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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Унифицированные стационарные телевизо- 
ры цветного изображения 4АУСЦТ — телевнзо- 
ры четвертого поколения. В них использованы 
радиоэлементы, позволившие по сравнению с 
телевизорами третьего поколения существенно 
повыснть качественные показатели и расши- 
рить функциональные возможности при суще- 
ственном уменьшении применяем ых элементов. 

В книге в доступной широкому кругу радио- 
любителей форме рассматриваются техниче- 
ские особенцости базовых моделей телевизоров 
четвертого поколения "Горизонт 51ТЦ414Д”, 
"Электрон 51ТЦ433Д”, ”Рубин 611Ц4103Д”. 
Основное внимание уделено описанию наиболее 
распространенных неисправностей, причин их 
возникновения и методов устранеиия. 

Книга состоит из семи глав. первые шесть из 
которых составлены по функциональному при- 
знаку: системы питания, управления, радиока- 
нал и канал звукового сопровождения и т. д. 
Условно каждая глава содержит три подразде- 
ла: техническое описание; справочные данные; 
возможные неисправности и методы их устране- 
ния. 

Значительное место отведено вопросу взан- 
мозаменяемости функциональных узлов и от- 
дельных радиоэлементов. С учетом того, что в 
разлнчных моделях телевизоров 4УСЦТ часто 
применяют блоки и модули, разработанные для 
телевизоров третьего поколения, в книге в виде 
приложения дается применяемость функцио- 
нальных узлов в телевизорах ЗУСЦТ. 

В процессе ремонта радиолюбители н работ- 
ники ремонтных предприятий пользуются об- 
щей принципиальной схемой телевизора, при- 
лагаемой к руководству по эксплуатации. Поэ- 
тому на электрических принципиальных схе- 
мах, приводимых вкниге, сохранены все обозна- 
чения общей принципиальной схёмы. 

В описаниях для удобства изложения наиме- 
нование элементов схемы состоит из номера 
функционального узла и позиционного обозна- 
чения. Например, в телевизорах “Электрон 
511Ц433Д” микросхема О имеет наименование 
АЗ0.3.201. Оно обозначает, что микросхема ис- 
пользуется в позиции | в плате предваритель- 
ной настройки ППН-41 (АЗО.3.2), входящей в со- 
став модуля управления МУ-41 (А30.2) системы 
настройки СН-41 (АЗ0). 

В обозначеннях соединителей кроме порядко- 
вой нумерации (Х1, Х2 ит. д.) в скобках указано 
обозначение функционального узла, к которому 
они должны быть подключены. Например, обоз- 
начение соединителя Х1 (АЗ) модуля кадровой 
развертки Аб указывает, что данный соедини- 


тель должен быть установлен в ответную часть 
соединителя Х1 платы соединений АЗ, 

Схемы, приводнмые в книге, могут иметь не- 
которые отличия от схемы, прилагаемой к руко- 
водству по эксплуатации. Это объясняется из- 
менениями, вводимыми в телевизоры в процес- 
се их выпуска, особенно на начальном этапе 
производства. 


Правила пожарной 
и электробезопасности 


Общие положения. В соответствии с законом 


- озащите прав потребителей вся бытовая радио- 


электронная аппаратура, в том числе телевизи- 
онная, до поступлення в торговую сеть должна 
пройти специальлые обязательные сертнфика- 
ционные испытания на соответствие требовани- 
ям пожарной иэлектробезопасности (далеетре- 
бованиям безопасности). Требования безопас- 
ности являются единымн для всего мирового 
сообщества и в нашей стране нормируются 
ГОСТ 12.2.006 — 87 "Система стандартов без- 
опасности труда. Аппаратура радиоэлектрон- 
ная бытовая. Требования безопасности и мето- 
ды испытаний”. Согласно этому ГОСТу телеви- 
зор должен быть сконструирован и изготовлен 
таким образом, чтобы он не представлял опас- 
ности как при нормальных условиях эксплуата- 
ции, так н при неисправности. При этом должна 
быть обеспечена защита потребителя от пора- 
жения электрическим током, воздействия высо- 
ких температур, ионизирующего изяучения и др. 

На модели телевизоров, образцы которых вы- 
держали такие испытания, изготовителю выда- 
ется сертификат, который дает ему право поль- 
зования специальным знаком — националь- 
ным знаком соответствия. Формазнака соответ- 
ствия приведена на рис. 0.1. Знак соответствия 
наносится на каждое изделие, а также простав- 
ляется в руководстве по эксплуатации. При по- 
купке телевизора необходимо прежде всего об- 
ращать внимание на наличие этого знака. Он 
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Рис. 0.1. Национальный знак соответствия 


является гарантом того, что данный телевизор 
соответствует требованиям безопасности. 

Тем не менее невозможно сделать абсолютно 
пожаробезопасные телевизоры. Поэтому при их 
эксплуатации необходимо соблюдать опреде- 
ленные правила безопасности. Эти правила дол- 
жны знать и соблюдать не только лица, произво- 
дящие ремонт телевизоров, но и их владельцы. 

Правила безопасности для владельцев теле- 
визоров. В прилагаемом к телевизорам ”Руко- 
водстве по эксплуатации” изложены основные 
сведения по пожарной и электробезопасности. 
Эти правила следует внимательно изучить и 
строго соблюдать. Е 

Прежде всего необходимо следить за исправ- 
ностью розетки для подключения телевизора и 
сетевого шнура. В современных телевизорах се- 
тевой шнур подпаивается к соответствующим 
контактам внутри телевизора и выводится че- 
рез отверстие в задней стенке. В некоторых мо- 
делях, например в ранних выпусках телевизо- 
ров "Электрон 51ТЦ433Д”, наблюдалось нару- 
шение целостности изоляции сетевого шнура в 
месте его выхода из телевизора из-за острых 
граней отверстия задней стенки. В результате 
этого имели место короткие замыкания сетево- 
го шнура. В более поздних выпусках этих теле- 
визоров отверстие, через которое проходит сете- 
вой шнур взадней стенке, расширено и ликвиди- 
рованы острые грани. 

Высокое напряжение, которое присутствует в 
телевизоре, притягивает к себе частички пыли, 
которые со временем покрывают все элементы 
телевизора и особенно кинескоп, плату кинеско- 
па, умножитель напряжения и др. Являясь изо- 
лятором, пыль ухудшает теплообмен и снижает 
пожаробезопасность телевизоров. Кроме того, 
со временем происходит старение паяных сое- 
динений. и изоляционных материалов, из кото- 
рых выполнены различные стяжки, хомуты и т. 
д. для укладки жгутов проводов. Нарушение 
изоляции и укладки проводов может привести к 
коротким замыканиям, пробоям и даже к возго- 
ранию телевизора. 

Поэтому после окончания гарантийного сро- 
ка необходимо не реже одного раза в год, а в 
местах с интенсивным транспортным движени- 
ем, которое поднимает пыль, не реже одного ра- 
за в полгода вызывать специалиста ремонтного 
предприятия для проведения профилактиче- 
ского осмотра и регламентных работ. 

Профилактические и регламентные работы 
предусматривают: 

очистку всех деталей телевизора от пыли и 
загрязнений; 

проверку состояния монтажа печатных плат 
(качество паяных соединений, укладка соедини- 
тельных проводов, наличие дефектных изде- 
лий); 

устранение выявленных дефектов, включая 
замену дефектных радиоэлементов. 

Пожаробезопасность телевизора в значи- 
тельной степени зависит от теплового режима, 
в котором ок работает. Для облегчения теплово- 
го режима в задней стенке телевизора имеются 
вентиляционные отверстия. При установке те- 
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левизора необходимо следить за тем, чтобы эти 
отверстия не закрывались и не ухудшались ус- 
ловия теплообмена. Например, телевизор не 
следует накрывать салфетками, размещать в 
нише мебельной стенки или вблизи отопитель- 
ных приборов. 

Еще одно правило, о котором нельзя забы- 
вать, — это необходимость оберегать кине- 
скоп от ударов. В телевизорах применяются ки- 
нескопы взрывобезопасного исполнения, но ос- 
колки от разбитого кинескопа могут отлетатьна 
несколько метров. 

Владельцам телевизоров, использующим ин- 
дивидуальные антенны, следует уделять повы- 
шенное внимание грозозащите антенн. Если в 
качестве антенны используется металлический 
вибратор, который соединен средней точкой с 
металлической стрелой, а’стрела — с металли- 
ческой мачтой, конец которой закогпан в землю, 
то такого заземления достаточно и других мер 
грозозащиты не требуется. Если же мачта дере- 
вянная, то по ней необходимо проложить сталь- 
ной или медный провод диаметром 3...5 мм, ко- 
торый одним концом соединяется винтом с сере- 
динами активного и пассивного вибраторов, а 
другим — паяется к оцинкованному листу же- 
леза, вкопанному в землю на глубину не мецее 2м. 
Площадь листа должна быть не менее 1 м”. Вме- 
сто листа железа можно использовать кусок 
трубы или другой подходяший для этого мате- 
риал. 

Правила безопасиости для специалистов, 
производящих ремонт телевизора. Перед ре- 
монтом телевизора следует сначала очистить 
его от пылн, обязательно удалить накопившую- 
ся пыль и загрязнения с горловины и области 
высоковольтного ввода кинескопа, с обеих сто- 
рон печатных плат, с элементов строчной раз- 
вертки, питания и фокусировки, с элементов 
платы кинескопа. 

После очистки от пыли необходимо проверить 
состояние монтажа печатных плат. Особое внн- 
мание при этом следует обратить на состояние 
икачество паек выводов моточных узлов и цепей 
строчного отклонения, высоковольтных цепей, 
цепей фокусировки. При необходимости должна 
быть проведена укладка жгутов, чтобы рассто- 
яние между высоковольтными элементами 
(трансформатором выходным строчным, умно- 
жителем напряжения и др. )былоне менее 10 мм 
ине былокасания монтажных проводов с нагре- 
вающимися элементами. Этоисключит возмож- 
ность пробоев, возникновения короны, прогора- 
ния проводов. 

Затем проверить наличие подгоревших рези- 
сторов, вздувшихся оксидных конденсаторов, 
обугливания на печатных платах. Обнаружен- 
ные дефектные изделия должны быть замене- 
НЫ. | 

Ремонт и регулировка телевизора под напря- 
жением допустимы только в тех случаях, когда 
выполнение работ при отключенном от сети те- 
левизоре невозможно (регулировка, измерение 
режимов, нахождение плохих контактов и т. д.). 

Запрещается установка радиоэлементов или 
проведение каких-либо монтажных работ в те- 


левизоре, находящемся под напряжением. 

Во избежание прикосновения к токоведущим 
частям необходимо пользоваться инструментом 
с изолированными ручками. Все работы долж- 
ны проводиться одной рукой и в одежде с длин- 
ными рукавами. 

При замене предохранителей или элементов 
следует отключить телевизор от сети питания. 
Передзаменой элементов необходимопри помо- 
щи специального разрядиика (высоковольтный 
провод РМПВ с последовательио включенным 
резистором сопротивлением около №0 кОм) 
снять остаточный заряд с конденсаторов филь- 
тра питания и кииескопа. Подключение и от- 
ключение измерительных приборов для измере- 
ния также производятся при выключенном те- 
левизоре. 

Запрещается ремонтировать и регулировать 
включенный всетьтелевизор, еслион находится 
вблизи заземленных конструкций (батареи цен- 
трального отопления, трубы водоснабжения ит. 
д.), если они не имеют изолирующего огражде- 
НИЯ. 

Лицам, не ремонтирующим телевизор, нахо- 
диться возле телевизора при снятин или уста- 


новке кинескопа запрещается. Снятие и уста- 
новку кинескопа необходимо производить в спе- 
циальной маске или в крайнем случае — в оч- 
ках. 

Снятый кинескоп, если предполагается его 
дальнейшая эксплуатация, должен быть упако- 
ван в специальную тару или плотную ткань. Ес- 
ли кинескоп подлежит уничтожению, то предва- 
рительио рекомендуется осторожно раздавать 
плоскогубцами стеклянную трубку(хвостовик), 
через которую производилась откачка воздуха 
из колбы и расположенную в цоколе кинескопа. 
Воздух войдет в колбу, что предотвратит воз- 
можность взрыва при неосторожном обращении 
с кинескопом. 

Кинескоп — потенциальный источник рент- 
геновского излучения. Чтобы избежать этой 
опасности, нельзя допускать превышения опре- 
деленного напряжения на втором аноде кине- 
скопа. Его наибольшее допустимое значение со- 
ставляет 26 кВ при погашенном экране. 

После окончания работ перед установкой за- 
дней стеики телевизор должен быть включен 
для проверки отсутствия коронирования и про- 
боев в высоковольтных цепях. 


1. ТЕЛЕВИЗОРЫ 4УСЦТ. ОСОБЕННОСТИ СХЕМЫ И КОНСТРУКЦИИ 


1.1. Общие сведения 


Основные технические характеристики теле- 
визоров четвертого поколения аналогичны ха- 
рактеристикам телевизоров третьего поколе- 
ния, т. е. соответствуют требованиям ГОСТ 
18198 — 89. Отличительными особенностями 
базовых моделей телевизоров четвертого локо- 
ления является значительное расширение фун- 
кциональных возможностей. Они имеют систе- 
му дистанционного управления на инфракрас- 
ных лучах, цифроаналоговые преобразователи 
для регулировки яркости, контрастности, насы- 
щенности и громкости, декодирование сигналов 
по системам ЗЕСАМ иРА!. или декодирование 
сигналов по системе ЗЕСАМ, но с возможно- 
стью установки дополннтельного функциональ- 
ного узла для декодирования сигналов по систе- 
ме РАГ, возможность подключения видеомаг- 
нитофона для записи ивоспроизведения телеви- 
зионных передач и видеофильмов в цветном изо- 
бражении в системах ЗЕСАМ и РА!,, возмож- 
ность установки соединителя в канале цветно- 
сти для подключения компьютера. 

Несмотря на значительное расширение фун- 
кциональных возможностей, — телевизоры 
4УСЦТ обладают малыми энергопотреблением 
и массой, удовлетворяющими требованиям ми- 
ровых стандартов. Это оказалось возможным 
благодаря применению многофункциональных 
микросхем, например таких, как КР1021ХА? 
(выполняют функции амплитудного селектора 

синхроимпульсов, задающих генераторов 
строчной и кадровой разверток и др.), 
КР!021ХА4 (выполияют соответственио функ- 
ции преобразователя сигналов системы 
ЗЕСАМ в псевдо-РАГ. и декодера РАТГ.). Одно- 
временно это позволило значительно снизить 
число применяемых элементов. Так, в модуле 
кадровой развертки МК-41, применяемом в не- 
которых моделях телевизоров ”Электрон”, ис- 
пользуется всего около 60 элементов, в то время 
какв модуле МК-1-1 телевизоровтипа3УСЦТ — 
более 100, при этом в МК-41 отсутствуют тран- 
зисторы (все функции выполняются микросхе- 
мами), ав МК-1-Е применяются 14 транзисто- 
ров. 

В то же время следует отметить, что разра- 
ботка телевизоров четвертого поколения прово- 
дилась одновременно с разработкой элемент- 
ной базы для них. Это привело к тому, что отече- 
ственная промышленность оказаласьнеспособ- 
ной обеспечить всю телевизионную отраель но- 
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вой элементной базой. Поэтому большинство 
моделей телевизоров, отнесенных к четвертому 
поколению, фактически являются промежуточ- 
ными, переходными моделями от третьего к чет- 
вертому поколению. Новая специально разра- 
ботанная для телевизоров четвертого поколе- 
ния элементная база применена в них частично. 
Например, В телевизорах "Электрон 
511Ц43ЗД” наряду с новой элементной базой, 
примененной в каналах цветности и кадровой 
развертки, в канале строчной развертки приме- 
няется модуль МС-3, разработанный для теле- 
визоров третьего поколения. | 

Конструкция телевизоров четвертого поколе- 
ния обеспечивает преемственность и совмести- 
мость с конструкцией телевизоров третьего по- 
коления. 

В настоящее время предприятиями страны 
выпускается более 100 моделей унифицирован- 
ных стационарных телевизоров цветного изо- 
бражения четвертого поколения типа 4УСЦТ. 
Однако базовыми моделями телевизоров явля- 
ются телевизоры ”Горизонт 51ТЦ0414Д” 
(4УСЦТ-1), выпускаемые Минским производ- 
ственным объединением Горизонт”, "Электрон 
511Ц433Д”, "Электрон 611Т433Д*"; "Электрон 
671Т1433Д” (4УСЦТ-2), выпускаемые Львов- 
ским концерном ”Электрон”, ”Рубин 
611Ц4103Д” (4УСЦТ-3) производства Москов- 
ского объединения ”Рубин”. 


1.2. Описание функциональных схем 
телевизоров 


"Горизонт 5ТЦАМД” 


Телевизоры "Горизонт 511414Д” предназ- 
начены для приема телевизиониых программ в 
стандарте монохромного (черно-белого) О/К. 
(ОТКТ) и цветного телевидения в системе 
ЗЕСАМ, принятых в странах СНГ и Восточной 
Европы. Ряд моделей телевизоров "Горизонт”, 
например "Горизонт 511ТЦ421Д”, обеспечивает 
прием двух стандартов черно-белого телевиде- 
ния О/К (О1ВТ) и В/@ (ССВ) и двух систем 
цветного телевидения ЗЕСАМ иРАГ.. 

Функциональная схема телевизоров ”Гори- 
зонт 511Ц414Д” показана на рис. 1.1. Основны- 
ми функциональными узлами телевизоров яв- 
ляются кассета обработки сигналов КОС-402 
(А1), кассета разверток КР-401 (АТ), модульпи- 


тания МП-401 (А4), модуль выбора программ 
МВП-1-1 (А1О), блок управления БУ-411 (А9Э) и 
система дистанционного управлеиия, включаю- 
щая пульт дистаициоиного управления ПДУ-2 
(АЗТ), фотоприемиик ФП-2 (АЗ2) и модуль дис- 
танционного управления МДУ-1-1 (АЗЗ). В те- 
левизорах применен кинескоп отечествеииого 
производства 51 ЛК2Ц, однако может быть ус- 
тановлен и зарубежный аналог. В этом случае 


телевизор имеет обозиачение “Горизонт 
ТЦ“ ДИ”. 

Радиосигнал вещательноготелевидеиия сан- 
тенных соединителей Х\/1 (”МВ” — метровый 


диапазон) и Х\/2 ("ДМВ” — дециметровый ди- 
апазон) поступает иа селекторы каиалов сэлек- 
тронной иастройкой соответствеино СК-М-24-2 
(А1.2) и СК-Д-24(А1.3), установлениые на КОС. 
Кроме иих в КОС входит субмодуль радиокаиа- 
ла СМРК-1 (А1.1), подключенный к КОС с по- 
мощью соединителя Х1.1. В КОС-402 применен 
СМРК-1-6, обеспечивающий прием в одном 
стандарте черио-белого телевидения О/К; в 
КОС-402 без каких-либо переделок может быть 
установлеи субмодуль радиоканала СМРК-1-5, 
обеспечивающий прием в двух стандартах О/К 
и В/@. Распайка соедииителя Х1.! является 
одинаковой для СМРК-1-5 и СМРК-1-6. 

С выхода СК-М-24-2 через цепи печатной 
платы КОС и соединитель Х!.1 СМРК-1-6 
(СМРК-1-5) сигнал промежуточиой частоты 
ПЦТС поступает на вход усилителя ПЧ субмо- 
дуля радиоканала А 1.1, гдеонусиливается и где 
формируется частотная характеристика радио- 
канала. Для этого на входе УПЧИ примеиен 
пьезоэлектрический фильтр иа ПАВ. В состав 
субмодуля А{.1 кроме УПЧИ входят видеоде- 
тектор, УПЧЗ, детектор звука, предваритель- 
ный УЗЧ, АПЧГ, ключевое устройство АРУ. 

После детектирования видеодетектором 
ПЦТС в А1.1 поступает в канал звука, где из 
него выделяется сигнал второй промежуточной 
частоты звукового сопровождения 6,5 МГц, ко- 
торый усиливается в каскадах УПЧЗ и детекти- 
руется. После этого сигиал ЗЧ усиливается в 
предварительиом УЗЧ. 

С УПЧИ связано устройство АПЧГ, напря- 
жение которого поступает на СК, гдеоиосумми- 
руется с напряжением предварительной иа- 
стройки, поступающим с МВП-1-1 (А10). Ком- 
мутация и настройка на СК на выбранную теле- 
визионную программу происходят измеиением 
управляющих и коммутирующих напряжений, 
поступающих с МВП-1-1 (А10). 

Ключевое устройство АРУ охватывает своей 
регулировкой СК и УПЧИ. С выхода УПЧИ в 
субмодуле радиоканала ПЦТС поступает в ка- 
налы яркости и цветности, а также иа устройст- 
во.синхронизации разверток. 

Канал яркости выполнен на печатной плате 
КОС. В ием осуществляется электронная регу- 
лировка контрастности, яркости, насыщенно- 
сти, режекция сигналов подиесущих цветиости, 
первая привязка уровня ”чериого”, ограниче- 
ние тока лучей. 

Канал цветности включает в себя декодер 
СД-41(А1.4), подключенный к КОС с помощью 


соединителя Х1.4. В декодере происходит кор- 
рекция высокочастотных предыскажений, уси- 
ление сигиалов цветности, разделение цветовых 
поднесущих, модулированных красным или си- 
ним цветоразностиыми сигналами. усиление за- 
держанного сигнала, детектирование сигналов 
цветности. Для автоматического включения и 
выключения каиала цветиости в декодере име- 
ется устройство цветовой сиихронизации. 

После детектирования цветоразностные сиг- 
налы вместе с сигналом яркости поступают на 
матрицы (микросхема К174ХА!7), в которых 
образуются сигналы осиовиых цветов. В выход- 
ных видеоусилителях сигиалы основных цветов 
усиливаются до уровня, необходимого для моду- 
ляции токов лучей кииескопа, и через соедини- 
тель ХЗ (А8), плату кинескопа ПК-4 (А8) посту- 
пают иа катоды кинескопа. 

На плате КОС расположеиы устройства сии- 
хронизации разверток, задающего генератора 
строчной частоты и АПЧиФ, выполиеиные иа 
базе микросхемы К174ХА!1. В устройстве сии- 
хронизации разверток амплитудиый селектор 
выделяет кадровые и строчные синхроимпуль- 
сы из ПЦТС. Кадровые синхроимпульсы через 
соединитель Хб (А7) поступают на кассету раз- 
верток КР-401 и далее через соединитель ХЗ 
(А7.1) — на вход задающего генератора кадро- 
вой развертки в субмодуле кадровой развертки 
СК-1(А7.1). 

Импульсы строчной частоты через устройст- 
во АПЧифФ корректируют частоту и фазу управ- 
ляющих импульсов, которые создаютзадающий 


.геиератор строчной развертки. Сформирован- 


ныйсигиал строчной частоты через соединитель 
Хб (А7) поступает на предвыходной каскад 
строчной развертки в кассете разверток КР-401 
(А7). 

Строчная и кадровая развертки создают от- 
клоняюшие токи в строчных и кадровых катуш- 
ках отклоняющей системы ОС (А5), формируют 
рядимпульсных напряжений, необходимых для 
функционирования устройств стабилизации 
размеров, АПЧиФ, ограничения тока лучей. 

Строчная развертка состоит из предвари- 
тельного и выходного каскадов, а также устрой- 
ства коррекции растра, которое устраняет гео- 
метрические искажения вертикальных линий и 
осуществляет стабилизацию размера изобра- 
жения погоризонтали. Кроме фуикций отклоне- 
ния устройство строчной развертки вырабаты- 
вает импульсное напряжение для питания на- 
кала кииескопа и постоянные напряжения для 
питания второго анода ускоряющего и фокуси- 
рующего электродов кинескопа, а также око- 
иечных каскадов видеоусилителей. На второй 
анод кинескопа напряжение поступаетчерез со- 
единитель Хб (\1.1); на остальные электроды 
кинескопа — через плату кинескопа ПК-4 (А8), 
которая соединена с кассетой разверток соеди- 
нителем Х4 (А7). Напряжение питания видеоу- 
силителей 220 В с кассеты разверток поступает 
на КОС-402 (А1) через соединитель Хб (‘А7). 

Кадровая развертка кроме функций созда- 
ния отклоняющих токов формирует импульсы 
гашения. 
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Рис. 1.1. Функциональная схема телевизоров "Горизонт 51ТЦ414Д” 


Для питания телевизора используется прин- 
цип, в основе которого — преобразование вы- 
прямленного напряжения сети в импульсное ча- 
стотой 25...30 кГц с последующей его трансфор- 
мацией и выпрямлением. 

Напряжение сети 220 В частотой 50 Гц посту- 
пает на плату коммутации сети ПКС (А12.1), 
включающей сетевые предохранители и выклю- 
чатель сети ©$1. При нажатии на кнопку вы- 
ключателя (©)51 телевизор переводится в де- 
журный режим. Напряжение сети подается на 
блок питания дежурного режима БПДР-4 
{А12), который вырабатывает напряжения пи- 
тания, необходимые для работы системы дис- 
танционного управления СДУ-4-1. Эти напря- 
жения поступают на модуль дистанционного уп- 
равления МДУ-1-1 через соединители ХЗ {АЗЗ) 
и Х4 (АЗЗ). 

Напряжение сети на модуль питания МП-405 
(А4) не подается. Телевизор находится в дежур- 
ном режиме и в нашем обычном понимании по- 
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прежнему выключен. Дежурный режим высве- 
чивается индикатором дежурного режима, рас- 
положенным в модуле выбора программ МВП- 
1-1 (А1О) и выведенным на переднюю панель 
телевизора. Напряжение питания на индикатор 
поступает с МДУ-1-| через соединитель Х5 
(А10). Включение телевизора, называемое пе- 
реводом в рабочий режим, осуществляется на- 
жатисм на одну из кнопок выбора программ на 
пульте дистанционного управления ПДУ-2 
(АЗ1) или кнопку выбора программ. располо- 
женную на передней панели телевизора. При 
этом в БПДР-4 (А!2) происходит коммутация 
напряжения сети, в результате которой оно че- 
рез соединитель Х1 (А4) поступает на модуль 
питания МП-405 (А4). 

Модуль питания МП-405 (А4) включает в се- 
бя выпрямитель сетевого напряжения, импуль- 
сный генератор, выпрямители импульсного на- 
пряжения, а также помехозащитные цепи и ус- 
тройство автоматического размагничивания 
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кинескопа. Импульсные выпрямители напря- 
жения вырабатывают необходимые для пита- 
ния телевизора напряжения постоянного тока 
125, 28, 15 и 12 В. Эти напряжения через соеди- 
нитель Х2 (А7) постулают на КР-401 (А7) и да- 
леена КОС-402 (А1). Устройство размагничива- 
ния кинескопа через соединитель Х4 (А11) под- 
ключено к петле размагничивания УРК (А11). 

Система управления телевизором предус- 
матривает возможность дистанционного управ- 
ления и управления с передней панели телеви- 
зора. 

Дистанционное управление осуществляется 
нажатием кнопок на пульте дистанционного уп- 
равления ПДУ-2(АЗ1). В ПДУ-2 каждой управ- 
ляющей команде соответствует определенная 
последовательность импульсов, которая преоб- 
разуется в инфракрасное излучение. Инфрак- 
расное излучение принимается фотоприемни- 
ком ФП-2 (АЗ2), который преобразует его в 
электрический сигнал, представляющий такую 
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же последовательность импульсов, чтоивПДУ- 
2. Далее этот электрический сигнал усиливает- 
ся и через соединитель Х2 (АЗЗ) поступает на 
модуль дистанционного управления МДУ-1-1 
(АЗЗ), где происходит его опознавание и форми- 
рование соответствующих управляющих на- 
пряжений, которые через соединитель Х7 (А!) 
поступают в КОС-402 (А1) и осуществляют уп- 
равление яркостью, контрастностью, насыщен- 
ностью изображения, громкостью, включением — 
выключением звука и переводом телевизора из 
рабочего в дежурный режим и обратно. 
Переключение и электронная настройка те- 
левизионных программ (ТП) осуществляются 
модулем выбора программ МВП-1-1 (А1О). Ко- 
манды на переключение программ поступают с 
МДУ-1-1 через соединитель Х 10 (АТО). 
Управление с передней панели телевизора 
осуществляется кнопками, расположеннымина 
пульте управления ПУ-41 (А9.1), входящем в 
состав блока управления БУ-411 (А9). Пульт 
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управления ПУ-41 подключен к МДУ-1-1 с по- 
мощью соединителя Х1 (АЗ3). С ПУ-41 можно 
осуществлять управление теми же параметра- 
ми, что ис ПДУ-2. При этом следует отметить, 
что переключение программ производится по 
кольцевому принципу. Все включаемые про- 
граммы отображаются на цифровом индикато- 
ре на передней панели телевизора. 

Блок управления БУ-411 (АЭ} кроме ПУ-41 
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включает в себя регуляторы тембра, выключа- 
тель динамического громкоговорителя и гнездо 
подключения телефонов Х$1. На печатной пла- 
те БУ-411 расположен оконечный усилитель 
звуковой частоты (УЗЧ). Напряжение питания 
и сигнал звуковой частоты поступаютна БУ-411 
с КОС-402 через соединитель Х5 (А9). Громко- 
говоритель ВА1 подключен к УЗЧ соедините- 
лем Х! (А9). а 
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Рис. 1.2. Функциональная схема телевизоров "Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 
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”Электрон 51ТЦ433Д”, ”Электрон 
61ТЦ4ЗЗД”, "Электрон 67ТЦ433Д” 


Телевизоры ”Электрон 51ТЦ433ЗД», ”Элект- 
рон61ТЦ433Д”, "Электрон 67ТЦ43ЗЗД” (в даль- 
нейшем ”Электрон 51/61/67 ТЦ4ЗЗД”, пред- 
назначены для приема ТП в двух стандартах 
монохромного (черно-белого) телевидения О/К 
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(ОТЕТ)иВ/@(ССТВ)ив двух системах цветного 
телевидения ЗЕСАМ иРА!. 

Функциональная схема телевизоров "Элект- 
рон 51/61/67ТЦ433ЗД” показана на рис. 1.2. Ос- 
новными функциональными узлами телевизо- 
ров являются модули радиоканала МРК-41- 
2(А1), цветности МЦ-41Е, строчной развертки 
МС-3-1 (МС-2-1), кадровой развертки МК-41, 
питания МП-3-3, атакже система дистанцион- 
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ного управления СН-41. В телевизорах "Элект- 
рон51ТЦ4ЗЗД” и "Электрон 61ТЦ4ЗЗД" приме- 
нены кинескопы отечественного производства 
51ЛК2Ц и 61ЛК5Ц; в телевизорах "Электрон 
67ТЦАЗЗД” применяются кинескопы импортно- 
го производства 67160022 (ЧСФР) или Аб7- 
27ОХ (Финляндия). 

Радиосигнал вещательного телевидения сан- 
тенных соединителей Х\/1 (”МВ” — метровый 
диапазон)и Х\/2 (”ДМВ” — дециметровый ди- 
апазон) через соответствующие соединители 
Х\У!З и ХМА поступает на селекторы каналов с 
электронной настройкой СК-М-24-2 (А1.1-1) и 
СК-Д-24(А1.1.2), которые расположены на пла- 
теселектородв каналов ПСК-41(А1.1), входящей 
в состав модуля радиоканала МРК-41-2 (А1). 
Связь ПСК-41 с МРК-41-2 осуществляется с 
помощью соединителя ХЗ (АТ). 

С выхода СК-М-24-2 через цепи платы 
ПСК-41, соединитель Х! (А1.3) сигнал про-” 
межуточной частоты ИЦТС поступает на суб- 
модуль радиоканала СМРК-41-2(А1.3). СМРК- 
41-2 осуществляет формирование ПЦТС проме- 
жуточной частоты и видеосигнала, выделение 
сигнала второй промежуточной частоты 6,5 
МГц звукового сопровождения, а также форми- 
рование управляющих напряжений АРУ и 
АПЧГ. Особениостью телевизоров "Электрон 
51/61/67ТЦ4ЗЗД” является наличие квазипа- 
раллельного канала звукового сопровождения. 
Видеосигнал формируется в одном канале, а 
сигнал звукового сопровождения — в другом. 
Разделение каналов происходит в фильтре на 
ПАВ перед основными каскадами УПЧИ. 

Видеосигнал с СМРК-41-2 через соединитель 
Х1 (А!), цепи печатной платы МРК-41-2 и сое- 
динители Хб (А?) и Х5.1 (АЗ) поступает в канал 
цветности и устройство синхронизации. 

Сигнал второй промежуточной частоты 6,5 
МГц звукового сопровожденияс СМРК-41-2 че- 
рез соединитель Х] (А!) поступает на вход мик- 
росхемы К174УР11, которая осуществляет уси- 
ление сигнала ПЧ, детектирование, усиление 
сигнала ЗЧ и регулировку усиления и тембра 
звукового сопровождения. 

Регулировка громкости осуществляется по- 
стоянным напряжением, поступающим в мо- 
дуль МРК-41-2 с системы настройки СН-41 че- 
рез соединитель Х4 (АЗО.3.1). Регуляторы темб- 
ра подключены к МРК-41-2 через соединитель 
Х7 (А1). С выхода К174УРИ1 сигнал звукового 
сопровождения через соединитель Х2 (А9-Х1) 
поступает на усилитель низкой частоты УНЧ- 
41 (А9). К УНЧ-41 через соединитель Х1 (А9) 
подключен громкоговоритель В1, а через соеди- 


нитель Х5 (АЭ) — розетка Х1 для подключения ° 


головных телефонов. 

Кроме того, видеосигнал и сигнал звукового 
сопровождения через соединитель ХЗ (А1б) по- 
ступают на плату внешней коммутации ПВК- 
41-1 (А16) для обеспечения возможности под- 
ключения магнитофона и видеомагнитофона по 
низкой частоте. 

Управляющие напряжения АРУ и АПЧГ с 
СМРК-41-2 через соединитель Х1 (А1), цепи 
МРК-41-2, соединитель Х10 (А1.1), цепи ПСК- 
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41, соединители Х] и Х2 поступают на селекто- 
ры каналов. 

В канал цветности (модуль МЦ-41Е) видео- 
сигнал поступает с МРК-41-2 через соедини- 
тель Хб (А2). По цепям МЦ-41Е и через соеди- 
нитель Х7 (А2.1 ) видебсигнал поступает на мик- 
росхему КР1021ХАЗ транскодера субмодуля 
цветности СМЦ-41Е (А2.1). В транскодере осу- 
ществляется опознавание системы РА или 
ЗЕСАМ. При приеме сигналов системы 
ЗЕСАМ происходит преобразование их в сигна- 
лы псевдоРАГ, т. е. в демодулированные цвето- 
разностные сигналы К-У и В-У с фазовым сдви- 
гом 90°. Сформированный псевдоРА1. сигнал 
поступает на декодер РАГ. — микросхему 
КР1021ХА4. После усиления в декодере и раз- 
деления на прямой и задержанный сигналы при 
помощи линии задержки цветоразностные сиг- 
налы БИ и Е с задержкой и без задержки 
поступают на коммутатор транскодера, где пре- 
образуются в параллельные квадратно-моду- 
лированные сигналы. Демодуляция этих сигна- 


лов, выделение сигнала Ес __у и преобразование 


цветоразностных сигналов в сигналы основных 
К, Ц, В цветов осуществляются микросхемой 
декодера РАГ. 

При приеме сигналов системы РА!. транско- 
дер участия вих обработке не принимает и вхол- 
ной сигнал подается на вход декодера МЦ-41Е. 

С выхода микросхемы КР1021ХА4 сигналы 
поступают на три идентичных видеоусилителя, 
а с них через соединитель ХЗ (А8) и плату кине- 
скопа ПК-3-1(А8) — на катоды кинескопа. 

Устройство синхронизации находится в моду- 
ле кадровой развертки МК-41 и выполнено на 
микросхеме КР1021ХА2. Микросхема 
КР1021ХА2 — многофункциональная. Кроме 
синхронизации разверток она выполняет функ- 
ции задающих генераторов и формирующих ка- 
скадов строчной и кадровой разверток, опозна- 
вание видеосигнала, АПЧиФ, выделения специ- 
альных трехуровневых сигналов для модуля 
цветности и др. Кроме того, она обеспечивает 
работоспособность кадровой развертки при по- 
ступлении на вход видеосигнала с частотой кад- 
ровых синхроимпульсов 50 или 60 Гц. 

Пилообразное напряжение кадровой частоты 
с микросхемы КР1021ХА2 усиливается микро- 
схемой КР1О21ХА5 с МК-41 и через соедини- 
тель Х! (АЗ), плату соединительную ПС-43-1 
(АЗ), соединитель ХЗ(А7), модуль строчной раз- 
вертки(МС-3-1) и соединитель Х1 (А5) поступа- 
ет на кадровые катушки ОС (А5}). 

Строчные импульсы запуска с МК-41 через 
соединитель Х1 (АЗ), плату соединительную 
ПС-43-1 (АЗ) и соединитель ХЗ (А7) поступают 
на модуль строчной развертки МС-3-1 (А7). В 
МС-3-1 осуществляется формирование тока от- 
клонения в строчных катушках ОС (А5). Кроме 
функций отклонения МС-3-1 вырабатывает им- 
пульсноенапряжениедля питания накала кине- 
скопа и постоянные напряжения для питания 
второго анода, ускоряющего и фокусирующего 
электродов кинескопа, а также оконечных кас- 
кадов видеоусилителей. На второй анод кине- 


скопа напряжение поступает через соединитель 
Х6; на остальные электроды кинескопа — через 
плату кинескопа ПК-3-1 (А8), которая соедине- 
нас МС-3-1 соединителем Х4 (А7). 

В МС-3-1 входит субмодуль коррекции рас- 
тра СКР-2, который устраняет геометрические 
искажения растра и осуществляет стабилиза- 
цию размера по горизонтали. Субмодуль СКР-2 
связан с МС-3-[ с помощью соединителя Х7 
(А7.1). 

Для питания телевизоров используется прин- 
цип, в основе которого находится преобразова- 
ние выпрямленного напряжения сети в импуль- 
сное частотой 25...28 кГц с последующей его 
трансформацией и выпрямлением. 

Напряжение сети частотой 50 или 60 Гц через 
предохранители РОТ и РЦ2, выключатель сети 
$1, расположенный на передней панели телеви- 
зора, и соединитель Х17 (А12) поступает на мо- 
дуль дежурного режима МДР (А12). Принажа- 
тии на кнопку выключателя 5 | телевизор пере- 
водится в дежурный режим. Напряжение сети 
подается на МДР, который вырабатывает на- 
пряжения питания, необходимые для работы 
системы дистанционного управления СН-41. 
Эти напряжения через соединитель ХЗ(АЗО.3.1 
поступают на плату управления ПУ-41 
(АЗО.3.1), входящую в состав модуля управле- 
ния МУ-41 (АЗО.3). 

Напряжение сети на модуль питания МП-3-3 
(А4) не подается. Телевизор находится в дежур- 
ном режиме и в нашем обычном понимании по- 
прежнему выключен. Состояние телевизора — 
дежурный режим, высвечивается индикатором 
дежурного режима, расположенным на плате 
управления и индикации ПУИ-41 (АЗО-4) и вы- 
веденным на переднюю панель телевизора. На- 
пряжение питания на индикатор поступает с 
МУ-41 через соединитель Х7. 

Включение телевизора, называемое перево- 
дом в рабочий режим, осуществляется нажати- 
ем на одну из кнопок выбора программ на пуль- 
те дистанционного управления ПДУ-15 (АЗО.1) 
или кнопку выбора программ, расположенную 
в ПУИ-41 и выведенную на переднюю панель 
телевизора. При этом в МДР (А12)} происходит 
коммутация напряжения сети, в результате ко- 
торой оно через элементы помехоподавления в 
МДР и соединитель Х|! (А4). поступает на мо- 
дуль питания МП-3-3 (А4). 

Модуль питания МП-3-3(А4) включает в себя 
выпрямитель сетевого напряжения. импульс- 
ный генератор и выпрямители импульсного на- 
пряжения. Импульсные выпрямители напря- 
жения вырабатывают необходимые для пита- 
ния телевизора напряжения постоянного тока 
130, 28, 15 и 12 В. Эти напряжения через соеди- 
нитель Х2 (АЗ) и плату соединительную ПС-43-1 
(АЗ) поступают в модуль телевизора. Устройст- 
во размагничивания кинескопа выполнено в 
МДР (А12) и через соединитель Х2 (А11) под- 
ключено к петле размагничивания УРК (А11). 

Система управления телевизором предус- 
матривает возможность дистанционного управ- 
ления и управления с передней панели телеви- 
зора. 


Дистанционное управление осуществляется 
нажатием кнопок на пульте дистанционного уп- 
равления ПДУ-15 (АЗ0.1). В ПДУ-15 каждой 
управляющей команде соответствует опреде- 
ленная последовательность импульсов, которая 
преобразуется в инфракрасное излучение. Ин- 
фракрасное излучение принимается фотопри- 
емником ПИ-5(АЗ0.2), который преобразует его 
в электрический сигнал, представляющий та- 
кую же последовательность импульсов, что и в 
ПДУ-15. Далее этот электрический сигнал уси- 
ливается и через соединитель Х1 поступает на 
плату управления ПУ-41 (АЗО.3), входящую в 
состав МУ-41. В ПУ-41 происходят опознавание 
этого сигнала и формирование соответствую- 
щих управляющих напряжений, которые через 
соединитель Х5(А2) поступают в МЦ-41Е иосу- 
ществляют управление яркостью. контрастно- 
стью и насыщенностью изображения, а через 
соедннитель Х4 (АТ) поступают в МРК-41-2 и 
управляют громкостью звукового сопровожде- 
НИЯ. 

Переключение и электронная настройка ТП 
осуществляется устроиством электронного вы- 
бора программ, выполненным в МУ-41 на плате 
предварительной настройки ППН-41 (АЗ0.3.2) и 
плате управления ПУ-41 (АЗО.3.1). Команды на 
переключение ТП поступают с МУ-41 на МРК- 
41-2 через соединитель Х4 (А1). Индикация ТИ 
осуществляется цифровым индикатором, рас- 
положенным в ПУИ-41(АЗ0.4) ивыведенным на 
переднюю панель телевизора. 

Управление с передней панели телевизора 
производится кнопками, расположенными на 
ПУИ-41 (АЗ0.4). 

С передней панели телевизора можно осуще- 
ствлять управление теми же параметрами, что 
и с ПДУ-15. При этом следует отметить, что 
переключение ТП производится по кольцевому 
принципу. 


"Рубин 611 Ц4103Д" 


Телевизоры “Рубин 61ТЦ4103Д” предназна- 
чены для приема телевизионных программ в 
стандарте монохромного(черно-белого)телеви- 
дения Р/К(О1ЕТ)и цветного телевидения в си- 
стеме $ЕСАМ, принятых в странах СНГ и Вос- 
точной Европы. 

Функциональная схема телевизбров ”Рубин 
61ТЦ4103Д” показана И рис. 1.3. Основными 
функциональными узлами телевизоров являют- 
ся модули радиоканала МРК-2-5{А1), цветно- 
сти МЦ-3 (А2), строчной развертки МС-3-1(А7), 
кадровой развертки МК-1-1 (Аб), питания МП- 
3-3 (А4), а также система дистанционного уп- 
равления, не имеющая специального названия. 
В телевизорах "Рубин 61ТЦ410ЗД” применяет- 
ся кинескоп отечественного производства 
61ЛК5Ц. Фактически телевизоры “Рубин 
61ТЦ4103Д” представляют собой телевизоры 
третьего поколення, от базовых моделей кото- 
рых их отличают наличие системы дистанцион- 
ного управления и возможность подключения 
видеомагнитофона. 
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Рис. 1.3. Функциональная схема телевизоров "Рубин 611Ц4103Д” 


Радиосигнал вещательноготелевидения саи- 
теиных соединителей Х\!1 (”МВ” — метровый 
диапазон) и Х\/2 (”ДМВ” — дециметровый ди- 
апазон) через соответствующие соединители 
Х\З и Х\М/4 поступает на селекторы каналов с 
электронной настройкой СК-М-24-2(А1.1) иСК- 
Д-24 (А1.2), расположенные на печатиой плате 
модуля радиоканала МРК-2-5 (А1). Связь СК- 
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М-24-2 и СК-Д-24 с МРК-2-5 осуществляется с 
помощью`соединителей Х1 (А1). 

С выхода СК-М-24-2 сигнал промежуточной 
частоты ПЦТС через соединитель Х1 (А!) ице- 
пи печатной платы МРК-2-5 поступает на суб- 
модуль радиоканала СМРК-2 (А1.3), который 
осуществляет формирование ПЦТС промежу- 
точной частоты и видеосигиала, демодуляцию и 
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платы МРК-2-5 и соединитель Х8 (А1.4) посту- 
пает на устройство синхронизации, выполнен- 


предварительное усиление сигналов изображе- 
ния и звукового сопровождения, а также форми- 


рование управляющих напряжений АРУ и ное в субмодуле УСР (А1.4). 


Сигнал звукового сопровождения, предвари- 
тельно усиленный, с СМРК-2 через соединитель 
Х! (А1), цепи МРК-2-5 и соединитель Х9 (А16) 
поступает на плату УЗЧ (А16). Плата А16 со- 
держит УЗЧ, к выходу которогочерезсоедини- 


Видеосигнал с СМРК-2 через соединитель Х1 
(АТ), цепи печатной платы МРК-2-5 и соедини- 
тель Хб (А2)} поступает в канал цветности. а 
также через соединитель Х1 (АТ) цепи печатной 
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тель Х13 (А16) подключен громкоговоритель 
ВА1. Регулировка громкости осуществляется 
постоянным напряжением, поступающим в 
СМРК-2с системы дистанционного управления 
через соединитель Х9(А1), цепи МРК-2-5 и сое- 
динитель Х! (А1.3). К плате УЗЧ (А16) с по- 
мощью соединителей Х10(А16)их11(А16) под- 
ключена плата дополнительных регулировок 
(А15), на которой находятся регуляторы темб- 
ра, выключатель громкости и гнезда подключе- 
ния головных телефонов и магнитофона. 

Кроме того, видеосигнал и сигнал звукового 
сопровождения через соединитель ХЗ (Х1 — 
А10) поступают в модуль устройства сопряже- 
ния видеомагнитофона с телевизором УМ1-5 
(А10) для обеспечения возможности подключе- 
ния видеомагнитофона по низкой частоте. 

Управляющие напряжения АРУ и АПЧГ с 
СМРК-2 через соединитель Х1 (А1), цени МРК- 
2-5, соединители Х4 (СК-М) и Х7 (СК-Д) посту- 
нают на селекторы каналов. 

Вканал цветности[модуль МЦ-3 (А2)], виде- 
осигнал поступает с МРК-2-5 через соедини- 
тель Хб (А2). Модуль МЦ-3 вырабатывает сиг- 
иалы К, С, В цветов, которые через соединитель 
ХЗ(А8) и плату кинескона ПК-3-1(А8) поступа- 
ют на катоды кинескона. 

Устройство синхроиизации, находящееся в 
субмодуле УСР (А1.4), выполнено на базе мик- 
росхемы К174ХА!1. Кроме синхронизации раз- 
верток микросхема выполняет функции задаю- 
щего генератора строчной развертки и АПЧиФ. 
Кадровые синхроимпульсы через соединитель 
Х8 (А1.4), цепи МРК-2-5, соединитель Х5 (АЗ), 
плату соединений (АЗ), соединитель Х1 (Аб), по- 
ступают на вход задающего генератора кадро- 
вой развертки в модуле кадровой развертки 
МК-1-1(А6б). С выхода МК-1-1 напряжение кад- 
ровой частоты зерез соединитель Х1 (АЗ), плату 
соедииений (АЗ), соединитель ХЗ (А7), модуль 
строчной развертки МС-3-1 и соединитель Х1 
(А5) поступает на кадровые катушки ОС (А5). 

Импульсы строчной частоты через устройст- 
во АПЧиФ корректируют частоту и фазу управ- 
ляющих импульсов, которые создает задающий 
генератор строчной развертки. Сформирован- 
ныйсигнал строчной частоты через соединитель 
Х8 (А1-4), цепи МРК-2-5, соединитель Х5 (АЗ), 
плату соединеиий (АЗ), соединитель ХЗ (А7) по- 
ступает на предвыходной каскад строчной раз- 
вертки в модуле строчной развертки МС-3-1 
(А7). 

В МС-3-1 осуществляется формирование то- 
ка отклонения в строчных катушках ОС (А5). 
Кроме функций отклонения МС-3-1 вырабаты- 
вает импульсное напряжение для питания на- 
кала кинескопа и постоянные напряжевия для 


питания второго анода, ускоряющего и фокуси-. 


рующего электродов киинескопа, а также око- 
нечных каскадов видеоусилителей. На второй 
анод кинескопа напряжение поступает через со- 
единитель Х 6; на остальные электроды кинеско- 
па — через плату кинескона ПК-3-1 (А8), кото- 
рая соединена с МС-3-1 соедииителем Х4 (А7). 
В МС-3-1 входит субмодуль коррекции рас- 
тра СКР-2, который устраняет геометрические 
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искажения растра и осуществляет стабилиза- 
цию размера по горизонтали. Соединение СКР- 
2 с МС-3-1 выполнено с помощью соединителя 
Х7 (А7.1). 

Для питания телевизоров используется прин- 
цип, в основе которого находится преобразова- 
ниевыпрямленного напряжения сети в импуль- 
сное частотой 25...28 кГц с последующей его 
трансформацией и выпрямлением. 

Среди моделей телевизоров, имеющих систе- 
му дистанционного управления, телевизоры 
"Рубин 61ТЦ4103Д” не имеют дежурного режи- 
ма работы. 

Напряжение сети 220 В частотой 50 Гц через 
предохранители РУ] иРО2 поступает на кнопку 
включения телевизора $А1, расположенную в 
блоке управления (АЭ) и выведенную на пере- 
днюю панель управления телевизором. Одно- 
временно напряжение сети через соединитель 
Х! (А19) подается на нормально разомкнутые 
контакты коммутирующего устройства. При 
нажатии на кнопку ЗА 1 напряжение сети через 
соединитель Х1 (А19), плату коммутации сети 
(А19), соединитель Х17 (А12) поступает на пла- 
ту фильтра питания ПФП (А12). Через элемен- 
ты помехоподавления и соединитель Х] (А4) на 
пряжеиие постунает на модуль питания МП-3-3 
(А4). На выходе МП-3-3 появляются все нанря- 
жения, необходимые для работы телевизора. 
При этом контакты коммутирующего устройст- 
вазамыкаются и напряжение сети поступает на 
МП-3-3 по цепям, параллельным цепям кнопки 
ЗА!. При отпускании кнопки 5А1 ее контакты 
размыкаются, однакотелевизор остается вклю- 
ченным. Выключение телевизора осуществля- 
ется нажатием на кнопку $В1. Приэтом размы- 
кается цепь подачи напряжения на обмотку 
коммутирующего реле иего контакты размыка- 
ются. 

Модуль питания МП-3-3(А4) включает в себя 
выпрямитель напряжения сети, импульсный ге- 
нератор и выпрямители импульсного напряже- 
ния. Напряжения постоянного тока через соеди- 
нитель Х2 (АЗ) и плату соединений (АЗ) поступа- 
ют в модули телевизора. Устройство размагни- 
чивания кинескопа выполнено в ПФП (А12) и 
через соединитель Х2(А11) подключено к петле 
размагничивания УРК-3-1 (А11). 

Система управления телевизором предус- 
матривает возможность дистанционного управ- 
ления и управления с передней панели телеви- 
зора. 

Дистанционное управление осуществляется 
нажатием кнопок на пульте дистанционного уп- 
равления ПДУ (АЗ1). В ПДУ каждой управля- 
ющей команде соответствует определенная по- 
следовательность импульсов, которая преобра- 
зуется в инфракрасное излучение. Инфракрас- 
ное излучение принимается фотоприемником 
(АЗ2), который преобразует егов электрический 
сигнал, представляющий такую же последова- 
тельность импульсов, что и в ПДУ. Далее этот 
электрический сигнал усиливается и через сое- 
динитель Х2 (А20} поступает на модуль дистан- 
ционного управления МДУ (А20). В МДУ про- 
исходят опознавание этого сигнала и формиро- 


вание соответствующих управляющих напря- 
жений, которые через соединители Х7 и А? — 
Х5.1 поступают в МЦ-3 и осуществляют управ- 
ление яркостью, контрастностью и насыщенно- 
стью изображения, а через соединители Х7и А! 
— Х9 поступают в МРК-2-5 и управляют гром- 
костью звукового сопровождения. 

Переключение и электронная настройка ТП 
осуществляются модулем выбора программ 
МВП-2-5 (А9.3), входящим в состав блока уп- 
равления (А9Э). Команды на переключение ТП в 
виде двоичного кода поступают с МДУ через 
соединитель Х10 на плату коммутации про- 
грамм (А9.5), схема которой является дешифра- 
тором. Сигнал, соответствующий выбранной 
ТП, с платы коммутации программ через соеди- 
нитель ХЗ — ХЗ{А9.5), плату управления АЭ.4, 
соединитель ХЗ (А9.3) поступает на МВП-2-5. С 
МВП-2-5 команды на переключение ТП через 
соединитель Х2 (А! ) поступаютнаМРК-2-5. Ин- 
дикация ТП осуществляется цифровым индика- 
тором, расположенным на плате индикации 
(49.2), входящей в блок управления (А9Э), и вы- 
веденным на переднюю панель телевизора. 
Связь платы индикации с МВП-2-5 обеспечива- 
ется с помощью соединителя Х1 — Х1 (А9.3). 

Управление с передней панели телевизора 
осуществляется кнопками, расположенными на 
плате управления (А9.4), входящей с состав 
блока управления (А9). С передней панели те- 
левизора можноосуществлять управлениетеми 
же параметрами, чтоис ПДУ. 


1.3. Справочные данные 


Названия и буквенные обозначения некото- 
рых видов бытовой телевизионной и видеоаппа- 


ратуры 
Приемник телевизионный черно-белого изо- 


ОЕ ЕНИ Я: асы ездмана ТБ 
Приемник телевизионный цветного изобра- 
ЖаНИЯ! ода ан ТЦ 


Телерадиоприемник (телевизионный и радио- 


приемник черно-белого изображения) ТРБ 
Телерадиоприемник цветного изображе- 

Е оо ТРЦ 
Телемагнитола (телевизор со встроенным 
радиоприемником и кассетным магнито- 
фоном) черно-белого изображения ТМБ 
Телемагнитола цветного изображення ТМЦ 


Видеомонитор черно-белого изображения ВТБ 


Видеомонитор цветного изображения ВТЦ 
Видеомагнитофон черно-белого изобра- 

ЖЕНИЯ еек ен енащенит се = ВМБ 
Видеом агнитофон цветного изображе- 

о Е еде ель = ВМЦ 


Приведенные названия и буквенные обозна- 
чения введены с | января 1987 г. согласно ГОСТ 
26794 — 85 ”Аппаратура радиоэлектронная 
бытовая. Названия видов и система их обозна- 
чений”. Торговое наименование телевизоров со- 
стоит из названия вида изделия (например. при- 
емник телевизионный цветного изображения), 
торгового названия (например, “Горизонт”, 
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”Электрон”, ”Рубин”) и буквенно-цифрового 
обозначения. Буквенно-цифровое обозначение 
состоит из пяти частей: 

первая часть — размер изображения по диа- 
гонали; 

вторая часть — вид изделия; 

третья часть — три цифры. при этом первая 
цифра характеризует поколение телевизора, а 
последние две определяют номер модели (моди- 
фикации) телевизора; 

четвертая часть — одна, две или трибуквы: Д 
— возможность приема в дециметровом диапа- 
зоне длин волн, И — импортный иннескоп, В — 
возможность подключения видеомагнитофона, 
Е — в телевизоре применены модули зарубеж- 
ного производства; 

пятая часть — номер модификации внешнего 
вида изделия (на практике применяется редко). 

Например: "Горизонт 51ТЦ414Д” означает 
телевизионный приемник цветного изображе- 
ния с размером изображения по диагонали 51 
см, четвертого поколения, четырнадцатой моде- 
ли с возможностью приема в дециметровом ди- 
апазоне длин волн. 

Торговое наименование изделия указывается 
на лицевой и задней панелях телевизора и на 
упаковке. . 

Технические параметры, одинаковые для 
всех базовых моделей телевизоров четвертого 
поколения: 


Чувствительность канала изображения, огра- 
ниченная синхронизацией разверток, мкВ, не 
более: . 

1 — | диапазоны ......, 40 
ГУ — \ диапазоны . 
Максимально допустимый уровень 

входного сигнала, мВ, не менее .... 87 
Разрешающая способность по горизон- 


тали, линий, неменее ............. 450 
Контрастность в крупных деталях, не 
о ме И в 100 


Нелинейные искажения изображения 
по вертикали н горизонтали, %, не более +7 
Геометрические искажения изображения, 


%, НЕООЛеЕ „о --ьььв 2 

Напряжение питания, при котором те- 

левизор сохраняег работоспособность, 
ны О 170...240 

Дальность действия дистанционного уп- 

равления: 

максимальная, м, не менее 5,5 

минимальная, м, не более _.. 0,5 

Угол действия пульта ДУв горизонталь- 

ной и вертикальной плоскостях, град, 

НЕМЕНЕЕ” виа - Е 30 


Угол действия приемника инфракрасно- 

го излучения в телевизоре в горизонталь- 

ной плоскости, град, не менее ...... 45 
Напряжение батареи питания пульта 

ДУ, при котором выполняются функции 


ДУ телевизором, В ............... 7.95 
(батарея 
"Крона 
ВЦ") 
Напряжение на розетке для подключе- 
ния головных телефонов, В ........ АИ 
. № 


Технические параметры телевизоров, имею- 
щие различное значение для базовых моделей 
четвертого поколения, приведены в табл. 1.1. 

Применяемость функциональных узлов в те- 
левизорах приведена в табл. 1.2 — 1.4. В связи 
с тем, что предприятия-изготовители телевизо- 
ров постоянно проводят работу по совершенст- 


вованию выпускаемых телевизоров, в ряде слу- 
чаев фактическая применяемость функцио- 
нальных узлов в телевизорах может несколько 
отличаться от приведенной. 

В табл. 1.5 приведены сравнительные харак- 
теристики телевизионных стандартов моно- 
хромного телевидения. 


Таблица 1.1. Основные параметры телевизоров 


Параметр 


"Горизонт "Электрон "Электрон "Рубин 
атиаиад“ 51433” в1тцаззд" | вита 1юзд” 


“Электрон 
67тщ43зД” 


Тип кинескопа ыЛК2Ц |51ЛК2Ц |61ЛК5Ц-! |6 1ЛК5Ц-1 16710022 
Яркость свечения, кд/м”, не менее 160 160 155 
Мощность, потребляемая от электро-175 80 90 100 
сети, Вт, не более 
Диапазон воспроизводимых частот|100...10 000 | 100...10 000 80...12 500 [80...12 500 
по звуковому давлению при неравно- 
мерности 14 дБ, Гц 
Максимальная выходная мощность|2 4 
канала звукового сопровождения, Вт, 
не менее 
Размер изображения, мм 362Ж482 |362Ж482 |396Ж528 
Масса без упаковки, кГ, не более 35 35.5 38 
Габаритные размеры, мм, не более: 
ширина 700 750 740 
высота 505 500 540 
глубина 515 530 450 ы 
к Вместо кинескопов 51ЛК2Ц могут применяться их импортные аналоги 5109822-ТС, 510 АВ22 и др. 
Таблица 1.2. Применяемость фуикциональных узлов в телевизорах 4УСЦТ-1 
Торговое вазвание (модель) Кинескоп Блок, модуль, субмодуль Акустиче- | Сервисные устройст- 
ская систе- ва 


Словесно-товар- 
ный знак 


Буквенно-цифро- 
вое обозначение 


611Ц410Д 


”Горизонт” 


61411 
(Ц-242); 
6114401-1 


”Горизонт”, 
”Радуга” 


”Горизонт” 61ТЦ411Д 


(6111401 Д) 


”Горизонт” 511Ц412 
(11-342; 


511402) 


51ТЦ412Д 
(51Т4402Д) 


611Ц413 
(Ц-243; 
617403) 


61Т1413Д 
(61Т4403Д) 


61 ЛК4Ц|КОС-401Д: СК-М-24-2С, СК-Д-|5ГДШ-6 
24С, СМРК-1-6, СД-43; КР-401: 
СК-1; МП-401; ПК-4; ПФП-41; 
БУ-401; МВП-1-3; БС-21 
КОС-401: 
СМРК-1-6, СД-43; КР-401: 
СК-1; МП-401; ПФП-41; ПК-4; 
БУ-413: ПУ-42; МВП-1-3 
КОС-401Д: СК-М-24-2С, СК- 
Д-24С, СМРК-1-6, СД-43; КР- 
401: СК-1; МП-401; ПФП-41; 
БУ-413: ПУ-42; МВП-1-3 
Ы1ЛК2Ц|КОС-402: СК-М-24-2, СМРК-1-|ЗГДШ-1 
6, СД-41; КР-401-1: СК-1; МП- 

401 и ПФП-41 или МП-405-1; 

ПК-4; БУ-413: ПУ-42; МВП-1-3 
51ЛК2Ц|КОС-402Д;:СК-М-24-2,СК-Д-24,ЗГДШ-1 
СМРК-1-6,СД-41;КР-401-1: СК- 

1; МП-401 и ПФП-4 или МП- 

405-1; ПК-4; БУ-413; МВП-1-3 

61 ЛК5Ц!КОС-402: СК-М-24-2, СМРК-|5ГДШ-6 | Дистанционное 
1-6, СД-41; КР-401: СК-1; МП- 
401; ПФП-42; ПК-4; БУ-411: 
ПУ-41; МВП-1-1; СДУ-4-1 - 
61 ЛК5Ц]|КОС-402Д:СК-М-24-2, СК-Д-24,|5ГДШ-6|То же 
СМРК-1-6,СД-41; КР-401:СК-1; 
МП-401; ПФП-42; ПК-4; БУ-411: 
ПУ-41; МВП-1-1; СДУ-4-1 


ма 


СК-М-24-2С, 


управление 


Словесно-товар- 
ный знак 


”Горизонт” 


”Горизонт”, 
”Селена”, 
”Витязь” 


”Горизонт”, 
”Селена” 


5111414 Д 


Торговое название (модель) 


вое обозначенне 
511Ц414 
(Ц-343) 


511Ц416Д 


511Ц418Д 
51СТУ-418Д 


‘ 


5111421Д 


51ТЦ431Д 
(Ц346) 


51ТЦ-441Д 
51СТУ-4412 


Кинескоп Блок, модуль, субмодуль Акустиче- 
ская систе- 
ма 


51ЛК2Ц!КОС-402: СК-М-24-2, СМРК-|ЗГДШ-1 |-”- 

-6, СД-41; КР-401-1: СК-1; 

МП-401; ПФП-42; ПК-4; БУ- 

411: ПУ-41; МВП-1-1;.СДУ-4-1 

51 ЛК2Ц]КОС-402Д: СК-М-24-2, СК-Д- 

24, СМРК-1-6, СД-41; КР-401: 

СК-:МП-401;:ПФП-42;ПК-4;БУ- 

411: ПУ-41; МВП-1-1; СДУ-4-1 

51ЛК2Ц]|КОС-405: СК-М-24-5СЭ, СК-Д-|ЗГДШ-1 

24-5СЭ, СМРК-1-5, СД-45, СКИ- 

45, СУС-45; КР-405: СК-1-1; МП- 

401; ПФП-41; ПК-45; МВП-1-3 

51ЛК2Ц|КОС-405: СК-М-24-5СЭ, |2ГДШ-3 

СМРК-1-5, СД-45, СКЦ-45, 

СУС-45; КР-405: СК-1-1; 

МП-405; ПК-45; МВП--2; 

МУ-405: ПУ-45 

51ЛК2Ц|КОС-406Д: СК-М-24-2С, СК-|ЗГДШ-1 

Д-24С, СМРК-1-5, СД-41, СД- 

44; КР-401: СК-; МП-401; 

ПФП-401; ПК-4; МВП-1-3; 

БУ-413; ПУ-42 

51ЛК2Ц!КОС-406Д: СК-М-24-2С, СК-|ЗГДШ-1 

Д-24С, СМРК-1-5, СД-41, СД- 

44; КР-401: СК-1; МП-401; 

ПФП-42; ПК-4; МВП-1-1; БУ- 

411: ПУ-41; СДУ-4-1 

51ЛК2Ц | КОС-405ДС-1:СК-М-24-2Е, СК- 
. |Д-24Е, СМРК-1-5, СД-45, СКЦ- 

45, СУС-45; КР-405: СК-1-2; МП- 

405; БПД-45; МУ-405; МСН-405; 

ПДУ- 


1 


Окончание табл. 1.2 


Сервисные устройст- 
ва 


ЗГДШ-1 


Сопряжение с 
видеомагнито- 
фоном 


То же 


Дистанционное 
управление 


Дистанционное 
управление, сое- 
динитель ЗСАКТ, 
сопряжение с ви- 


ирмы ”\1$А” 


Таблица 1.3. Применяемость функциональных узлов в телевизорах 4УСЦТ-2 


Торговое название ( модель) 


Словесно-товар- 
ный знак 


”Электрон” 


”Электрон”. 
”Садко”, 
”Спектр”, 
”Чайка” 


”Электрон”, 
”Садко”, 
”Чайка” 


”Электрон” 


Буквенно-цифровое 


обозначение 


511Ц422Д 


511Ц423, 
611423 


511423 Д, 
611Ц423Д 


ыТЦаЗЗД, 
61ТЦаЗзд, 
67ТЦ433Д 


Кннескоп 


Блок, модуль, субмодуль Акустиче- | Сервисные устрой- 
ская систе- ства 
ма 


51 ЛК2Ц | МРК-21А: СК-М-24АТС, СК- 


51ЛК2Ц, | МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК- 
61 ЛК5Ц |2, УСР; МЦ-ЧЕ: СМЦ-ЧЕ или| 1 


51ЛК2Ц, 
в1ЛК5Ц 


Д-24АТС, СМРК-21А, УСР-А; 
МЦ-42: МК-1-1А; МС-ЗА; МП- 
3-5; ПК-3-1А; УСУ-1-15А 


Сопряжение с 
о видеомагнито- 
МЦ-31-1: СМЦ-З1; МК-1-1; МС-|5ГДШ-4 |фоном 
3: СКР-2; МП-3-3; ПФП; ПВК-41 
или УМ-1-5; УСУ-1-15 или УСУ- 
1-15-38 с УЦИП; ПК-3-1 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24, СМРК-2, УСР; МЦ-41Е: 
СМЦ-41Е или МЦ-31-1: СМЦ- 
31; МК-1-1; МС-3: СКР-2; МП- 
3-3; ПФП; ПК-3-1; ПВК-4]| или 
УМ-1-5; УСУ-1-15 или УСУ-1- 
15-3 с УЦИИ 

МРК-41-2: ПСК-41 с СК-М- 
24-2 и СК-Д-24, СМРК-41-2; 
УНЧ-41; МЦ-41Е: СМЦ-41Е; 
МК-41; МС-Зили МС-2; МП-3- 
3 или МП-2; ПК-3-[; ПВК-41- 
[; СН-41 


ЗГДШ-1, | Сопряжение с 
5ГДШ-4 |видеомагнито- 
‚ |фоном 


ЗГДШ-Ь | Дистанцион- 

5ГДШ-4 |ное управле- 
ние, сопряже- 
ние с вилдео- 
магнитофоном 


19 


Торговое название (модель) 


Словесно-товар- 


ный знак 


”Электрон”, 
”Радуга” 


"Радуга" 


"Электрон” 


”Витязь” 


”Славутич” 


Спектр” 


”"Электрон” 


Спектр” 


”Электрон” 


”Электрон”, 
”Чайка” 


20 


Буквенно-цифровое 
обозначение 


5111424Д, 
6111424Д 


511Ц424ДЕ, 
6111424 ДЕ 


5111424Д, 
6111425 Д 


5111426 Л, 
5111426 ДИ-1, 
611426 Д 


5111427 ДИ 
5111428 Д 
511Ц429Д, 


6111429Д 


511Ц432ДИ 


511Ц434Д 
(Ц-387) 


61ТЦ434Д (Ц- 


287) 


51ТЦАЗ5ДИВ, 
61ТЦ4З5ДВ 


51тЦцаз6л, 
в1тцаз6л, 
671436 Д 


51ТЦ437ДВР, 
61ТЦ437ДВР, 
511Ц437ДИ-1 


Продолжение табл. 1.3 
ая 


Кинескоп Блок, модуль, субмодуль Акустиче- | Сервнсные устрой- 
ская снсте- ства 
ма 


51ЛК2Ц, | МРК-41-2: ПСК-41 с СК-М-24-2|ЗГДШ-1, Сопряжение с 
61ЛК5Ц |иСК-Д-24, СМРК-41-2; УНЧ-42; |5ГДШ-4 |видеомагнито- 
МЦ-41Е: СМЦ-ИЕ; МК-41; МС- фоном 
3-1; ПК-3-1; МП-3-3; ПВК-41-1; 

ПФП; УСУ-1-15-8 
ЫЛКОЦ, | МРК-1-4, или МРК-1-3, или|ЗГДШ-, 
61 ЛК5Ц | МРК-41Е; МЦ-41Е с СМЦ-|5ГДШ-4 
41Е или МЦ-3; МК-41-! или 
МК-1-1; МР-403-1 или МС-3; 
МП-3-3; УСУ-1-15; ПК-4; 
УМЗЧ-3; ПФП; ПСВК-42 
51ЛКОИ, | МРК-41-1: ПСК-41 с СК-М-|ЗГДШ-У1, |-”- 
61ЛК5Ц |24-2 и СК-Д-24, СМРК-41-1:|5ГДШ-4 
УНЧ-42; МЦ-МЕ: СМЦ-41Е; 
МК-41; МС-3; МП-3-3; ПК-3-1; 
ПВК-41-1; ПФП; УСУ-1-15-8 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-!ЗГДШ-1, 
24, СМРК-2, УСР; МЦ-31-1,|5ГДШ-4 
или МЦ-31-1С, или МЦ-41, 
или МЦ-41С; МК-41 или МК- 
41С; МС-41-2; МП-3-3 или 
МП-3-3С; УСУ-1-15 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24. СМРК-2. УСР; МЦ-41Р 
или МЦ-31-1; МК-41; МС-41-2; 
МП-44-2; БУ-41; СДУ-41 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24, СМРК-2, УСР; МН-41: 
СМЦ-41; МР-403; МП-44 или 
МП-3-3; МВП-2; ПК-3-1 
МРК-41-1: СК-М-24-2, СК-Д-!ЗГДШ-1, 
24, СМРК-41-1; МЦ-41: СМЦ-|5ГДШ-4 
41; МК-41; МС-41; МП-3-3; БУ; 
ПК-3-1; СДУ-4 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24, СМРК-2, УСР; МЦ-41: 
СМЦ-41 или МЦ-31-1; МК-1-1; 
МС-Зили МС-41; МП-3-3; ПК- 
3-1; УСУ-1-15-1 
51ЛК2Ц | МРК-2-5СЕ: СК-М-24СЕ,СК-Д- 
24СЕ, СМРК-2СЕ, УСР или 
МРК-41-6: СК-М-24-2, СК-Д-24 
61ЛК5Ц |СМРК-41; МЦ-4Е: СМЦ-|5ГДШ-4 
41Е; МК-41; МС-3 или МС-41- 
2; МП-3-3 или МП-44-1; СН-6 
или СН-42 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-!ЗГДШ-1, 
24. СМРК-2, УСР; МЦ-4Е:15ГДШ-6 
СМЦ- Е, или МЦ:-31-1, или 
МЦ:-31-3; МК-1-1; МС-3З или МС- 
41: МП-3-3; УСУ-1-15-1; УЦИП; 
УМ-1-5;, ПК-3-1; СДУ-4-3 
МРК-41-1: ПСК-41 с СК-М-24-2|ЗГДШ-1, 
и СК-Д-24, СМРК-41-1, УЗЧ-41;15ГДШ-4, 
МЦ-ИЕ:СМЦ-1Е;МК-41;МС- |5ГДШ-4 
3 или МС-2: МП-3-3 или МП-2; 
ПК-3-1; ПВК-41-1; СН-41 
51ЛК2Ц, |МРК-2-5Р (МРК-2-5); СК-М-|ЗГДШ-1, 
61ЛК5Ц,!24С, СК-Д-24С, СМРК-2-1,|5ГДШ-4, 
5109822 |УСР;УМ-5-1; МП-41 с СМЦ-41|3ЗГДШ-1 


То же 


51ЛК2Ц, 
5109822, 
61ЛК5Ц 


ЗГДШ-1 |Дистанцион- 
ное управле- 


ние 


ЗГДШ-1 


5109822 


51ЛК2Ц 


Дистанцион- 
иое  управле- 
ине 


ЗГДШ-1 


51ЛК2Ц, 
61ЛК5Ц 


5109822 


ЗГДШ-1 |Дистанцион- 
ное управле- 


ние 


Дистанцион- 
ное управле- 
иие, сопряже- 
ние с видео- 
магнитофоиом 


5109822, 
61лк2Ц 


Дистанцион- 
ное управле- 
ние, сопряже- 
ние с видео- 
магнитофоном 
Дистанцион- 
ное управле- 
ние, сопряже- 


$0 
61ЛК5Ц, 
6710022 


Словесио-товар- 


иый зиак 


”Электрон” 


”Рекорд” 


”Спектр” 


”"Электрон” 


Торговое название (модель) 


511Ц438 


511Ц438 Д. 


61ТЦ445ДС, 


611Ц445С, 
611Ц445Д, 
611Ц445 


511Ц445ДС, 


511Ц445С, 
511Ц445Д, 
5111445 
511446 Ди 
611446 Д 
511Ц446И 
611Ц446 


511Ц447ДИ 
611Ц447Д 
511Ц447И 
611Ц447 


51ТЦ448 ДИ 


511450, 
511Ц450Д 


51ТЦ450И, 
1ТН450ОДИи 
6111450, 
61Т1450Д 
67ТЦ450, 
671ТЦ450Д 
51ТЦ451, 
ыТЦ451Д 
ТЦа5И, 
ытЦцазиди 
611Ц451 


Буквенно-цифровое 
обозиачение 


Окончание табл. 1.3. 


Кинескоп Блок, модуль, субмодуль Акустиче- 
ская систе- 
ма 


Сервисиые устрой- 
ства 


или МЦ-31-; МК-1-Р или 
МК-1-1; МС-ЗР или МС-3; 
МП-3ЗР или МП-3-3; УСУ-1- 
15Р; СДУ-15 

51ЛК2Ц |МРК-2-3: СК-М-24-2. СМРК- 
2, УСР; МЦ-31; МК-1-1; МС-3; 
МП-3; УСУ-1-15Р; СДУ-4 или 
СДУ-1-15 

51ЛК2Ц | МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24, СМРК-2, УСР; МЦ-31; МК- 
1-[; МС-3; МП:-3; УСУ-1-15Р; 
СДУ-4 или СДУ-1-15 
А БПР-4: СК-М-24-2, СК-Д-24,16ГДШ-6 | Дистанционное 


ние с видео- 
магнитофоном 


ЗГДШ-1 | Дистанциои- 
иое управле- 


ние 


ЗГДШ-1 |Дистанцион- 
иое управле- 


ние 


СМРК-2, СР-1, МСВ; МЦ- управление, со- 

31А-1; МП-4-6; ПФП-4; ПК-4; пряжение с ви- 

БУ: МВП, ПИ-!, МДУ-|, деомагнитофо- 

ПДУ, ФП ном и ПЭВМ 
51 ЛК2Ц |То же ЗГДШ-1 


5109822 |МРК-2-3 или МРК-2-5: СК-М-13ЗГДШ-1 
61ЛК5Ц]24-2, СК-Д-24, СМРК-2, УСР;|5ГДШ-4 
5109822 |МЦ-41 или МЦ-31-1, или МС- 
61ЛК5Ц |3 1; МК-1-1; МС-41 или МЦ-3; 
МП-3-3; УСУ-1-15Р 
5109822 | МРК-2-3 или МРК-2-5: СК-М-|ЗГДШ-1 
61ЛК5Ц 24-2, СК-Д-24, СМРК-2, УСР;|5ГДШ-4 
5109822 |МЦ-31-1; МК-1-1С: МС-41С 
61ЛК5Ц |или МС-3С; МП-3-3С; УСУ-1- 


15Р 

5109822 | МРК-21: СК-М-24-2, СК-Д-24, |ЗГДШ-1 | Дистанцион- 
СМРК-21, УСР; МЦ-41Р, или ное управле- 
МЦ-41, или МЦ-46Р, или МЦ- иие 


46; МК-1-1; МС-41 или МС- 
41С; МП-3-3; УСУ-1-15 или 
УСУ-1-15Р; СДУ-15 
51 ЛК2Ц!МРК-21 или МРК-21-1: СК-М-|ЗГДШ-1 

24-2, СК-Д-24, СМРК-21,УСР; 
МЦ-31-2; МС-41-[ или МС-41- 
6; МК-1-1; МП-3-3 или МП-2; 
БУ-3 или БУ-4; или МОР; ПК- 
т или ПК-2; ПФП; УСУ-1-15- 


61ЛК5Ц 5ГДШ-4 


51ЛК2Ц | МРК-21 или МРК-21-1: СК-М-|ЗГДШ-1 
5109822 |24-2. СК-Д-24, СМРК-21,УСР;|5ГДШ-4 

МЦ-31-1, или МЦ-31-3, или 
61ЛК5Ц | МЦ-41Е, или МЦ-46-1, или 
МЦ-41-6; МК-1-1: МП-3-3 или 
МП-2; БУ-3, или БУ-4, или 
МОР; ПК-3-[ или ПК-2; ПФП; 
УСУ-1-15-1 
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Таблица 1.4. Применяемость функциональных узлов в телевизорах 4УСЦТ-3 


Торговое название (модель} 


Словесио-товар- 


ный знак 


”Рубин” 


”Фотон”, 
”Изумруд” 


”Фотон” 


"Крым (СЕ)” 


”Фотон” 


” Рубин” 
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Буквенно-цнфровое 
обозначеиие 


Блок, модуль, субмодуль Акустиче- 
ская систе- 
ма 


Сервнсные устрой- 
ства 


61ТЦ-401, 61ТЦ-|61ЛК5Ц | МРК-2-СЕ:СК-М-24-2СЭ,СК- |5ГДШ-4 | Сопряжение с 


401Д 


51ТЦ-402Д 
61ТЦ-402ДИ 


61ТЦ-403 


61ТЦ-408Д 
61ТЦ-408 ДИ 


51ТЦ-408Д 
51ТЦ-408 ДИ 


51ТЦ-408Д 


51ТЦ-409Д 
ы1ТЦ-409ДИ 


51ТЦ-465Д 
51ТЦ-465ДИ 
54ТЦ-465Д 
54ТЦ-465ДИ 


61ТЦ-465Д 
51ТЦ-466Д 
51ТН-466 ДИ 
61тЦц-466Д 


51ТЦ-4102ДИВ 
51ТЦ-4102ДВ 
54ТЦ-4102ДВ 
61ТЦ-4102ДВ 


61ТЦ-4103Д 


Д-24СЭ, СМРК-2-3, М!Е-б-1, 
УСР-1С; МЦ-”Тесла”; МК-1- 
ЕС; МС-3С; МП-3-3С; МВП-2- 
или СВП-4-10;УМ1-5 
ылкац МРК-2-СЕ-1: СК-М-24-2С9Э, 
5109822 |СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1- 
6-1, УСР-1С; МЦ-402 или 
МЦ-”"Тесла”; МК-1-1С; МС- 
3С-1; МП-3-3; МВП-2-1А: 
ПК-402; УМ1-5 
61 ЛК5Ц]МРК-2-СЕ-1: СК-М-24-2СЭ, 
СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1- 
6-1, УСР-1С; МЦ-402 или 
МЦ-”Тесла”;. МК-1-1С; МС- 
3С-1; МП-3-3; ПК-402; МВП- 
2-1А; УМ!-5 
61ЛК5Ц]|МОС-1-Ё: СК-М-24-М, СК- 
Д-24; СМРК-4 или СМРК-5- 
2, ССВМ-1-; МР-403-6: 
СМАВ-1; МП-403-2; БУ-1-1: 
УВП-1-1; МДУ-1; МДР, 


ПДУ-2 

ЫЛК2Ц | МОС-1-1: СК-М-24-2С, СК-М- 

5109822 |24С, СМРК-4 или СМРК-5-2, 
ССВМ-1-1; МР-403-3: СМАВ-1; 
мМП-403-3; БУ--Е УВП-1-1; 
МДУ-1: МДР, ПДУ-2 

ылк2Цц|мМОС-2: СК-М-24, СК-Д-24- 
2, ССВМ-1-2; МР-403-65; 
МП-403-35; БУ-1-1Э: УВП- 
ем: ме бы 


ЫЛК2Ц|МОС-1-1: СК-М-24-2С, СК- 
5109822 |Д-24С, СМРК-4 или СМРК- 
5-2, ССВМ-1-1; МР-403; МП- 
403; БУ-1-2: УВП-1-2 
51ЛКЦ |МРК-2СЕ-2: СК-М-24-2С9Э, |ЗГДШ-1 
509822 |СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М!-|ЗГДШ-1 


ЗГДН-1 


5ГДШ-4 


5ГДШ-4 


ЗГДШ-1 


ЗГДШ-1 


ЗГДШ-1 


5АЛКИС | 6-1; МЦ-403; МР-401-1; МП-|ЗГДШ-1 
АБКАЗ |4-5; МВП-2-2А; пК- 403; |ЗГДШ-1 
40%02 |УМ1-5 5ГДШ-4 
61ЛК5Ц 


51ЛК2Ц | МРК-2СЕ-2: СК-М-24-2СЭ,|ЗГДШ-1 

5109822 |СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1-|ЗГДШ-1 

61 ЛК5Ц | 6-1; МЦ-403; МР-401-1; МП-|5ГДШ-4 
4-5; МВП-2-2А; ПК-403; 
УМ!1-5; СДУ-4 

5109822 |МРК-2-СЕ: СК-М-24-2СЭ, 

51 ЛК2Ц!СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М|- 

54ЛКИЦ| 6-1, УСР-1С; МЦ-402; МК-1- 

61ЛК5Ц]1; МС-3-1; МП-3-3; ПК-402; 
МВП-2-2А; УМ1-5; СДУ-4 

61 ЛК5Ц | МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д- 
24, СМРК-2, УСР; МЦ-3; МК- 
1-1; МС-3-Е МП-3-3; ПК-3-Е 
МВП-2-5; УМ1-5; СДУ-4 


ЗГДШ-4 
ЗГДШ-4 
ЗГДШ-4 
6гдш-6 


6гдшШ-6 


видеомагнито- 
фоном 


То же 


Сопряжение с 
видеомагнито- 
фоном, авто- 
выключатель, 
дистанционное 
управление 
Тоже 


Сопряжение с 
видеомагни- 
тофоном, дис- 
танционное 
управление 
Сопряжение с 
видеомагнито 
фоном 


Сопряжение с 
видеомагнито- 
фоном 


Сопряжение с 
видеомагнито- 
фоном, дис- 
танционное 
управление 
То же 


Окончание табл. 1.4 


Торговое названне (модель) Кинескоп Блок. модуль, субмодуль Акустнче- | Сервисные устрой- 
ская систе- ства 
Словесно-товар- | Буквенно-цнфровое ма 
ный знак обозначение 


”Рубин” 67ТЦ-4105ДИВ [6710022 | МРК-2-СЕ: СК-М-24-2С9Э,|6ГДШ-6 | Сопряжение с 
СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М!-| - видеомагнито- 
6-1, УСР-1С; МЦ-402; МК-1- фоном, * дис- 
2; МС-2; МП-2; ПК-402; танционное 
МВП-2-2А; УМ1-5; СДУ-4 управление 
67ТЦ-4106ДИВ |6710022 | МРК-2-СЕ: СК-М-24-2СЭ,|6ГДШ-6 | Сопряжение с 
СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1- магнитофоном 


6-1, УСР-1С; МЦ-402; МК-1- 
2; МС-2; МП-2; ПК-402; 
МВП-2-2А; УМ1-5 


51ТЦ-4310ДВ |51ЛК2Ц]|МРК-2-СЕ-2: СК-М-24-2С9Э, |ЗГДШ-4 | Сопряжение с 


51ТЦ-4ЗОДиИВ |5109В22 |СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1- внешними уст- 

54ТЦ-4310ДВ 1|54ЛКПЦ 6-1; МЦ-403; МР-401-1; МП- ройствами, ди- 

54ТЦ-4310ДИВ |А51КА$ |4-5; ПК-403; БУ-1; СМС-1; станционное 
40х02 |СДУ управление, 


индикация 55 
программ на 
передней па- 
нели телевизо- 
ра 
тц-4зидв |51ЛК2Ц|МРК-2-СЕ-2: СК-М-24-2СЭ, |ЗГДШ-4 | Сопряжение с 
51ТЦ-4311ДИВ |5109822 |СК-Д-24СЭ, СМРК-2-3, М1- внешними уст- 
54ТЦ-411ДВ |54ЛК1Ц| 6-1; МЦ-403; МР-401-1; МП- ройствами, ди- 
54ТЦ-4311-ДИВ |А51КА$ |4-5: ПК-403; БУ-2; СМС-1; станционное 
40%Х02 |СДУ управление, 
индикация 
включенной 
программы и 
оперативных 
регулировок 
на экране 


Таблица 1.5. Сравнительные характеристики телевизиониых стандартов монохромного 
телевидения 


Характеристика Метровый (УНР) днапазон 


Условиое обозначенне 


Число строк. 
Число полукадров 
Частота строк, Гц 


Полоса пропускания радиокана-|5 
ла, МГц 
Полоса пропускания видеокана-|3 
ла, МГц 


Расстояние между несущими час- | — 3,5 
тотами видео и звука, МГц 


6,5 


Позитив- 
ная 


АМ 


Негатив- 
ная 


Позитнв- 
ная 


Вид модуляции видеосигнала 


Вид модуляции звукового сигнала| АМ 
Девиация частоты, кГц 
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Характеристика 
Условное обозначение 


Число строк 
Число полукадров 
Частота строк, Гц 


ла, МГц 


Полоса пропускания видеокана- 
ла, МГц 


Расстояние между несущими час- 
тотами видео и звука, МГц 


Вид модуляции видеосигнала 


Вид модуляции звукового.сигнала 
Девиацня частоты, кГц 


1.4. Возможные неисправности и мето- 
ды их устранения 


Неудовлетворительная работа телевизоров, 
не связанная сих неисправностью. 

Неисправными принято считать такие теле- 
визоры, восстановление работоспособности ко- 
торых требует снятия задней стенки. Современ- 
иый телевизор включает в себя несколько сотен 
радиоэлементов, детали конструкции и крепле- 

‚ ния, атакже множество электрических соедине- 
ний (контактов, паек). Все эти элементы в той 
или иной мере влияют на исправность телевизо- 
ра. В то же время неудовлетворительная работа 
телевизора может быть вызвана причинами, ус- 
транение которых не требует снятия задней 
стенки. Таковыми могут являться внешние при- 
чины, не связанные с состоянием телевизора 
(плохие условия приема, индустриальные поме- 
хи, в какой-то степени нестабильность сети пи- 
тания), а также причины, связанные с непра- 
вильной установкой ручек регулировки. 

Рассмотрим случаи неудовлетворительной 
работы телевизоров, связаиные с плохими усло- 
виями приема, т. е. когда уровень полезного сиг- 
нала на входе телевизора меньше чувствитель- 
ности последнего. При этом внешнее проявле- 
ние неудовлетворительной работы может быть 
различным. Например: 

Неустойчивый прием телевизионного изобра- 
жения. 

Это может быть, если расстояние между при- 
емной антенной телевизора ителецентром боль- 
ше дальности прямой видимости. 

Устойчивый прием телевизионного вещания 
возможен на расстояниях, не превышающих 
дальность прямой видимости г, км, которая оп- 
ределяется из соотношения 


г = 4,1( Уп, + \>), 


где В, иН. — высота передающей и приемной 
антенн. 
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Окончание табл. 1.5 


Дециметровый (ОНЕ} диапазон 


Например, если высота мачты телецентра 
В; = 180 м, авысота установки приемной антен- 
ны Ю> = 20 м, то дальность прямой видимости 
г = 4,1 (\/180 + \/20 } = 73 км. 

При дальнейшем увеличении расстояния ка- 
чество приема ухудшается и зависит от степени 
пересеченности местности (возвышенности. го- 
ры, реки, леса ит. д.), чувствительность телеви- 
зора, мощности передатчиков, уровня согласо- 
вания телевизора с антенной. 

Отсутствуют изображение и звуковое сопро- 
вождеиие или изображение малоконтрастно при 
неустойчивой синхронизации и слабом звуке. 

Это происходит вследствие того, что уровень 
полезного сигнала на входе телевизора меньше 
чувствительности последнего. Обычно это вы- 
является при установке телевизора. Если де- 
фект проявился не сразу, а спустя некоторое 
время, то возможно это из-за неисправности ан- 
тенны или кабеля снижения, например при 0б-* 
рыве кабеля или коротком замыкании в нем, 


при окислении в местах соединения антенны с 
кабелем, при поломке или изменении положе- 


ния антенны, при неисправности антенного уси- 
лителя или ответвительной коробки, нарушении 
контакта в антенном соединителе телевизора. 

Если телевизор работает от коллективной ан- 
тениы, а не от индивидуальной, то поиск дефекта 
значительно упрощается. Можно сравнить ка- 
чество работы своего телевизора с работой те- 
левизора соседа. Если у соседа прием тоже пло- 
хой, то иеисправиость следует искать в антение, 
антениом усилителе или в кабеле от антенного 
усилителя до ответвительиой коробки. При нор- 
мальной работе телевизора соседа следует пе- 
ренести к нему свой телевизор и подключить к 
его антеине. Если при этом качество прнема не 
улучшится, то, следовательно, неисправентеле- 
визор. Если же качество приема сталонормаль- 
ным, тонеисправность иаходится в ответвитель- 
ной коробке или в отрезке кабеля от коробки до 
телевизора. 

При примеиении индивидуальной антенны 


дефект следует искать последовательно по все- 
му тракту от антенны дотелевизора. 

Изображение чрезмерно контрастно, в такт 
со звуком появляются темные горизонтальные 
полосы, кроме того, может нарушаться синхро- 
низация и искажаться звук. 

Это возможно при перегрузке входных каска- 
дов телевизоров при приеме передач в непос- 
редственной близости от телецентра, где уро- 
вень сигнала очеиь велик. Антеиный соедини- 
тель в этом случае следует включать в гнездо с 
делителем напряжения входного снгнала. В те- 

‚левизорах 4УСЦТ применено высокоэффектив- 
ное устройство автоматической регулировки 
усиления. Поэтому перегрузка входных каска- 
дов в них сказывается меньше и антенное гнездо 
с делителем входного снгнала отсутствует. Тем 
не менее такой дефект может наблюдаться, и 
для его устранения можно применить выносной 
делитель напряжения. Схема делителя приведе- 
на на рис. 1.4, а его параметры даны в табл. 1.6. 

Двойное повторное изображение. 

Этот дефект объясняется наличием отражен- 
ного сигнала, поступающего на вход телевизора 
вместе с основным сигналом, но с некоторой за- 
держкой повремени. Причиной появления отра- 
женного сигнала могут быть здания, различные 
сооружения, самолеты ит. д. Сильный отражен- 
ный сигнал может вызвать нарушение синхро- 
низации и искажения звука. Причиной повтор- 
ного изображения может быть также появление 
отраженного сигнала в кабеле, соединяющем 
антенну с телевизором, из-за их плохого согла- 
сования. 

Для исключения отраженного сигналаот зда- 
ннй и сооружений необходимо применять более 
остронаправлеииые антенны и обеспечить их хо- 
рошее согласование с кабелем и кабеля с теле- 
визором, обращая при этом особое внимание на 
качество заземления. 

Характерное повторное изображение вызы- 
вает отраженный сигнал от самолетов, пролета- 
ющих в пространстве между телецентром н ме- 
стом установки телевизора. Оно является крат- 
ковременным, и при этом наблюдаются пульса- 
ции яркости изображения (изображение как бы 
"дышит”). Использование в этом случае высо- 
коэффективного устройства АРУ не улучшает 
качество изображения. Так как этот вид помехи 
является кратковременным, то, как правило, 
никаких специальных мер против нее не прини- 
мается. 

Помехи, вызванные влиянием дальних теле- 
центров. 

Как указывалось выше, устойчивый прием 
телевизионного вещания возможен в пределах 
прямой видимости. Однако помехи со стороны 


—]Яхой 


Рис. 1.4. Схема выносного делителя напряже- 
ния 


соседнего телецентра могут приниматься на 
расстояниях, значительно превышающих пря- 
мую видимость. Такого рода помехи чаще на- 
блюдаются летом, в годы солнечной активностя. 
Искажение изображения имеет вид ул 
ных строк, перемещающихся в вертикальнам 
направлении. Правильной ориентацией антен- 
ны можно несколько ослабить помехи от даль- 
них телецентров. 

Помехи от усилителей антенны коллективно- 
го пользования. 

Усилители антенн коллективного пользова- 
ния создают помехи телевизионному приему 
вследствие неправильного режима работы, не- 
исправности ламп, транзисторов и других при- 
чин, а также при создании чрезмерного уровня 
сигналов на одном канале, которые воздейству- 
ют на другие, более высокочастотные каналы. 
Для устранения помехи нужно заменить усили- 
тель исправным. 

Индустриальные помехи. 

Они представляют собой электромагнитные 
излучения. Источником таких помех могут быть 
высокочастотные установки, применяемые в 
радиопромышленности, медицине, в системах 
зажигания автомобилей, линии электропере- 
дач, различных электробытовых приборов, 
ламп дневного света, трамваев, троллейбусов и 
т. д. Эти помехи ухудшают качество изображе- 
ния, вызывают нарушение синхронизации. В 
действующих нормативных документах (ГОСТ, 
технические условия идр.) определены требова- 
ния к способности современных телевизоров со- 
хранять работоспособность при воздействии 
внешних электромагнитных излучений. Однако 
в некоторых случаях эти помехи настолькосиль- 
ны, что могут полностью нарушить работоспо- 
собность телевизора. Так как каждая из этого 
вида помех имеет достаточно узкую полосу час- 
тот, то для борьбы с ними можно ставить режек- 
торные фильтры. Но это сложно и практически 
недоступно для радиолюбителей. Поэтому наи- 
более приемлемым является соблюдение требо- 
ваний действующих законов и нормативных ак- 
тов каждым потребителем высокочастотных ус- 


Таблица 1.6. Параметры выносного делнтеля напряжения 


Параметр делителя 
150 
46 110 
2 3 


В, Ом 
2, Ом г 
Коэффициент ослабления, раз 


110 19 82 82 
200 1360 1680 1200 
6 10 20 30 


Зиачение параметра 


тановок. Соблюдение этих требований сводит 
уровень помех до такой величины, что делает их 
практически незаметными. Рассмотрим наибо- 
лее распространенные виды помех и их прояв- 
ление на экране. 

Наклонные помехи или сетка различного ри- 
сунка и интенсивности. 

Источником таких помех могут являться ра- 
диостанции, гетеродины соседних телевизоров и 
радиоприемников, а также различные высоко- 
частотные установки. Борьба с этими помехами 
в месте приема затруднительна. Для уменьше- 
ния помех со стороны радиостанций необходимо 
повысить избирательность телевизора включе- 
нием на его входе специальных помехоподавля- 
ющих фильтров. Практически тип фильтра под- 
бирают опытным путем, так как спектр помехи 
не всегда известен. Для снижения помех необ- 
ходимо изменить место расположения антенны, 
выбирая место ее установки с ориентировкой на 
минимум помехи, усложнить конструкцию ан- 
тенны. 

Горизонтальная полоса или часть экрана, со- 
стоящая из отдельных линий и штрихов различ- 
ной конструкции. р 

Действие этой помехи обычно сопровождает- 
ся искажением звука и появлением посторонне- 
го фона частотой 50...100 Ги. Источником ее яв- 
ляется электромедицинская аппаратура, и 
главным образом аппараты УВЧ. Ослабления 
помех можно достичь повышением избиратель- 
ности телевизора, применяя на его входе поме- 
хоподавляюшие фильтры. 

Короткие линии или точки (искровая помеха) 
с одновременным характерным треском вгром- 
коговорителях. 

При сильных помехах короткие линии и точки 
могут сливаться в целые полосы. При большом 
уровне помехи может произойти срыв синхрони- 
зации кадровой или строчной развертки. 

Источником этих помех могут являться элек- 
тробытовые приборы, например электропыле- 
сосы, электрические швейные машины. звонки 
ит. п., а также транспорт с двигателями внут- 
реннего сгорания (автомобили, мотоциклы) ис 
электротягой (трамваи, троллейбусы ит. п.). 

Ослабления помех от электробытовых прибо- 
ров можно достичь применением наружных ан- 
тенн. Для уменьшения помех от транспорта ан- 
тенну необходимо ориентировать на минимум 
помехи. На улицах с интенсивным движением 
транспорта антенны располагаются на проти- 
воположной от улицы стороне крыши. 

Одна или две горизонтальные полосы неболь- 
ших точек. На звуковом сопровождении дейст- 
вие помехи сопровождается низкочастотным 
фоном. 

Источником таких помех являются неисправ- 
ные газонаполненные осветительные приборы. 
Ослабить действие помехи можно перестанов- 
кой телевизионной антенны от источника помех 
на расстояние 8...10 м. 

Нестабильность питающей электросети. 

В телевизорах цветного изображения преды- 
дущих поколений, например УЛПИТ или 
УПИМИТ, нормальная работа гарантирова- 
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лась при отклонении напряжения электросе- 
ти от номинального значения в пределах 
—10...{5 %, т. е. 198...232 В. Постоянные на- 
пряжения, которые формируются блоком пита- 
ния в этих телевизорах, в большинстве своем не 
стабилизированы. Так как напряжение сети ча- 
сто, особенно в сельской местности, имеет боль- 
шие отклонения, то обязательным атрибутом 
телевизоров УЛИЦТ и УПИМИТ является ста- 
билизатор напряжения. 

Нормальная работа телевизоров 4УСЦТ га- 
рантируется при отклонении напряжения элек- 
тросети от номинального значения в пределах 
— 20...10 %, т. е. 176...242 В. Источник пита- 
ния телевизоров формирует стабилизирован- 
ные постоянные напряжения, развязанные от 
сети питания. Благодаря этому исключена не- 
обходимость применения стабилизаторов на- 
пряжения. Телевизоры 4УСЦТ испытывались в 
лабораторных условиях и в условиях реальной 
эксплуатации в сельской местности. Удовлетво- 
рительная работоспособность телевизоров со- 
хранялась при снижении напряжения электро- 
сети до 150 В. 

Неправильная установка ручек регулировки. ` 

Одним из первых шагов при отыскании неис- 
правности является проверка правильности ус- 
тановки и функционирования ручек регулиров- 
ки. В телевизорах 4УСИТ предусмотренозначи- 
тельное число автоматических регулировок, 
обеспечивающих высокое качество изображе- 
ния при различных условиях приема и наличии 
дестабилизирующих факторов. Это позволило 
свесги к минимуму число ручек регулировок, 
предназначенных для потребителя. Телевизоры 
четвертого поколения не требуют регулировки 
потребителем частоты строк и кадров, размера 
и линейности изображения, фокусировки. В них 
выведены только те ручки регулировки, кото- 
рые обеспечивают настройку ка принимаемую 
программу и влияют на индивидуальное восп- 
риятие зрителем принимаемого изображения и 
звука. К последним относятся яркость, конт- 
растность, насыщенность изображения, гром- 
кость и тембр звукового сопровождения. Для 
того чтобы не допустить неправильную установ- 
ку ручек регулировки, необходимо знать их на- 
значение и правила пользования, которые при- 
водятся в инструкции по эксплуатации. 

Рассмотрим некоторые возможные случаи 
нарушения работоспособности телевизора, свя- 
занные с неправильной установкой ручек регу- 
лировки. 

Отсутствует свечение экрана. Звуковое со- 
провождение нормальное. 

Это возможно, когда ручки регулировки ярко- 
сти и контрастности выведены до упора против 
часовой стрелки, что соответствует минималь- 
ной яркости и контрастности. 

Экран светится, звуковое сопровождение 
нормальное, однако изображение малоконтра- 
стно или отсутствует. 

Данное явление может наблюдаться, когда 
регулятор контрастности находится в положе- 
нии минимальной контрастности изображе- 
ния. 


Отсутствует звук. 

Это может быть вызвано двумя причинами. 
Во-первых, регулятор громкости находится в 
положении минимальной громкости, во-вторых, 
кнопка выключения звука находится в положе- 
нии ”Выключено”. 


Экран светится, звук есть, однако изображе- 
ние и звиковое сопровождение принимаемой 
программы отсутствуют. 

На экране наблюдаются шумы. Это явление 
возможно при неправильной настройке на при- 
нимаемую программу, в частности при включе- 
нии телевизора впервые после его покупки. За- 
вод-изготовитель настраивает телевизор на ка- 
налы, которые могут не совпадать с каналами, 
по которым передается ТП в данной местности. 
Поэтому, если эти каналы совпадают, после пе- 
ревода телевизора в рабочий режим сразу же 
возникнут изображенне и звуковое сопровожде- 
ние передаваемой ТП. Если же каналы не сов- 
падают, то наблюдается зашумленный растр и 
слышен шум вгромкоговорнтеле, т. е. необходн- 
ма настройка телевнзора на прннимаемую ТП. 
Для проведения настройки следует знать номер 
или название принимаемой ТП, номертелевнзн- 
онного канала и частотный диапазон, в котором 
она передается. 


В телевизорах с системой дистанционнога уп- 
равления (СДУ) отсутствует управление от 
пульта ДУ. 

Данное явление может наблюдаться при не- 
правильном взаимном расположеиии телевизо- 
ра ипульта ДУ. Необходимо помнить, что пульт 
ДУ должен быть направлен окном излучения 
ИК лучей в сторону экрана телевизора. При этом 
расстояние дотелевизора не должно быть менее 
0,5 и более 6 м, а угол между пультом и телеви- 
зором в горизонтальной и вертикальной плоско- 
стях не должен превышать 30 °. 


В телевизорах с СДУ при нажатии на кнопки 
переключения программ на пульте ДУ или пе- 
редней панелителевизор не переводится в рабо- 
ций режим. 

Такое явление было характерным для первых 
выпусков телевнзоров "Электрон 51ТЦ433Д”, 
обусловлено оно слабой помехозащищенностью 
прнемника ИК излучения от внешних источни- 
ков света (люминесцентных ламп, ламп накали- 
вания и др.). При нажатни на кнопки переклю- 
чения программ нндикатор дежурного режима 
постоянно светнтся, но не мигает. Причиной не- 
исправностн телевизора могут быть неисправ- 
ные элементы ДУ. Но в большинстве случаев 
для того, чтобы телевизор начал нормально 
функционировать, достаточно выключить свет в 
комнате или прикрыть защитное стекло ИК 
прнемника рукой. 

Неудовлетворительная работа телевизоров, 
связанная с их неисправиостью. 

Если неудовлетворительная работа телеви- 
зора не связана с внешними прнчннами или не- 
правильной установкой ручек регулировки, то 


следует приступить к поиску неисправности, т. 
е. ремонту телевизора. 

Ремонт телевизоров условно можно разде- 
лить натри этапа: 1) отыскание причнны неисп- 
равности; 2) устранение иеисправности (замена 
неисправного элемента, устранение короткого 
замыкания, восстановление паяного или кон- 
тактного соединения ит. д.); 3) проверка работо- 
способности после устранения неисправности. 
Основную трудность представляет собой опре- 
делеиие причины неисправности, а устранение 
ее (при налнчни запасной деталн) обычно занн- 
мает значительно меньше времени. 

Отыскание причнны неисправности следует 
начинатьс анализа внешних признаков, различ- 
ное сочетание которых с учетом влияния, оказы- 
ваемого на них элементами регулировки, помо- 
гает установнть функциональный узел, подле- 
жащий проверке н ремонту. 

Анализ причины отказа даст тем лучшие ре- 
зультаты, чем лучше раднолюбитель будет 
представлять себе прннцип действия как теле- 
визора в целом, так и отдельных его функцио- 
нальных узлов и элементов. 

Может быть рекомендована следующая по- 
следовательность проведения анализа причины 
отказа: 

при выключенном телевизоре снять заднюю 
стенку и произвести тщательный внешний ос- 
мотр, обращая вниманне на любые различнмые 
визуально внешние дефекты монтажа функцио- 
нальных узлов и отдельных радиоэлементов; 

при включенном телевизоре убедиться в иа- 
дежности контактов в соединителях, связанных 
с возможно неисправным функциональным уз- 
лом, путем их легкого покачивания; 

измерить электрнческий режим возможно не- 
нсправных контактов соеднннтелей и радиоэле- 
ментов и сравннть полученные значения со зна- 
ченнями, приведенными на принципиальной 
электрической схеме или в разделе ”Справоч- 
ные данные” гл. 2 — 6. 

Если указанные проверки не дали положи- 
тельных результатов, то наиболее эффектив- 
ным способом понска неисправности является 
замена функциональных узлов на другие, заве- 
домо исправные. 

Основным критернем неисправности являет- 
ся ее внешнее проявление. В каждой из базовых 
моделей телевизоров 4УСЦТ может быть более 
70 вндов неисправностей, отличающихся посво- 
ему внешнему проявленню. Радиолюбители, 
имеющие даже небольшой опыт ремонта теле- 
визоров, как правило, в состоянии сравннтельно 
быстро и правнльно по внешнему проявлению 
ненсправности сузить сектор ее поиска до фун- 
кционального узла. Поэтому возможные ненсп- 
равности телевизоров, причины их возникнове- 
ния и способы устранения в книге распределе- 
ны по главам. Напрнмер, неисправности, свя- 
занные с выходом нз строя системы питания, 
рассматриваются в гл. 2, посвященной систе- 
мам пнтания ит. д. 
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2. СИСТЕМА ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


2.1. Принципы действия импульсных 
источников питания 


Все модели телевизоров четвертого поколе- 
ния имеют импульсный источник питания 
(ИИП). Для лучшего понимания принципа дей- 
ствия ИИП вначале рассмотрим лииейный ис- 
точник питания (ЛИП). 

В классическом варианте ЛИП состоит из си- 
лового трансформатора, выпрямительных дио- 
дов, сглаживающего фильтра и устройства ста- 
билизации напряжений. 

Примером практического применения ЛИП в 
телевидении являются источники питания в 
унифицированных лампово-полупроводнико- 
вых телевизорах УЛПЦТ(И)-61 (”Рубин-714”, 
”Радуга-719” и др.). Масса такого источника 
питания составляет около 15 % массы телеви- 
зора. Мощность, потребляемая телевизорами 
от сети питания, составляет примерно 250 Вт. 
Более 30 % мощности теряется в источнике пи- 
тания. Потери мощности происходят в силовом 
трансформаторе, диодах выпрямительного мо- 
ста, а самые большие потери — в проходном 
транзисторе устройства стабилизации. Одной 
из прични этого является то, что ток через этот 
проходной траизистор протекает непрерывно в 
течение всего периода. 

В простейшем случае ИИП отличается отли- 
нейного источника питания тем, что система 
стабилизации работает в ключевом режиме. Бо- 
лее совершенными являются ИИП. у которых 
кроме введения ключевого режима работы сис- 
тема стабилизации перенесена из вторичных 
обмоток трансформатора в первичную обмотку, 
где значения токов уменьшены на коэффициент, 
равный коэффициенту трансформации. Выпря- 
мительные диоды также перенесены в сторону 
первичной цепи, вследствие чего через диоды 
будут протекать токи, тоже уменьшенные в ко- 
эффициент трансформации раз. При этом сило- 
вой трансформатор, работающий на частоте 
50 Гц, исключается, а вместо него вводится им- 
пульсный трансформатор, работающий на час- 
тоте 15...40 кГц с ферритовым магнитопроводом 
и имеющий в несколько раз меньшие габарит- 
ные размеры и массу. 

Функциональная схема ИИП представлена 
на рис. 2.1. Ее осиовиыми функциональными уз- 
лами являются сетевой выпрямитель Р сосгла- 
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Рис. 2.1. Функциональная схема импульсного 
источника питания 
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живающим емкостным фильтром Су, ключевой 
преобразователь иапряжения с импульсным 
трансформатором, устройство управления с 
цепью обратной связи и вторичный выпрями- 
тель импульсных напряжений \УП1, С1. 

Напряжение сети 220 В поступает на выпря- 
митель Р со сглаживающим емкостным фильт- 
ром Су. С коидеисатора фильтра С, выпрям- 
леиное напряжение через обмотку фи, транс- 
форматора Т поступает на коллектор транзи- 
стора УТ, выполняющего функции ключевого 
преобразователя постояииого иапряжения в 
импульсное с частотой повторения 15...40 кГц. 
Ключевой преобразователь представляет собой 
импульсный генератор, например блокинг-ге- 
нератор, работающий в режиме самовозбужде- 
ния. На рис. 2.2. приведены временные диаг- 
раммы преобразователя. В течениевременн АТ, 
когда’транзистор открыт, через первичную об- 
мотку \/, трансформатора протекает линейно 
нарастающийток [,. В сердечнике трансформа- 
тора запасается энергия магнитного поля. 

Когда транзистор закрывается, на верхнем 
по схеме выводе вторичной обмотки трансфор- 
матора \\/. появляется положительный потен- 
циал и накоплеиная энергия передается в на- 
грузку через диод УР1. В стационарном режиме 
напря жение на выходе 


Ош _АТ_ 
1—^т’ 


вых — п 


|) 


где п = \/, / \., — коэффициент трансформа- 
ции. 

Изменяя АТ, т. е. время, в течение которого 
открыт траизистор преобразователя, можноре- 
гулировать выходное напряжение. Размахи им- 
пульсов тока черезтранзистор и диод зависят от 
индуктивности первичной обмотки трансфор- 
матора. Приоптимальном ее значении макси- 
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Рис. 2.2. Временные диаграммы преобразова- 
теля 


. мальный ток через первичную обмотку вдвое 
превышает средний ток через нее. При этом ток 
через диод прекращается в момент открывания 
транзистора. 

Регулирование длительности открытого со- 
стояния ключевого преобразователя осуществ- 
ляется устройством управления и стабнлиза- 
ции. В его основе лежит широтно-импульсный 
модулятор, который преобразует напряжение 
сигналаобратной связи с обмотки \/зтрансфор- 
матора Т в сигнал, управляющий временем от- 
крытого состояния транзистора УТ. 

Если напряжение на нагрузке по каким-либо 
причинам уменьшится (возрастет), то умень- 
шится (возрастет)и напряжение, которое посту- 
пает с обмотки \/; на устройство управления и 
стабилизации. В результате управляющего воз- 
действия время АТ открытого состояния тран- 
зистора ключевого преобразователя возрастет 
(уменьшится). Вследствие этого количество 
энергии, передаваемой в нагрузку, тоже возра- 
стет (уменьшится). В результате выходное на- 
пряжение возрастет (уменьшится ) до исходного 
значения. 

Тем самым осуществляется не только управ- 
ление длительностью открытого состояния клю- 
чевого преобразователя, но и групповая (одно- 
временная) стабилизация всех выходных на- 
пряжений ИИП. 

Кроме основных цепей ИИП содержит допол- 
нительные цепи: первоначального запуска, за- 
щиты от перегрузок, подавления помех, излуча- 
емых ИИП. 

Устройство запуска используется при вклю- 
чении телевизора. Его необходимость обуслов- 
лена тем, что при включении телевизора само- 
возбуждение ключевого преобразователя — 
импульсного генератора невозможно, так как 
разряженные конденсаторы фильтров импуль- 
сных выпрямителей представляют собой корот- 
коезамыкание для импульсов, снимаемых свто- 
ричных обмоток трансформатора Т. Пусковые 
токи могут достигать 50...100 А, что создает ава- 
рийный режим работы для преобразователя. 


Устройство запуска обеспечивает принуди- ` 


тельное включение и выключение ключевого 
преобразователя в течение нескольких циклов, 
за время действия которых происходит заряд 
конденсаторов фильтров импульсных выпрями- 
телей. Одновременно это исключает возмож- 
ность возникновения аварийной ситуации, так 
как преобразователь плавно, постепенно выхо- 
дит на номинальный режим. 

Устройство защиты используется для защиты 
ИИП от аварийных ситуаций. Характерными 
аварийными ситуациями являются: короткое 
замыкание; холостой ход; понижение напряже- 
ния сети. 

Главный принцип защиты заключается в за- 
крывании ключевого преобразователя в период 
работы, следующий непосредственно за перно- 
дом, во время которого аварийная ситуация бы- 
ла обнаружена. 

Подавление помех, излучаемых ИИП, необ- 
ходимо, так как ИИП является источником ин- 
тенсивных помех, спектр которых простирается 


от 15 кГц до десятков мегагерц. В устройстве 
ключевого преобразователя возникают напря- 
жения амплитудой до 700 В и по форме близкие 
к прямоугольной. Кроме.того, существуют зам- 
кнутые цепи, по которым циркулируют импуль- 
сные токи амплитудой 3...5 А с крутизной фрон- 
та и спада 0,3...1 мкс. 

В соответствии с ГОСТ 22505 — 83 квазипи- 
ковое напряжение помехи, создаваемой на сете- 
вых зажимах телевнзора, измеряется в диапа- 
зоне частот 0,15...1,605 МГц. При этом значение 
помехи не должно превышать 615 мкВ на часто- 
те 0,15 МГц и 400 мкВ в диапазоне частот 
.0,5...1.605 МГц. 

Основные принципы помехоподавления за- 
ключаются в следующем: уменьшение паразит- 
ных емкостных связей между цепями первично- 
го (сетевого) напряжения и вторичными цепя- 
ми; выбор оптимального режима переключения 
транзисторов и диодов, предотвращающих рез- 
кие перепады напряжений; сокращение площа- 
ди контуров, по ‘которым протекают большие 
импульсные токи. 

Важное значение имеет конструкция импуль- 
сного трансформатора. Первичная обмотка 
разбивается на две равные секции, одна из ко- 
торых наматывается в первых слоях катушки, а 
другая — в последних. Таким образом, все ос- 
тальные обмотки располагаются между этими 
секциями. В трансформаторе введены четыре 
электростатических экрана, разделяющих пер- 
вичные и вторичные обмотки, и общий экран в 
виде короткозамкнутого витка из медной фоль- 
ги, охватывающего всетри экрана Ш-образного 
трансформатора. 

В телевизорах 4УСЦТ применяется более 
полутора десятков типов ИИП. Среди них есть 
модули, спецнально разработанные для телеви- 
зоров 4УСЦТ, например МП-401, МП-406, МП- 
44, МП-4. Вместе с тем в телевизорах 4УСЦТ 
нашли широкое применение (в частности, в те- 
левизорах 4УСЦТ-2) ИИП, разработаиные ра- 
нее для телевизоров третьего поколения 
ЗУСЦТ, такие как МП-3-3, МП-2. 

Большинство из применяемых ИИП имеют 
одинаковые электрические пара метры, более 
того, многие из них имеют одинаковые соедини- 
тели стелевизором и габаритные и присоедини- 
тельные размеры. Поэтому часто различныети- 
пы ИИП взаимозаменяемы. 

В настоящем разделе приведены данные не 
толькооИИП, используемые вбазовых моделях 
телевизоров 4УСЦТ, но и онаиболее распрост- 
раненныхИИП, применяемых в других моделях 
телевизоров. но имеющих близкие технические 
характеристики. 


2.2. Система питания телевизоров 
"Горизонт 511Ц414Д" 


Система питания телевизоров ”Горизонт 
5111414Д” может быть двух вариантов. Пер- 
вый, применявшийся враннихвыпускахтелеви- 
зоров, включает в себя плату коммутации сети 
ПКС, плату фильтров питания ПФП-42 и мо- 
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дуль питания МП-401. Второй состоит из платы 
коммутации сети ПКС, блока питания дежурного 
режима БПДР-4 и модуля питания МП-405-1. 

Оба варианта равнозначны и взаимозаменя- 
емы 


ПКС, ПФП-42 и МП-401 


Принципиальная электрическая схема ПКС 
и ПФП-42 приведена на рис. 2.3. Плата комму- 
тации сети включает в себя сетевые предохра- 
нители РО1 н РО2 и выключатель сетевого на- 
ее ©5$1. Плата фильтров питания ПФП- 
42 состоит нз выпрямителя питания системы 
дистанционного управлення СДУ-4-1, устрой- 
ства перевода телевнзора из дежурного режнма 
работы в рабочий режим и устройства размаг- 
ничивания кинескопа. 

Напряжение сети 220 В поступает через сете- 
вые предохранители ЕО1 и ЕО2, выключатель 
сети ©)$1 в ПКС, контакты 1, 2 ПФП-42 на вы- 
воды 1, 4 сетевой обмотки трансформатора Т1. 
Кроме того, один провод сетевого питання по- 
ступает на нормально разомкнутые контакты 
коммутирующего устройства К1, второй провод — 
на одну из обмоток дросселя [.1. 

С выводов 5, 6 вторичной обмотки трансфор- 
матора Т! напряжение подается на однополупе- 
риодный выпрямнтель, собранный на диоде 
УР? и конденсаторе Сб. Выпрямленное напря- 
жение 19 В поступает на контакт 7 соединителя 
Х4(АЗЗ). 

Напряжение 29 В образуется сложением на- 
пряжения, получающегося после выпрямления 
диодом УП] на конденсаторе СЗ, с напряжени- 
ем 19 В на конденсаторе Сб. 
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Выпрямленные напряжения 19 и 29 В через 
контакты 7 и 1 соединителя Х4 (АЗЗ) поступают 
на систему дистанционного управления СДУ-4-1. 
При этом телевнзор находится в дежурном ре- 
жиме работы, а СДУ-4-1 готова к выполнению 
команд дистанционного управления. 

При подаче команды перевода телевизора из 
дежурного режима работы в рабочий режим от 
СДУ-4-1 на контакт 4 соединителя ХА (А33) по- 
ступает напряжение 18 В. Это напряжение прни- 
кладывается к обмотке коммутнрующего уст- 
ройства К1. Через иее начинает протекать ток, 
вызывающий замыкание контактов 1, Зи2, 4. 
Напряжение сети через эти контакты, дроссель 
фильтра Г.1 и контакты 1, 3 соединителя Х1 (А4) 
подается на модуль питания. 

Принципиальная электрическая схема моду- 
ля питания МП-401 приведена на рис. 2.4. Она 
состоит из выпрямителя сетевого напряжения 
(диоды УО9 — У012), преобразователя (тран- 
зистор УТ9, тиристор У$1), устройства запуска 
(транзисторы УТУ, УТ8), устройства управле- 
ния истабилизации (транзистор УТ4), устройст- 
ва защиты (транзисторы УТ2, УТЗ, УТ5, УТб)и 
выпрямителей импульсного напряжения (дио- 
ды УО15 — У018). 

Напряжение сети 220 В поступает на выпря- 
митель сетевого напряжения, собранный по мо- 
стовой схеме на диодах УО9 — УО12. Выпрям- 
ленное напряженне сглажнвается конденсато- 
ром С11. С конденсатора С11 выпрямленное на- 
пряжение через обмотку намагничивания 19 — 
1 импульсноготрансформатора Т1 поступает на 
коллектор транзистора УТ9, выполняющего 
функции преобразователя. Преобразователь 
выполнен по схеме автоколебательного бло- 
кинг-генератора, в котором напряжение поло- 
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Рис. 2.3. Принципиальная электрическая схема ПКС и ПФП-42 
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Рис. 2.4. Принципиальная электрическая схема модуля питания МП-401 
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жительной обратной связи снимается с обмотки 
обратной связи 3 — 5 трансформатора 11. 

Устройство запуска. Собственно функции ус- 
тройства запуска выполняет транзистор УТ8, а 
транзистор УТ7 — функции отключения уст- 
ройства запуска при переходе преобразователя 
в автоколебательный режим. При включении 
телевизора одновременно с подачей выпрям- 
ленного напряжения на коллектор транзистора 
\УТ9 синусоидальные импульсы напряжения се- 
ти снимаются с выпрямительного диода УО10и 
через делитель К28КЗ0 поступают на устройст- 
во запуска. При этом транзистор УТ7 закрыт, а 
транзистор УТ8 открыт. Состояниетранзистора 
\УТ7 определяется напряжением на конденсато- 
ре Сб, которое при включении равно нулю. Им- 
пульсы напряжения сети через открытый тран- 
зистор УТ8 поступают на базу транзистора \УТ9, 
создавая базовый открывающий ток. 

Ток коллектора транзистора УТ9 начинает 
нарастать по пилообразному закону, протекая 
последующей цепи: плюс конденсатора С! 1, об- 
мотка намагничивания 19 — | трансформатора 
ТЬ, коллектор-эмиттер транзистора \Т9, па- 
раллельно соединенные резисторы К19, К21, 
К23, К24, минус конденсатора С11. Падение на- 
пряжения, возникающее на резисторах К19, 
К21, К23, К24, создает разность потенциалов 
между анодом и катодом тиристора У$1. Это же 
напряжениечерез конденсатор С5 прикладыва- 
ется к переходу управляющий электрод — ка- 
тод тиристора. У$1. При достижении напряже- 
ния на управляющем электроде тиристора У$1 
порога его открывания тиристор открывается, 
что приводит к закрыванию транзистора \Т9. 
При закрывании транзистора УТЗна выводахб, 
8, 18, 10, 5, 7 трансформатора Т! появляется 
положительный потенциал, что приводит к воз- 
никновению тока через импульсные выпрями- 
тели напряжения и заряду конденсаторов сгла- 
живающих фильтров. Транзистор УТ9 поддер- 
живается в закрытом состоянии за счет закры- 
вающего напряжения, создаваемого обмоткой 
обратной связи 3 — 5 трансформатора Т!. 

В процессе заряда конденсаторов энергия 
магнитного поля трансформатора Т! уменьша- 
ется. Это приводит к уменьшению закрывающе- 
го напряжения на базе транзистора УТ9, и он 
вновь открывается током эмиттера транзистора 
УТ8. Весь вышеописанный процесс повгоряет- 
ся. Несколько таких вынужденных колебаний в 
течение 1...2 с достаточно, чтобы зарядить кон- 
денсаторы сглаживающих фильтров импульс- 
ных выпрямителей. 

В результате появления положительного по- 
тенциала на выводе 5 трансформатора Т1 про- 
исходит заряд конденсатора Сб но цепи: вывод 
5 трансформатора Т1, диод \04, конденсатор 
Сб, вывод 3 трансформатора Т1. Напряжение 
на конденсаторе через резистор К26 приклады- 
вается к промежутку змиттер — база транзи- 
стора УТ7, открывает его, что в свою очередь 
приводит кзакрыванию транзистора УТ8, после 
чего устройство запуска не оказывает влияния 
на работу преобразователя. 


Устройство управления и стабилизации 
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включает в себя тиристор \$1 и усилитель по- 
стоянного тока на транзисторе УТ 1. До перехо- 
да ИИП в режим стабилизации тиристор \$1 
закрыт напряжением смещения, которое сни- 
мается с конденсатора С5. 

Групповая стабилизация выходных напря- 
жений основана на том, что момент (время) от- 
крывания тиристора \У$1 определяет длитель- 
ность пилообразного импульса тока намагничи- 
вания, а тем самым и его амплитуду, т. е. коли- 
чество энергии, накапливаемой в магнитном по- 
ле трансформатора Т! и, следовательно, отда- 
ваемой во вторичные цепи. 

Время открывания тиристора У$ 1 зависит от 
напряжений на его катоде и управляющем элек- 
троде. Напряжение на катоде определяется па- 
дением напряжения на резисторах К19, К21, 
В23, ®24, по которым протекает пилообразно 
уменьшающийся ток эмиттера транзистора 
УТ9. Напряжение на управляющем электроде 
определяется суммой напряжений, снимаемых 
с конденсатора С5 и выхода каскада на транзи- 
сторе УТ4. Управление временем включения 
тиристора \5$ 1 выполняется усилителем посто- 
янного тока на транзисторе УТ4. Питание уси- 
лителя осуществляется за счет выпрямления 
диодом УО5 и конденсатором С4 положитель- 
ных импульсов, снимаемых с обмотки стабили- 
зации 7 — 1!Зтрансформатора 11. Напряжение 
на эмиттере \Т4 стабилизировано параметри- 
ческим стабилизатором К14, УО1. а напряже- 
ние на базе транзистора УТ4 определяется де- 
лителем К12К1К2 и зависит от напряжения на 
обмотке стабилизации трансформатора Т1,т.е. 
от уровня выходных напряжений модуля. 

При нормальной работе модуля питания 
транзистор УТ4 открыт и через него протекает 
ток по цепи: вывод 7 обмотки стабилизации 
трансформатора Т1, резистор КЗ7, диод УО5, 
стабилитрон УГО], эмиттер-коллектор транзи- 
стора УТ4, резистор К20, параллельно соеди- 
ненные резисторы К19, К21, К23, Е24, вывод 13 
трансформатора Т!. 

Увеличение напряжений на обмотках транс- 
форматора (в том числе и на обмотке стабили- 
зации) приводит к более сильному открыванию 
транзистора УТ4, возрастанию падения напря- 
жения на резисторе К20, более раннему откры- 
ванию тиристора \ $1 изакрыванию транзисто- 
ра УТ9. Мощность, отдаваемая во вторичные це- 
пи, а следовательно, напряжение на вторичных 
обмотках трансформатора Т! уменьшаются. 

При уменьшении напряжения на обмотках 
трансформатора Т1 уменьшится ток коллекто- 
ра транзистора УТ4, уменьшится напряжение 
на резисторе К20, что вызовет более позднее 
открывание тиристора \У$1] изакрывание тран- 
зистора УТ9. Мощность, отдаваемая во вторич- 
ные цепи, и напряжение на вторичных обмотках 
трансформатора Т1 возрастают. 

Для первоначальной установки выходных на- 
пряжений служит подстроечный резистор В 12. 

Защита преобразователя от перегрузок. В 
модуле МП-401 предусмотрена защита преоб- 
разователя от перегрузок при возникновении 
режимов короткого замыкания и холостого хо- 


да. Крометого, имеется устройство защиты пре- 
‘образователя при отказе устройства управле- 
ния и стабилизации и перегрузках в выходных 
цепях импульсных выпрямителей. 

В режимекороткого замыкания преобразова- 
тель запускается импульсами от устройства за- 
пуска. Ток черезтранзистор УТ9 нарастает зна- 
чительно быстрее, чем в нормальном режиме. 
Поэтому пилообразное напряжение на резисто- 
рах В19, 21, 23, В24 имеет большую крутизну 
и тиристор У$1 открывается намного раньше. 
Это приводит ктому, что время открытого состо- 
яния транзистора УТ9 резко уменьшается, ко- 
личество магнитной энергии в трансформаторе 
Т1 также уменьшится. Генерация преобразова- 
теля срывается. 

В режиме холостого хода возрастают значе- 
ния выходных напряжений импульсных выпря- 
мителей и соответственно возрастает напряже- 
ние на обмотке стабилизации 7 — 13 трансфор- 
матора Т1. Устройство управления обеспечива- 
ет более раннее включение тиристора \У$1 и 
срыв генерации преобразователя. 

Для защиты преобразователя при перегруз- 
ках в выходных цепях импульсных выпрямите- 
лей применена схема натранзисторах УТ2, УТЗ, 
УТЬ, УТб. 

В рабочем режиме транзистор УТ2 открыт 
управляющим напряжением с базы транзисто- 
ра УТ4. Коллекторный ток транзистора УТ2, 
втекая в базу транзистора УТЗ, открывает его, 
обеспечивая низкий уровень напряжения на 
плюсовой обкладке конденсатора СЗ. При этом 
закрыт стабилитрон УЗ, а следовательно, 
транзисторы УТ5, УТб тоже закрыты и не ока- 
зывают влияния на работу модуля питания. 

При перегрузке в выходных цепях импульс- 
ных выпрямителей напряжение на обмотке об- 
ратной связи 7 — 1Зтрансформатора Т1 умень- 
шается, вызывая закрывание транзистора УТ2 
и, следовательно, УТЗ. Конденсатор СЗ начина- 
ет заряжаться по цепи: контакт 3 соединителя 
Х1, резистор 9, конденсатор СЗ, диод УО9, кон- 
такт | соединителя Х 1. Конденсатор СЗ заряжа- 
ется до тех пор, пока не откроются стабилитрон 
УЗ итранзисторы УТ5, УТб. В результате кон- 
денсатор Сб окажется подключенным через пе- 
реход коллектор-эмиттер транзистора УТб воб- 
ратной полярности к переходу база-эмиттер 
транзистора УТЭ9 и обеспечит закрывание по- 
следнего. Таким образом, колебательный про- 
цесс будет сорван, а его повторное возникнове- 
ние невозможно, так как каскад запуска зашун- 
тирован открытыми транзисторами УТ5, УТб. 

Выпрямители импульсных напряжений во 
вторичных обмотках трансформатора Т! собра- 
ны по однополупериодной схеме выпрямления. 
Они вырабатывают следующие напряжения 
питания: 

125 В — строчной развертки; 

28 В — кадровой развертки; 

15 В — усилителя звуковой частоты; 

12 В — радиоканала и канала цветности. 

Выпрямитель напряжения 125 В состоит из 
диода УО18 и конденсатора сглаживающего 
фильтра С26. 


2 Зак. 285 


Выпрямитель напряжения 28 В состоит из ди- 
ода У016 фильтра С25, 1.3. 

Выпрямитель напряжения 15 В состоит из ди- 
ода УР17 и конденсатора фильтра С21 

Выпрямитель напряжения 12 В состоит из ди- 
ода У015, конденсатора фильтра С23 и элект- 
ронного компенсационного стабилизатора на- 
пряжения на микросхеме 01. С помощью филь- 
тра 1.4, С27 происходит дополнительное сгла- 
живание пульсаций. 

Подавление помех, излучаемых ИИП, обес- 
печивается схемой и конструкцией ПФП-42 и 
МП-401. В них реализованы принципы помехо- 
подавления, изложенные в начале настоящего 
раздела. Кроме того, для защиты от симметрич- 
ных и несимметричных помех, распросграняю- 
щихся в сеть, в оба провода напряжения сети в 
ПФП-42 установлен заграждающий фильтр 1.1, 
С4. Для подавления несимметричной составля- 
ющей помехи служат конденсаторы СТ, С2. Все 
выпрямительные диоды однополупериодных 
выпрямителей импульсных напряжений в МП- 
401 шунтированы конденсаторами С.17-С19, 
С22. С24. 


ПКС, БПДР-4 и МП-405-1 


Принципиальные электрические схемы ПКС 
с БПДР-4 и МП-405-1 приведены на рис. 2.5 и 
2.6. 

Из сравнения электрических схем двух вари- 
антов систем питания ПКС, ПФП-42, МП-401 с 
ПКС, БПДР-4, МП-405-| следует, что в обоих 
вариантах применяются одинаковые платы 
коммутации сети; БПДР-4 — это ПФП-42 без 
устройства подавления помех и размагничива- 
ния кинескопа. Обе эти схемы перенссены в 
МП-405-1. Электрическая схема МП-405-1 ана- 
логична электрической схеме МП-401. У них не 
совпадают схемные позиционные обозначения 
элементов и имеются некоторые отличия в схе- 
мах запуска и защиты. 

При изучении систем ы питания. состоящей из 
ПКС, БПДР-4, МП-405-1, следует пользовать- 
ся описанием, приведенным для системы пита- 
ния, состоящей из ПКС, ПФП-42, МП-401 с до- 
полнениями по схеме МП-405-1, приведенными 
ниже. 

Модуль питания МП-405-1 состоит из выпря- 
мителя сетевого напряжения (диоды УОЗ — 
\УО6б), преобразователя (транзистор УТб), уст- 
ройства запуска (транзистор УТ5), устройства 
управления и стабилизации (транзистор УТ2, 
тиристор \$1), устройства защиты (транзисто- 
ры УТ!, УТЗ, УТ4)ивыпрямителей импульсного 
напряжения (диоды УО11 — УО14). 

Устройство запуска. При включении телеви- 
зора одновременно с подачей выпрямленного 
напряжения на коллектор транзистора УТб си- 
нусоидальные импульсы напряжения сети сни- 
маются с выпрямительного диода УОб и посту- 
пают на транзистор УТЬ: на базу через интегри- 
рующую цепь К13К15С3, на эмиттер через рези- 
стор К18. В результате транзистор УТ5 откры- 
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Рис. 9.5. Принципиальная электрическая схема МП-405-1 
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Рис. 2.6. Принципиальная электрическая схема ПКС и БПДР-4 


вается и импульсы напряжения сети через от- 
крытый переход коллектор — эмиттер транзи- 
стора УТ5, конденсатор С9, индуктивность 1.2 
поступают на базу транзистора УТб, создавая 
базовый открывающий ток. Далее процессы за- 
пуска протекают так же, какв МП-401. 

Устройство защиты. В рабочем режиме тран- 
зистор УТ1 открыт, а транзисторы УТЗ и УТ4 
закрыты. 

При перегрузке по выходным цепям ток кол- 
лектора транзистора УТ2 уменьшается на- 
столько, что напряжение, снимаемое с рези- 
стивного делителя К2КЗК5Кб, оказывается не- 
достаточным, чтобы удержать транзистор \УТ1 
в открытом состоянии. В результате транзистор 
УТ! закрывается и через резисторы К13, К15 
начинает заряжаться конденсатор СЗ синусои- 
дальными импульсами, которые снимаются с 
выпрямительного диода \УО6. Напряжение на 
конденсаторе будет возрастать до тех пор, пока 
не откроется стабилитрон УГ15. Ток стабилит- 
рона приводит к открыванию транзистора УТЗ, 
а затем открывается транзистор УТ4. Конден- 
сатор С9 начинает разряжаться по цепи: поло- 
жительная обкладка конденсатора С9, переход 
коллектор — эмиттер транзистора \Т4, кор- 
пус, резисторы К27, В29, переход эмиттер — ба- 
за транзистора УТб, отрицательная обкладка 
конденсатора С9. Ток разряда конденсатора СЭ 
вычитается из открывающего тока базы тран- 
зистора УТб, что приводит к закрыванию по- 
следнего. 


2.3. Система питания телевизоров 
"Электрон 51ТЦ433Д”, ”Электрон 
61ТЦ433Д»”, "Электрон 67ТЦ433Д” 


Система питания телевизоров "Электрон 
51/61/67ТЦ4ЗЗД” включает в себя модуль де- 
журного режима МДР и модуль питания МП-3- 
З или МП-2. 
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Модуль дежурного режима формирует на- 
пряжения питания 12 и —6 В системы дистан- 
ционного управления СН-41 с целью подготовки 
ее кисполнению команд дистанционного управ- 
ления. 

Модуль питания формирует стабилизирован- 
ные постоянные напряжения, гальванически 
развязанные от сети питания, и необходимые 
для работы цепей телевизоров. В телевизорах 
"Электрон 51ТЦ4ЗЗД” и "Электрон 61ТЦ4ЗЗД” 
применяются модули МП-3-3, в телевизорах 
”Электрон 67ТЦ433ЗД” — МП-2. 

В ряде моделей телевизоров 4УСЦТ-2 вместо 
МП-3-3 применяют различные модификации 
модулей питания МП-403. 


Модуль дежурного режима 


Принципиальная электрическая схема МДР 
приведена на рис. 2.7. 

Напряжение сети 220 В поступает через сете- 
вые предохранители ЕО1 и РО2, выключатель 
сети $1 и контакты 1, 3 соединителя Х17 (А12) 
на выводы 1, 5 сетевойобмоткитрансформатора 
ТТ и на нормально разомкнутые контакты 1, 2 
ком мутирующего устройства К1. 

С выводов б, 7 и 8, 9 вторичных обмоток транс- 
форматора Т1 напряжения подаются на мосто- 
вые выпрямители УГ2 и УРЗ, в качесгве кото- 
рых используются блоки кремниевых диодов 
КЦ407А. Выпрямленные и отфильтрованные 
конденсаторами СЗ и С4 напряжения поступа- 
ют на входы (выводы 17) микросхем ОТ и П2, 
которые служат компенсационными стабилиза- 
торами напряжения. С вывода 8 микросхемы О | 
и с вывода 2 микросхемы [2 стабилизирован- 
ные напряжения — би [2 В соответственно че- 
рез контакты | и2 соединителя ХЗ (АЗО.3.1) пода- 
ются на плату управления ПУ-41 системы на- 
стройки СН-41. При этом телевизор находится в 
дежурном режиме, а СН-41 готова к выполне- 
нию команд дистанционного управления. 
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Рис. 2.7. Принципиальная электрическая схема МДР 


Напряжение 12 В подается также на вывод 4 
обмотки коммутируюшего устройства К1. Вы- 
вод Б обмотки через контакт 3 соединителя ХЗ 
(АЗ0.3.1) соединен с платой управления ПУ-41 
системы настройки СН-41. При поступлении ко- 
манды перевода телевизора из дежурного в ра- 
бочий режим работы вывод Б коммутирующего 
устройства К1 через ПУ-41 оказывается под- 
ключенным к корпусу. Через обмотку коммути- 
рующего устройства К 1 начинает протекать ток, 
вызывающий замыкание контактов 1, 1’ и2, 2°. 

Напряжение сети через эти контакты, дрос- 
сель фильтра Г.1, резистор Е| и контакты 1, 3 
соединителя Х1 (А4) подается на модуль пита- 
НИЯ. 


Модуль питания МП-3-8 


Принципиальная электрическая схема моду- 
ля питания МП-3-3 приведена на рис. 2.8. 

Электрическая схема модуля состоит из вы- 
прямителей сетевого напряжения (диоды УО4 — 
\Ур7), преобразователя (транзистор УТ4), уст- 
ройства запуска (транзистор УТЗ), устройства 
управления и зашиты (транзисторы УТ1, УТ2, 
тиристор УЗТ)ивыпрямителей импульсного на- 
пряжения (диоды УР12 — \УР15). 

Напряжение сети 220 В поступает на выпря- 
митель сетевого напряжения, собранный по мо- 
стовой схеме на диодах УР4 — \УО7. Выпрям- 
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ленное напряжение сглажнвается конденсато- 
рами С16, С19. Через них кроме переменной со- 
ставляющей выпрямленного напряжения про- 
текает также импульсная составляющая тока 
транзистора преобразователя, работающего на 
частоте 25...28 кГц. Оксидные конденсаторы на 
этих частотах имеют довольно большое полное 
сопротивление и могут перегреваться. Чтобы 
этого не происходило, параллельно с конденса- 
торами С16, С19 подключен пленочный конден- 
сатор С20 емкостью 0,47 мкФ. 

С конденсаторов фильтра выпрямленное на- 
пряжение через обмотку намагничивания 19 — 
Г импульсноготрансформатораТ | поступаетна 
коллектор транзистора УТ4, выполняющего 
функции преобразователя. Преобразователь 
выполиен по схеме автоколебательного бло- 
кинг-генератора, в котором напряжение поло- 
жительной обратной связи снимается с обмотки 
обратной связи 3 — 5 трансформатора Т!. Пе- 
риод генерируемых колебаний определяется 
емкостью конденсатора С17, а длительность им- 
пульсов — функционированием устройства уп- 
равления. 

Устройство запуска. С выпрямительного дио- 
да УО7 снимаются сннусоидальные импульсы с 
частотой следования 50 Гц. Импульсы проходят 
через конденсаторы С1О, С11 (вместо конденса- 
торов С10, С11 иногда применяют резистор В8 
типа МЛТ-1,0-56 к) и ограничиваются стаби- 
литроном УЗ на уровне 12 В. Приэтом проис- 
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Рис. 2.8. Принципиальная электрическая схема МП-3-3 (МП-2) 
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ходит заряд конденсатора С7 через резистор 
КИ. Когда напряжение междуэмиттером ипер- 
вой базой однопереходного транзистора УТЗ до- 
стигает 3 В, УТЗ открывается и конденсатор С7 
разряжается по цепи: конденсатор С7., переход 
эмиттер — база | транзистора УТЗ, переход 
база — эмиттер транзистора УТ4, резисторы 
В14, К1б, конденсатор С7. Ток разряда конден- 
сатора С7 открывает транзистор \Т4 на 10...15 
мкс. Этого времени достаточно, чтобы коллек- 
торный ток транзистора УТ4 достиг значения 
3..4 А. При протекании коллекторного тока 
транзистора УТ4 через обмотку намагничива- 
ния 19 — 1 трансформатора Т! в сердечнике 
трансформатора запасается энергия магнитно- 
го поля. Как только заканчивается разряд кон- 
денсатора СУ, транзисторы УТЗ и УТ4 закрыва- 
ются и на выводах 6, 8, 18, 10, 5, 7 трансформа- 
тора Т1 появляется положительный потенциал, 
вызывая ток через нагрузки импульсных вы- 
прямителей и заряжая конденсаторы фильтров. 
Одновременно начинается следующий цикл за- 
ряда конденсатора С7. Несколько последова- 
тельных циклов заряда и разряда конденсатора 
С7 обеспечивают заряд конденсаторов фильтра 
импульсных выпрямителей; они перестают пе- 
регружать трансформатор Т1, блокинг-генера- 
тор переходит в автоколебательный режим, а 
устройство запуска перестает оказывать влия- 
ние на его работу. 

Источник питания переходит в режим нор- 
мальной стабилизации, который определяется 
работой устройства управления и стабилиза- 
ции. 

Устройство управлеиия и стабилизации 
включает в себя тиристор \У$1 и усилитель по- 
стоянного тока на транзисторе УТ1. До перехо- 
да ИИП в режим стабилизации тиристор У$1 
закрыт напряжением смещения, которое сни- 
мается с конденсатора Сб. Напряжение на кон- 
денсаторе Сб формируется вследствиеегозаря- 
да по цепи: вывод 5 трансформатора Т1, диод 
УРИ, резистор Е19, конденсатор Сб, диод УР9, 
вывод 3 трансформатора Т1. 

Момент открывания тиристора У$1 зависит 
от напряжений на его катоде и управляющем 
электроде. Напряжение на катоде определяет- 
ся падением напряжения на резисторах К14, 
В16. по которым протекает пилообразно изме- 
няющийся ток эмиттера транзистора УТА4. На- 
пряжение на управляющем электроде опреде- 
ляется суммой напряжений, снимаемых с кон- 
денсатора Сб и выходов каскадов на транзисто- 
рах УТ! и УТ2. 

Стабилизация напряжений, вырабатывае- 
мых импульсными выпрямителями, осуществ- 
ляется управлением временем включения тири- 
стора \У$1 усилителем постоянного тока на 
транзисторе УТ1. Питание усилителя осущест- 
вляется за счет выпрямления диодом УР2 и кон- 
денсатором С2 положительных импульсов, сни- 
маемых с обмотки стабилизации 7 — 13 транс- 
форматора Т1. Напряжение на эмиттере УТ! 
стабилизировано с помощью параметрического 
стабилизатора В5, УР1, а напряжение на базе 
транзистора УТТ, снимаемое с делителя К! — 
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ВЗ. зависит от напряжения на обмотке 7 — 13 
трансформатора Т1, т. е. от уровня выходных 
напряжений модуля. При увеличении напряже- 
ний на обмотках трансформатора, втом числе и 
на обмотке стабилизации, транзистор УТТ от- 
крывается сильнее. Усиленное напряжение 
ошибки с резистора К 10 поступает на управля- 
ющий электрод тиристора У$1. Это приводит к 
более раннему открыванию тиристора У$] иза- 
крыванию транзистора УТ4. Мощность, отдава- 
емая во вторичные цепи, а следовательно, на- 
пряжение на вторичных обмотках трансформа- 
тора Т1 уменьшаются. 

При уменьшении напряжения на обмотках 
трансформатора уменьшится ток коллектора 
транзистора УТ1, уменьшится напряжение на 
резисторе К10О. что вызовет более позднее от- 
крывание тиристора У$] и закрывание транзи- 
стора УТ4. Мощность, отдаваемая во вторичные 
цепи, и напряжение на вторичных обмотках 
трансформатора Т] возрастают. 

Для первоначальной установки выходных на- 
пряжений служит переменный резистор В2. 

Защита преобразователя от перегрузок. В 
модуле МП-3-3 предусмотрена защита преоб- 
разователя от перегрузок при возникновеиии 
режимов короткого замыкания и холостого хо- 
да. Крометого, имеется устройствозащиты пре- 
образователя от перегрузок, возникающих при 
уменьшении напряжения сети ниже 160 В. 

В режиме короткогозамыкания преобразова- 
тель запускается импульсами от устройства за- 
пуска. Ток через транзистор УТ4 нарастает зна- 
чительно быстрее, чем в нормальном режиме, 
поэтому пилообразное напряжение на резисто- 
рах К14, Е16 имеет большую крутизну и тири- 
стор У$1 открывается намного раньше. Это 
приводит к тому, чтовремя открытого состояния 
транзистора УТ4 резко уменьшится, количество 
магнитной энергии втрансформаторе Т] также 
уменьшится. Генерация преобразователя сры- 
вается. 

В режиме холостого хода возрастают выход- 
ные напряжения импульсных выпрямителей и 
соответственно возрастает напряжение на 0б- 
мотке стабилизации 7 — 13 трансформатора 
Т1. Устройство управления обеспечивает более 
раннее включение тиристора УЗ и срыв ге- 
нерации преобразователя. 

При уменьшении напряжения сети ниже 160 
В уменьшается напряжение на обмотке стаби- 
лизации 7 — 13 трансформатора Т1. Это приво- 
дит кзакрыванию транзистора \УТ1. Устройство 
управления не работает, тиристор У$ 1 находит- 
ся в режиме неуверенного срабатывания. 

Напряжение на коллекторе транзистора УТ4 
низкое, и неуправляемый преобразователь 
обеспечивает мощность в нагрузке за счет уве- 
личения тока, что ставит транзистор УТ4 вочень 
тяжелый режим и может привести к выходу его 
из строя. 

Для того чтобы исключить появление боль- 
ших бросков тока через транзистор УТ4 при 
уменьшении напряжения сети ниже 160 В, в мо- 
дуле МП-3-3 имеется устройство защиты, со- 
бранное на транзисторе УТ2. На базу транзи- 


стора УТ2 подается постоянное напряжение с 
выпрямителя сетевого напряжения через дели- 
тель К18К4. В исправном модуле оно равно 290 
В. На эмиттер с диода УО7 через конденсаторы 
С10, С11 поступает пульсирующее напряжение 
частоты 50 Гц с амплитудой, стабилизирован- 
=ной стабилитроном УОЗ. Коллекторной нагруз- 
кой транзистора УТ2 является резистор КВ10. 

Чем меньше напряжение сети, тем меньше 
напряжение на выходе сетевого выпрямителя и, 
следовательно, меньше напряжение на базе 
транзистора УТ2. Транзистор `УТ2 открывает- 
ся, суммарное напряжение на резисторе К10 
возрастает, что вызывает более раннее откры- 
вание тиристора \ $ | изакрывание транзистора 
УТ4. Тем самым срывается генерация преобра- 
зователя. 

С увеличением напряжения сети до 160 В на- 
пряжение на базе транзистора УТ2 увеличива- 
ется, он закрывается и более не оказывает вли- 
яния на работу устройства. 

Выпрямители импульсных напряжений во 
вторичных обмотках трансформатора Т1 собра- 
ны по однополупериодной схеме выпрямления. 
Они вырабатывают следующие напряжения 
питания: 

130 В — строчной развертки; 

28 В — кадровой развертки и субмодуля кор- 
рекции растра; 

15 В — усилителя звуковой частоты; 

12 В — системы управления, радиоканала и 
канала цветности. 

Выпрямитель напряжения 130 В состоит из 
диода УО012, шунтированного конденсаторами 
С22, С26. Сглаживание пульсаций производит- 
ся конденсатором С27. Резистор К22 устраняет 
перенапряжение на выходе выпрямителя в слу- 
чае возникновения режима холостого хода. 

Выпрямитель напряжения 28 В состоит из ди- 
ода УО13, шунтированного конденсатором С23, 
и фильтра С28, 1.2. 

Выпрямитель напряжения 15 В состоит из ди- 
ода УО15, шунтированного конденсатором С25, 
и конденсатора фильтра СЗО. 

Выпрямитель напряжения 12 В состоит из ди- 
ода УО 14, шунтированного конденсатором С24, 
конденсатора фильтра С29 и электронного ком- 
пенсационного стабилизатора, собранного на 
транзисторе \УТ5 (проходной транзистор), УТб 
(усилитель тока) и УТ7 (управляющий транзи- 
стор). Установка напряжения 12 В осуществля- 
ется переменным резистором К27. 

Подавление помех, излучаемых ИИП, обес- 
печивается схемой и конструкцией МДР и МП- 
3-3. В них реализованы принципы помехоподав- 
ления, изложенные в начале настоящего разде- 
ла. Кроме того, для защиты от симметричных и 
несимметричных помех, распространяющихся 
в сеть, в оба провода напряжения сети в МДР 
установлен заграждающий фильтр 1.1, С1. 
Для подавления несимметричной составляю- 
щей помехи параллельно диодам мостового 
выпрямителя напряжения сети подключены 
конденсаторы С8, С9, С12, С13. Эту же роль 
выполняют конденсаторы С5, Сб в МДР, сим- 
метрирующие провода сети относительно кор- 


пуса. Всевыпрямительные диоды однополупе- 
риодных выпрямителей импульсных напряже- 
ний в МП-3-3 шунтированы конденсаторами 
С22-С25, С28. 


Модуль питания МП-2 


Модуль питания МП-2 аналогичен МП-3-3. 
Он имеет одинаковую с МП-3-3 электрическую 
схему иконструкцию. Поэтому при изучении мо- 
дуля МП-2 следует пользоваться принципиаль- 
ной электрической схемой, приведенной на рис. 
2.8, и описанием, данным для МП-3-3. 

Единственное отличие модуля МП-2 от моду- 
ля МП-3-3 заключается в том, что импульсный 
выпрямитель питания строчной развертки вы- 
рабатывает 150, а не 130 В, как в МП-3-3. На- 
пряжение 150 В необходимо для обеспечения 
нормальной работы строчной развертки в теле- 
визоре "Электрон 67ТЦ4ЗЗД”. 

Для обеспечения напряжения 150 В в МП-2 
применен импульсный трансформатор ТПИ-5, 
в то время как в МП-3-3 — ТПИ-4-3. 


Модули питания МП-408, МП-403-1 


Модули питания МП-403и МП-403-1 являют- 
ся модернизацией модуля МП-3-3. Принципи- 
альная электрическая схема модуля МП-403 
приведена на рис. 2.9. По сравнению с модулем 
МП-3-3 в модуле МП-403 изменена схема запу- 
ска, введены защита преобразователя при воз- 
никновении неисправности в устройстве управ- 
ления и стабилизации, устройство выключения 
модуля в случаях неисправности строчной раз- 
вертки, перевода телевизора в дежурный ре- 
жим, использования таймера, окончания теле- 
передач. Кроме того, импульсный выпрямитель 
питания кадровой развертки вместо выходного 
напряжения 28 В на контакте 5 соединителя Х2 
вырабатывает напряжение 18 В. 

Модуль МП-403-1 отличается от МП-403 от- 
сутствием устройства выключения. При необхо- 
димости оно может быть введено в модуль, так 
как печатные платы для модулей обоих типов 
используются одинаковые. 

Конструкция модулей МП-3-3, МП-403 и МП- 
403-1 и размеры печатных плат одинаковы. 

Модули МП-403 и МП-403-1 могут быть при- 
менены взамен модуля МП-3-3. Для этого необ- 
ходимо импульсный выпрямитель питания кад- 
ровой развертки переключить с вывода 8 транс- 
форматора Т! к выводу 4. Возможность такого 
переключения предусмотрена в электромон- 
тажной схеме их печатной платы. Часть элект- 
ромонтажной схемы печатной платы, которая 
подвергается изменениям, приведена на рис. 
2.10. Согласно рис. 2.10 переключение заключа- 
ется в перестановке элементов УР 13, С23, СЗ! и 
дополнительной установке перемычки. Конден- 
сатор СЗ! должен иметь допустимое напряже- 
ние 40 В. 

При изучении модуля МП-403 следует поль- 
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Рис. 2.9. Принципиальная электрическая схема МП-403 
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Рис. 2.10. Участок электромонтажной схемы 
МП-403: 


а — обычный вариант; 6 — при использовании взамен МП-3-3 


зоваться описанием МП-3-3 с дополнениями, 
приведенными ниже. 

Электрическая схема МП-403 состоит из вы- 
прямителя сетевого напряження (диоды У07 — 
\У010), преобразователя (транзистор УТ9), уст- 
ройства запуска (транзисторы УТУ. УТб, УТ4), 
устройства управления и стабилизации (тран- 
зистор УТТ), устройства защиты (транзисторы 
УТ2, УТЗ), выпрямителей импульсного напря- 
жения (диоды УО13 — \015, УО17)и устройст- 
ва выключения модуля (транзистор УТ11, диод 
У16). 

Устройство запуска включает в себя каскады 
на транзисторах УТ7,УТби УТА. При этом тран- 
зисторы УТ7 и УТ6 обеспечивают запуск преоб- 
разователя, а транзистор УТ4 — отключение 
устройства запуска при переходе преобразова- 
теля в режим самовозбуждения. При включе- 
нии телевизора выпрямленное напряжение од- 
новременно с подачей на коллектор транзисто- 
ра УТ9 поступает на устройство запуска. При 
этом транзисторы УТ7 и УТб оказываются от- 
крытыми, а транзистор УТ4 — закрытым. Че- 
рез транзистор УТ7, эмиттерный переход тран- 
зистора УТб и обмогку обратной связи 5 — 3 
трансформатора Т1 на базу транзистора УТ9 
поступает напряжение, открывающее его. Да- 
лее процессы запуска протекают так же, как в 
МП-3-3. 

Одновременно с запуском преобразователя 
происходит заряд конденсатора СЭ положи- 
тельными полуволнамн напряжения сети по це- 
пи К!19С9У04К14К16. Параметры сети подо- 
браны таким образом, что к моменту перехода 
преобразователя в автоколебательный режим 
напряжение на конденсаторе С9 оказывается 
достаточным для открывания транзистора \Т4. 
Это приводит к закрыванию транзисторов УТ7 


и УТб. после чего устройство запуска не оказы- 
вает влияния на работу схемы. 

Защита при неисправности в устройстве уп- 
равления и стабилизации. В этом случае выход- 
ные напряжения могут возрасти в 1,5 — 2раза. 
Для защиты преобразователя применено уст- 
ройство на транзисторах УТ2, УТЗ. Электриче- 
ский режим транзисторов определяется напря- 
жением на конденсаторе С5. В нормальном ре- 
жиме работы модуля транзисторы УТ2 и УТЗ 
закрыты, напряжение на конденсаторе (5 со- 
ставляет около 3.7 В. При возникновении неис- 
правности напряжение на конденсаторе С5 воз- 
растает пропорционально выходным напряже- 
ниям вторичных источников и в некоторый мо- 
мент транзисторы УТЗ и УТ2 открываются, 
шунтируя при этом конденсатор С5. В результа- 
те отрицательное напряжение смещения на уп- 
равляющем электроде тиристора У$1 умень- 
шается, тиристор открывается и закрывает 
транзистор УТ9. Повторный запуск преобразо- 
вателя не происходит, так как транзисторы УТб 
и УТ7 закрыты. 

Устройство выключения МП-403, выполнен- 
ное на транзисторе УТ1 1 и диоде УО16, создает 
для ИИП режим короткого замыкания во вто- 
ричной обмотке 8 — 12 трансформатора Т1 при 
неисправности строчной развертки или поступ- 
лении сигналов от СДУ, при переводе телевизо- 
ра из рабочего в дежурный режим, при включе- 
нии таймера или устройства выключения теле- 
визора поокончании телепередач. Сигналы дат- 
чика аварийного режима, находящегося в уст- 
ройстве строчной развертки, поступают на базу 
транзистора УТ11 через соединитель Х5. 


Модули питания МП-403-3, МП-403-4 


Принципиальная электрическая схема МП- 
403-3 приведена на рис. 2.11. 

Модуль МП-403-3 — это модуль МП-403, в 
котором незначительно изменена схема запуска 
{отсутствуют К19, С9), дополнительно введен 
импульсный источник питания 28 В (У 012, С21, 
С30) и стабилизатор напряжения 12 Ввыполнен 
не на транзисторах, а на микросхеме 
КР142ЕН8Б. 

Но МП-403-3 не может быть полной эквива- 
лентной заменой МП-403, МП-403-1 или МП-3- 
3, так как в нем используется соединитель Х2 
другой модификации. 

Модуль МП-403-3 имеет дополнительный со- 
единитель ХЗ для использования с СДУ, разра- 
ботанной для телевизоров "Фотон” четвертого 
поколения. 

Модуль МП-403-4 отличается от МП-403-3 
отсутствием соединителя ХЗ. 


Модуль питания МП-41 


Модуль питания МП-41 разработан взамен 
модулей питания МП-3-Зи МП-2 и применяется 
в телевизорах ”Электрон”. Он имеет несколько 
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Рис. 2.11. Принципиальная электрическая схема МП-403-3 


„модификаций, отличающихся типами конденса- 
торов фильтра сетевого выпрямителя, значени- 
ями выходного напряжения для питания строч- 
ной развертки и устройством стабилизации вы- 
ходного напряжения 12 В (на микросхеме или 
транзисторах). 

Модули МП-41, МП-41-1 — МП-41-3 взаимо- 
заменяемы с модулем МП-3-3, а МП-41-4 — 
МП-41-7 — с модулем МП-2. 

Принципиальная электрическая схема моду- 
ля МП-41 приведена на рис. 2.12. Она состоит из 
выпрямителясетевогонапряжения (диоды УО2 — 
Ур5), преобразователя (транзисторы УТ8, 
УТ9), устройства запуска (транзисторы УТб, 
УТ7), устройства управления и стабилизации 
(транзисторы УТТ, УТЗ, УТ5), устройства защи- 
ты (транзисторы УТ2, УТ4) и выпрямителей им- 
пульсного напряжения (диоды УО012 — \УБ15). 

Напряжение сети 220 В поступает на выпря- 
митель сетевого напряжения, собранный по мо- 
стовой схеме на диодах УО2 — УО5. Выпрям- 
леннное напряжение сглаживается параллель- 
но включенными конденсаторами СЭ — С11. С 
конденсаторов СЭ— СИ! выпрямленное напря- 
жение через обмотку намагничивания 19 — 1 
импульсного трансформатора Т! поступает на 
коллектор транзистора УТ8, выполняющего 
функции преобразователя. Преобразователь 
выполнен по схеме автоколебательного бло- 
кинг-генератора, в котором напряжение поло- 
жительной обратной связи снимается с обмотки 
обратной связи 3 — 5 трансформатора Т1- 

Устройство запуска. Оно собрано на транзи- 
сторах УТб, УТТ. При включении питания по- 
ложительные полупериоды напряжения на ди- 
оде У04 заряжают конденсатор С14 по цепи: 
катод УО4, резисторы К!1, К21, конденсатор 
С14, резистор К28, анод УО4. По мере заряда 
конденсатора С14 возрастает напряжение на 
катоде стабилитрона УО10. Анод стабилитро- 
на через резисторы К18 — Е20 соединен с об- 
щим проводом преобразователя напряжения. 
При достижении на катоде УО10 напряжения 
пробоя через стабилитрон протекает ток по 
цепи: резистор К11, диод УО1О, резисторы К19, 
В 18, Ю20, К28, диод УБ4. Падение напряжения 
на резисторе К19 последовательно открывает 
транзисторы УТб и УТ7, представляющие собой 
эквивалент тиристора (тиристорную ячейку). 
Тиристорная ячейка закорачивает резистор 
К19, вызывая падение напряжения на катоде 
УО10. 

Конденсатор С14 начинает разряжаться по 
цепи: положительная обкладка конденсатора 
С14, резистор В21, транзисторы УТб, УТ7Т, па- 
раллельно соединенные конденсатор С12 и ре- 
зистор К18, эмиттерный переход транзистора 
УТ8, отрицательная обкладка конденсатора 
С14. Транзистор УТ8 открывается, запуская 
преобразовательнапряжения. [о мере разряда 
конденсатора С14 ток через тиристорную ячей- 
ку УТб, УТ7 уменьшается и она закрывается, 
включая резистор К!9 в цепь стабилитрона 
УО10. Ток через стабилитрон прекращается, и 
начинается новый цикл заряда конденсатора 
С14. Этот процесс продолжается до тех пор, по- 


ка преобразователь напряжения не войдет в ус- 
тановившийся режим работы. 

В этом режиме импульсы с эмиттера транзи- 
стора УТ8 частотой 20...30 кГц через резисторы 
818, К19 поступают на базу транзистора УТб и 
открываютего. Так какчастота импульсов пре- 
образователя значительно превышает частоту 
импульсов запуска, то конденсатор С14 не успе- 
вает перезаряжаться, устройство запуска бло- 
кируется и не влияет на работу преобразовате- 
ля. При коротком замыкании в цепях выходных 
напряжений устройство запуска работает в ре- 
жиме заряда-разряда конденсатора С14, обес- 
печивая незначительные токи в цепях транзи- 
стора УТ8 и нагрузок. 

Для поддержания оптимального режима ра- 
боты транзистора УТ8 в модуле применено уст- 
ройство пропорционального управления, со- 
бранное на транзисторе УТ9. Напряжение поло- 
жительной обратной связи с обмотки 3 — 5 
трансформатора Т1 вызывает ток базы транзи- 
стора УТ8 по цепи: вывод 3 трансформатора Т1, 
диод У08, конденсатор С12 и резистор К18, пе- 
реход база — эмиттер транзистора УТ8, рези- 
стор К24, переход эмиттер — коллектор тран- 
зистора УТ9, вывод 5 трансформатора Т1. Пи- 
лообразные импульсы, образующиеся под воз- 
действием тока коллектора транзистора УТ8 на 
резисторе К28, через конденсатор С16 подаются 
на базу транзистора УТ9, включенного по схеме 
эмииттерного повторителя. Следовательно, 
форма коллекторного тока транзистора УТ9, т. 
е. базового тока мощного транзистора преобра- 
зователя УТ8, повторяет формутока на резисто- 
ре Е28 — тока коллектора траизистора УТ8. 

В остальном работа выходного каскада пре- 
образователя аналогична работе преобразова- 
теля в модуле МП-3-3. 

Устройство управления и стабилизации. На- 
пряжение с обмотки 7 — 13 трансформатора 
Т1, пропорциональное выходным напряжениям, 
выпрямляется диодом УОб и прикладывается к 
регулируемому делителю К1 — КЗ, К5. В уст- 
ройстве стабилизации на транзисторе УТ] на- 
пряжение с делителя сравнивается с опорным 
напряжением стабилитрона УО1. Разница этих 
напряжений поступает с транзистора УТ! через 
резистор Кб на базу транзистора У ТЗ устройст- 
ва управления. 

Выпрямленное диодом УОб напряжение по- 
ступает на делитель, одно из плеч которого со- 
стоит из параллельно включенных резистора В7 
и конденсатора С4. Другое плечо делителя со- 
стоит из параллельно включенных конденсато- 
ра С5 и резистора К23, подключенного к конден- 
сатору С5 через переход база — эмиттер тран- 
зистора УТ9 и резистор К24. Средняя точка это- 
го делителя подключена к эмиттеру транзисто- 
ра УТ8. Выходное напряжение делится относи- 
тельно эмиттера на две части: положительную 
на конденсаторе С4 и отрицательную на конден- 
саторе С5. Отрицательное напряжение с кон- 
денсатора С5 поступает через резистор Ю9 на 
базу транзистора УТЗ устройства управления, 
где складывается с положительным напряже- 
нием из устройства стабилизации. На эмиттере 


43 


УР 


Уртенодке +1298 И КД2288 №95 


30| 12 [92] | дис 


МЕ м 


Рис. 2.12. Принципиальная электрическая схема МП-41 


Я 4 
т | Ни) 


т 


858 [АРЕНЕ = 


ЕЕ а 


транзистора УТ5, также входящего в устройст- 
во управления, действует сумма напряжений, 
выделяющихся на кондейсаторе С12 и резисто- 
ре К20. 

Пилообразный импульс напряжения, про- 
порциональный коллекторному токутранзисто- 
ра УТ8, с резистора К28 через конденсатор Сб 
поступает на базу транзистора УТЗ. При дости- 
жении порога открывания транзистора УТЗ ток 
протекает по цепи: конденсатор С12, резистор 
15 и переход эмиттер — база транзистора 
УТ5, резистор К13, переход эмиттер — коллек- 
тор транзистора УТЗ, резисторы К18. К20, кон- 
денсатор С12. Одновременно происходит раз- 
ряд конденсатора С12 по цепи: положительная 
обкладка конденсатора С12, переход эмиттер — 
коллектор транзистора УТ5, резистор К20, кон- 
денсатор С12. Отрицательное напряжение на 
резисторе К20 закрывает транзистор УТ8. 

Таким образом, длительность открытого со- 
стояния транзистора УТ8, а следовательно, зна- 
чения выходных напряжений зависят от соотноше- 
ния напряжения, устанавливаемого резистором К] 
(”Установка 128 В”), и напряжения с обмотки 
стабилизации 7 — 13 трансформатора Т1. 

Защита преобразователя от перегрузок за- 
ключается в принудительном срыве генерации 
преобразователя при значительных перегруз- 
ках в выходных цепях импульсных выпрямите- 
лей, а также при возникновении режимов корот- 
кого замыкания и холостого хода. Кроме того, 
предусмотрена защита элементов схемы при 
пробое транзистора УТ8. 

Транзисторы УТ! и УТ2 по входам включены 
параллельно, но в противофазе. Поэтому если 
транзистор УТ! открыт, то транзистор УТ2 за- 
крыт и наоборот. При работе модуля в нормаль- 
ном режиме транзистор устройства стабилиза- 
ции УТ! открыт, а транзисторы УТ2 и УТА за- 
крыты и не оказывают влияния на режим пре- 
образователя. При перегрузках в цепях выход- 
ных напряжений модуля понижается напряже- 
ние обмотки 7—13, а следовательно, снижается 
потенциал базы транзистора УТ! при неизмен- 
ном опорном напряжении на стабилитроне УО1- 
Транзистор УТ! закрывается, а УТ2 открывает- 
ся. При этом открывается транзистор \УТ4, ко- 
торый шунтирует транзистор УТ9, выключая 
его, а затем и транзистор УТ8. 

В режиме короткого замыкания генерация в 
преобразователе возникает только в момент 
действия импульсов устройства запуска, т. е. 
транзистор УТ8 работает при значительной 
скважности запускающих импульсов, что обес- 
печивает незначительный средний ток коллек- 
тора и малые токи короткого замыкания. Мо- 
дуль работает в режиме короткого замыкания 
до устранения причины перегрузки, после чего 
включается устройством запуска и входит в 
нормальный режим. 

В режиме холостого хода выходные напряже- 
ния возрастают, а следовательно, возрастает и 
напряжение на обмотке 7—13 трансформатора 
Т1. При этом положительное напряжение. по- 
ступающее на базу транзистора УТЗ, увеличи- 
вается, а отрицательное напряжение с делителя 


С4, С5 на базе УТЗ уменьшается. Транзистор 
УТЗ открывается и срывает генерацию преоб- 
разователя. 

Диоды УО9 и УО!| защищают элементы мо- 
дуля при пробое транзистора УТ8, обеспечивая 
пропускание тока пробоя по цепи: коллектор — 
база УТ8, диод УО9, обмотка 3 — 5 трансфор- 
матора Т1, диод УО11, корпус. 

Выпрямители импульсных напряжений вы- 
полнены на диодах УО12 — УО015. Стабилиза- 
тор напряжения 12 В в зависимости от модифи- 
кации модуля питания выполнен либо на тран- 
зисторах УТ!0 — \Т12, либо на микросхеме 01. 


2.4. Система питания телевизоров 
"Рубин 611ТЦ4103Д” 


Система питания телевизоров ”Рубин 
61ТЦ4103Д” включает в себя кнопки включе- 
ния ивыключения сети, плату коммутации сети 
(А19), плату фильтра питания (А12) и модуль 
питания МП-3-3 (А4). 

В ряде моделей телевизбров 4УСЦТ-3 приме- 
няются модули питания МП-4-5. 

Описание модуля питания МП-3-3 приведено 
в5 2.3. 

Рассмотрим особенности системы питания 
телевизоров ”Рубин 61ТЦ4103Д”. Электриче- 
ская принципиальная схема системы питания 
телевизоров "Рубин 61ТЦ4103Д” показана на 
рис. 2.13. 

Среди моделей телевизоров, имеющих систе- 
му дистанционного управления, отличительной 
особенностью телевизоров "Рубин 61ТЦ4103Д” 
является отсутствие дежурного режима рабо- 
ты. Напряжение сети 220 В частотой 50 Ги через 
предохранители ЕО] иРО2 поступает на кнопку 
включения телевизора 5А1, расположенную в 
блоке управления АЭ и выведенную на пере- 
днюю панель управления телевизором. 

Одновременно напряжение сети через соеди- 
нитель Х1 (А19), плату коммутации сети (А19), 
соединитель Х17 (А12) поступает на плату 
фильтра питания ПФП (А12). Пройдя черезэле- 
менты помехоподавления, напряжение сети че- 
рез соединитель Х1 (А4) поступает на модуль 
питания МП-3-3 (А4). На выходе МП-3-3 появ- 
ляются все напряжения, необходимые для рабо- 
ты телевизора. 

При этом контакты ком мутирующего устрой- 
ства замыкаются и напряжение сети поступает 
на МП-3-3 по цепям, параллельным цепям 
кноики ЗА 1. При отпускании кнопки ЗА | ее кон- 
такты размыкаются, однако телевизор остается 
включенным. 

Выключение телевизора осуществляется на- 
жатием на кнопку 5В1. При этом размыкается 
цепь подачи напряжения на обмотку коммути- 
рующего реле и его контакты размыкаются. 

Плата фильтра питания ПФП предназначена 

‘для подавления помех, излучаемых импульс- 
ным источником питания. На плате расположе- 
ны элементы заграждающего фильтра, состоя- 
щего из конденсаторов С1 — СЗ и дросселя 1.1. 
Резистор КЗ предназначен для ограничения то- 
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ка выпрямительных диодов в модуле питания 
при включении телевизора. 

Кроме устройства подавления помехна ПФП 
расположено устройство размагничивания ки- 
нескопа. Оно включает в себя позистор В и 
резистор Е2. 
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Модуль питания МП-4-5 


Принципиальная электрическая схема МП- 
4-5 приведена на рис. 2.14. Она состоит из вы- 
прямителя сетевого напряжения (диоды УО2 — 
\О5), преобразователя (транзистор УТ), мик- 
росхемы 01 и выпрямителей импульсного на- 
пряжения (диоды УО9, УО11 — УБ13). 

Микросхема 01 выполняет функции запуска, 
управления и стабилизации, а также защиты. 
Она имеет автогенератор, который вырабаты- 
вает управляющие импульсы. С вывода 8 эти 
импульсы поступают на базу транзистора УТ1. 
Длительность управляющих импульсов опреде- 
ляется устройством регулирования, которое 
сравнивает напряжение обратной связи с об- 
разцовым напряжением. В режиме нормальной 
Работы питание микросхемы осуществляется 
напряжением, снимаемым с обмотки 5 —7 
трансформатора Т1 вовремя прямого хода пре- 
образованияи выпрямленным диодом \УО6, кон- 
денсатором С9. Вывод 6 микросхемы — общий. 

Напряжение сети 220 В поступает на выпря- 
митель, собранный по мостовой схеме на диодах 
\О2 — \УО5. Выпрямленное напряжение сгла- 
живается конденсатором С13. С конденсатора 
С13 напряжение через предохранительный ре- 
зистор К13 и обмотку намагничивания 1 — 15 
трансформатора Т! поступает на коллектор 
транзистора УТ1. 

Устройство запуска работает следующим 0б- 
разом. Первая после включения модуля поло- 
жительная полуволна напряжения сети, снима- 
емая с диода УОЗ, выпрямляется однополупе- 
риодным выпрямителем на диоде УП] и конден- 
саторе С9 и поступает на выводы 9 и5 микросхе- 
мы 01. Резисторы К2, К7 — гасящие. Благода- 
ря конденсатору С9 напряжение на выводах 9 и 
5 микросхемы начинает плавно нарастать. Ког- 
да на выводе 9 оно поднимется до 4 В, в микро- 
схеме включается устройство формирования 
образцового напряжения, выделяющегося на 
выводах 7 и 1. Этим напряжением через вывод 7 
микросхемы заряжается конденсатор С8. 

Когда напряжение питания достигнет 11,8 В, 
на выводе | микросхемы образцовое напряже- 
ние станет равным 4 В. Одновременно напряже- 
ние на выводе 5 микросхемы становится больше 
2В. При этом логический узел микросхемы сни- 
мает блокировку с автогенератора и на выводе 
8 микросхемы появляется первый импульс уп- 
равления. Этот импульс воздействует на базу 
транзистора УТ! и открывает его. Длитель- 
ность первого управляющего импульса не пре- 
вышает5 мкс, что исключает возможность пере- 
грузки транзистора \УТ1. 

По окончании первого импульса запуска кон- 
денсатор С8 разряжается через вывод 7 микро- 
схемы, формируя закрывающий ток базы тран- 
зистора УТ1. Конденсатор С9 тоже разряжает- 
ся, и при уменьшении напряжения на нем до 7,5 
В микросхема выключается. 

Следующей положительной полуволной на- 
пряжения сети конденсатор С9 вновь подзаря- 
жается, и формируется повторный запускаю- 
щий импульс. Приэтом напряжения на выводах 
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Рис. 2.14. Принципиальная электрическая схема МП-4-5 


микросхемы устанавливаются такими, что 
ИИП переходит в режим нормальной работы. 

Устройство управления и стабилизации со- 
стоит из регулирующего усилителя и триггера, 
формирующего образцовое напряжение. Уси- 
литель и триггер находятся в микросхеме О1. 
Образцовое напряжение, равное 4 В, выделяет- 
ся на выводе | микросхемы и сравнивается с 
напряжением на выводе 3. Напряжение на вы- 
воде 3 формируется из импульсов отрицатель- 
ной полярности, снимаемых с обмотки стабили- 
зации 3 — 7трансформатора Т1. Эти импульсы 
выпрямляются выпрямителем на диоде УО8 и 
конденсаторе С14. В результате сравнения на 
выходе регулирующего усилителя образуется 
сигнал, который управляет длительностью им- 
пульсов автогенератора. Например, при увели- 
чении выходных напряжений напряжение на об- 
мотке 3 — 7 стабилизации возрастает, увели- 
чится напряжение на конденсаторе С14, а регу- 
лирующеенапряжение на выводе3 микросхемы 
Р| уменьшится. Длительность импульсов уп- 
равления сократится. Время, в течение которо- 
го транзистор УТ! находится в открытом состо- 
янии, уменьшится. Мощность, отдаваемая во 
вторичные цепи, а следовательно, напряжение 
на вторичных обмотках трансформатора Т1 
уменьшатся. Для первоначальной установки 
выходных напряжений служит подстроечный 
резистор К10. Интегрирующая цепь К 15, С15 
гасит возможные кратковременные быстрые 
изменения напряжения. 


Защита преобразователя от перегрузок. В 
модуле МП-4-5 предусмотрена защита преоб- 
разователя от перегрузбк при возникновении 
режимов короткого замыкания и холостого хо- 
да. 

Кроме того, имеется устройство защиты пре- 
образователя от перегрузок, возникающих при 
уменьшении напряжения сети ниже 130 В. 

В режиме короткого замыкания на обмотке 3 — 
7 стабилизации трансформатора Т1 будут выде- 
ляться лишь короткие импульсы. Выпрямлен- 
ное напряжение на конденсаторе С14 умень- 
шится практически до нуля, регулирующее на- 
пряжение на выводе 3 микросхемы О] увели- 
чится и будет определяться образцовым напря- 
жением. Его значение превысит 2,4 В, и модуль 
перейдет в режим запуска. 

В режиме холостого хода напряжение на об- 
мотке стабилизации 3 — 7 трансформатора 71 
возрастает до максимального значения, а регу- 
лирующее напряжение на выводе 3 микросхемы 
О1 уменьшится. Длительность импульсов уп- 
равления сократится до минимальной (1 мкс), 
при которой гарантируется еще надежное пере- 
ключение транзистора УТ1. Благодаря устрой- 
ству стабилизации длительности и частоты им- 
пульсов автогенератора, имеющемуся внутри 
микросхемы О1, в режиме холостого хода вто- 
ричные напряжения модуля возрастут не более 
чем на 20 %. 

При уменьшении напряжения сети ниже 130 
Внапряжение на выводах 9и 5 микросхемы 01 
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Рис.2.15. Принципиальная электрическая схема МП-44-3 
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уменьшится до значений, при которых блокиру- 
ется выход автогенератора (вывод 8 микросхе- 
мы 01), и модуль выключится. 


Модуль питания МП-44-3 


Модуль питания МП-44-3 разработан на но- 
вой элементной базе и применяется взамен мо- 
дулей питания МП-2 и МП-3-3 в телевизорах 
”Электрон”. 

Принципиальная электрическая схема МП- 
44-3 приведена на рис. 2.15. 

Электрическая схема МП-44-3, за исключе- 
нием выпрямителей импульсного напряжения, 
незначительно отличается от схемы МП-4, рас- 
смотренной ранее. В МП-44-3 для уменьшения 
уровня радиопомех от системы дистанционного 
управления введен дополнительный сетевой 
фильтр СИМ, а также изменена схема устрой- 
ства установки напряжения 128 В и номиналы 
некоторых элементов. Модуль может обеспечи- 
вать в дежурном и рабочем режимах напряже- 
ниями 12,8 и 5 В питание различных типов сис- 
тем дистанцнонного управления (ДУ) и других 
сервисных устройств на цнфровых микросхемах 
(таймеры, автовыключатели). Применение 
МП-44-3 в телевизорах с системой ДУ нсключа- 
ет необходимость в дополнительном блоке де- 
журного питания и использовании реле для по- 
дачи напряжения сети на модуль питания. 

Модуль МП-44-3 в дежурном и рабочем ре- 
жимах постоянно подключен к сети В цепях 
выпрямленных напряжений 28, 12, 8 и 5 В уста- 
новлены ключи на транзисторах УТ2 — УТ4. 

В дежурном режиме необходимые напряже- 
ния поступают в устройство ДУ через соедини- 
тель ХЗ, атранзисторы УТ2 — УТ4 закрыты ив 
телевизор подаются только напряжения 128 и 
15 В, обеспечивающие режим готовности теле- 
визора к включению. 

При подаче команды ”Включение телевизо- 
ра” от ПДУ или блока управления базовые цепи 
транзисторов УТ2 — УТ4 через развязываю- 
щие диоды УО16 — У 018 и контакт соедините- 
ля ХЗ подключаются к корпусу, транзисторы 
открываются и все напряжения подаются в те- 
левизор, переводя его в рабочий режим. 


2.5. Справочные данные 


Напряжения постоянного тока и осцилло- 
граммы напряжений на активныхэлементах уз- 
лов систем питания телевизоров показаны на 
принципиальных электрических схемах. 

В табл. 2.1 приведены данные о выходных на- 
пряжениях на контактах соединителя Х2 моду- 
лей питания. Из табл. 2.1 следует, что независи- 
моотчисла контактов соединителя Х2 (7 контак- 
тов или 10) различных модулей питания после- 
довательность распайки основных напряжений 
питания одинакова. Поэтому, например, МП-4- 
6 может быть подключен взамен МП-403 без 


каких-либо электрических переделок, но при 
этом соединитель Х2 модуля МП-4-6 должен 
быть сдвинут влево на один контакт (его второй 
контакт становится как бы первым контактом } 
вли при подключении МП-44-3 взамен МП-3-3 
четвертый контакт соединителя Х2 становится 
как бы первым контактом. 

Втабл. 2.2 приведены намоточныеданныеим- 
пульсных трансформаторов питания. 

Общий вид, габаритные размеры и разметка 
печатной платы для установки импульсных 
трансформаторов питания приведены на рнс- 


Особенностью ИИП является то, что их нель- 
зя включать без нагрузки. Иными словами, при 
ремонте МП должен быть обязательно подклю- 
чен к телевизору или к выходам МП должны 
бытьподключены эквиваленты нагрузок. Прин- 
ципиальная электрическая схема подключения 
эквивалентов нагрузок приведена на рис. 2.17. 

В схеме должны быть установлены следую- 
щие эквиваленты нагрузок; 

В1 — резистор сопротивлением 20 Ом-+5 %; 
мощностью не менее 10 Вт; 

В2 — резистор сопротивлением 36 Ом-+5 %, 
мощностью не менее 15 Вт; 

ВЗ — резистор сопротивлением 82 Ом-+5 %, 
мощностью не менее 15 Вт; 

К4 — РПШ 0,6 А-1000 Ом; в радиолюбитель- 
ской практике вместо реостата часто использу- 
ется электроосветительная лампа на 220 В 
мощностью не менее 25 Вт или на 127 В мощно- 
стью 40 Вт; 

В5 — резистор сопротивлением 3,5 Ом, мощ- 
ностью не менее 50 Вт; 

С1 — конденсатор типа К50-35-25 В, 470 
мкФ; 

С2 — конденсатор типа К50-35-25 В, 1000 
мкФ; 

СЗ — конденсатор типа К50-35-40 В, 470 
мкФ. 

Токи нагрузок должны составлять: 

по цепи 12 В /„м = 0,6 А; 


по цепи 15 В Гм = 0,4 А (ток минимальный 


0,015 А, максимальный 1 А); 
по цепи 28 В /‚„„ = 0,35 А; 


поцепи 125...135 В [м = 0,4 А (ток минималь- 


ный 0,3 А, максимальный 0,5 А). 

Импульсный источник питания имеет цепи, 
подключенные непосредственно к напряжению 
сети. Поэтому при ремонте МП его необходимо 
подключать к сети через разделительный 
трансформатор. 

Опасная зона на плате МП со стороны печати 
обозначена штриховкой сплошными линиями. 

Заменять неисправные элементы в модуле 
следует только после выключения телевизора и 
разрядки оксидных конденсаторов в цепях 
фильтра сетевого выпрямителя. 

Ремонт МП следует начинать со снятия с него 
защитных крышек, удаления пыли и грязи, ви- 
зуальной проверки наличия дефектов монтажа 
и радиоэлементов с внешними повреждениями. 
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$ Таблица 2.1. Напряжения на контактах соединителя Х2 модулей питания 


Модуль Трансформатор Напряжение, В, на контактах соединителя Х2 


МП-401 


МП-405 
МП-1 
МП-2 з 
МП-3-3 
МП-403, —МП- 
403-1, МП-403-3, 
МП-403-4 
МП-41, МП-41-1, 12 
МП-41-2, МП-41- 
3 
я 
МП-41-4, МП-41-7 15 


МП-4-5 


—15 
ВЕРЕ 
Корпус | 125 |Корпус Свободный | —15 

г —15 
НЕЕЕЕЕ Е 


МП-4-6 


12 

12  |Свободный 
12 Е. че 
ва Е 


Таблица 2.2. Намоточные данные импульсных трансформаторов питания 


витков 


Наименование Выводы 


Номер 


ТПИ-8 
1 Намагничивания |1 — 19 в [62 ПЭВТЛ-2 0,45 0,8 
том чис- 
ле: 
11—11 123 Рядовая в два провода |0,3 
11 — 19 |39 Рядовая 0,5 
И Стабилизации 7—13 [16 ПЭВТЛ-2 0,45 —"— 0,2 
Ш Выпрямителя 10 — 20 |10 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая в два провода с| 0,2 
15В шагом на всю ширину 
каркаса 
ТУ Выпрямителей 6— 12 184 ПЭВТЛ-2 0,45 1,2 
135, 28, 12 В в том 
числе: 
6—8 66 Рядовая 0,8 
8 — 18 |8 Рядовая в два провода |0,2 
18 — 12 |10 То же 0,2 
№ Положительной 06б-|5 —3 2 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая < 0,2 
ратной связи 
ТПИ-4-2 
1 Намагничивания 1—19 165 ПЭВТЛ-2 0,45 0,9 
в том 
числе: 
1—1! [23 Рядовая в два провода |0,3 
11 — 19 |42 Рядовая 0,6 
п Стабилизации 71—13 118 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая 0,2 
Ш Выпрямителя 10 —20 |11 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая в два провода с| 0,2 
15 В шагом на всю ширину 
каркаса 
[У Выпрямителей 6—12 |94 ПЭВТЛ-2 0,45 1,4 
135, 28, 12 В в том 
числе: 
6—8 74 Рядовая 1,2 
8 — 18 [8 Рядовая в два провода |< 0,2 
18 — 12 |12 Тоже < 0,2 
у Положительной 0б-|]5 —3 |2 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая < 0,2 
ратной связи 
ТПИ-4-8 
1 Намагничивания 1—19 [61 ПЭТВЛ-2 0,45 0,8 
в том 
числе: 
1—11 122 Рядовая в два провода |0,3 
И — 19 |39 Рядовая 0,5 
1 
И Стабилизации 71—13 [18 ПЭВТЛ-2 0,45 —"— 0,2 


Ш Выпрямителя 15 В |10—20 |11 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая в два провода с | < 0,2 
шагом на всю ширину 
каркаса 
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Окончание табл. 2.2 


Обмотка Число Марка провода Вид намоткн 
витков 


Номер 


ГУ Выпрямителей ПЭВТЛ-2 0,45 1,4 
130, 28, 12 В 
Рядовая 1,2 
То же < 0,2 
У Положительной 0б-|5 — 3 7 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая < 0,2 
ратной связи 
ТПИ-5 
1 Намагничивания 1—19 |600 ПЭВТЛ-2 0,45 0,8 
в том 
числе: 
1—1 123 Рядовая в два провода |0,3 
И — 19 |37 Рядовая 0,5 
И Стабилизации 7—13 114 ПЭВТЛ-2 0,45 —— 0.2 
Ш Выпрямителя 15 В 110 —20 |9 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая в два провода | < 0,2 
сшагом на всю ширину 
каркаса 
ГУ Выпрямителей 6—12 |84 ПЭВТЛ-2 0,45 1,3 
150, 28, 12 В в том 
числе: 
6—8 68 Рядовая 1 
8—18 |7 Рядовая в два провода | < 0,2 
18 — 12 |9 То же < 0,2 
У Положительной 5—3 [2 ПЭВТЛ-2 0,45 Рядовая по центру|< 0,2 
обратной связи каркаса с шагом 2 мм 
ТПИ-8-! 
1 Намагничивания 1|—19 [81 ПЭВТЛ-0,355 0 
в том 
числе: 
Га 1—13 [27 Рядовая в два провода |0,3 
16 13 — 17 [27 То же 0,3 
16 17 — 19 |27 Е. 0,4 
П Стабилизации 3—5 3 ПЭВТЛ-0,355 Рядовая в два провода | 0,2 
по центру 
Ш Положительной 1—И 116 ПЭВТЛ-0,355 Рядовая в три провода |0.2 
обратной связи 
ГУ Выпрямителей 6—12 174 ПЭВТЛ-0,355 1,2 
125, 24, 18 В |: том 
числе: 
1Уа 6—10 [54 Рядовая в два провода, | 0,9 
два слоя 
ГУб 10—4 |7 Рядовая в два провода | < 0,2 
1Уб 4—8 5 То же < 0,2 
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ма | 
Наименование 


Номер 


Число Марка провода 
ВИТКОВ 
12 


Окончание табл. 2.2 


Вид иамотки Сопро- 
тивле- 


ние, Ом 


ГУб 8—12 ф <0.2 

У Выпрямителя 14 — 18 10 ПЭВТЛ-0,355 Рядовая в четыре про-| < 0,2 
15 В вода 

УТ Выпрямителя 16 — 20 |10 ПЭВТЛ-0,355 То же <0,2 
12 В 


Примечание. Траисформаторы ТПИ-3, ТПИ-4-2, ТПИ-4-3, ТПИ-5 выполиеиы на магнитопроводе МЗО0ОНМС Ш12Х20Х 15 
с воздушиым зазором 1,3 мм в среднем стержне, траисформатор ТПИ-8-1 — иа замкнутом магнитопроводе МЗ00НМС-2 


Ш12Х20Ж21 с воздушиым зазором 1,37 мм в средием стержне. 


[ЗЕЕ 


Е 


М 


2.6. Возможные неисправности и мето- 
ды их устранения 


Принцип построения базовых моделей теле- 
визоров 4УСЦТ является одинаковым, выход- 
ные напряжения вторичных импульсных источ- 
ников питания также практически одинаковы и 
предназначены для питания одинаковых участ- 
ков схемы телевизоров. Поэтому в своей основе 
внешнее проявление неисправностей, их воз- 
можные причины и методы устранения являют- 
ся во многом сходными. При этом среди трех 
базовых моделей телевизоров наиболее общей 
является система питания телевизоров ”Элект- 
рон 51/61/67ТЦ43ЗД”. С одной стороны, она, 
как и в телевизорах ”Горизонт 51ТЦ414Д”, 
включает в себя источник питания для обеспе- 
чения дежурного режима работы телевизоров, с 
другой стороны, в ней применяется источник пи- 
тания телевизора — модуль МП-3-3(МП-2), та- 
кой же, как и в телевизорах ”Рубин 
61ТЦ4103Д”. Поэтому во избежание излишних 
повторений возможные неисправности по их 


Рис. 2.16. Общий вид, габаритные размеры и 
разметка печатной платы для установки им- 
пульсных трансформаторов питания 


Рис. 2.17. Принципиальная электрическая схе- 
ма подключения эквивалентов нагрузок к моду- 
лю питания 


внешнему проявлению наиболее подробно рас- 
смотрены для телевизоров  ”Электрон 
51/61/67ТЦ43ЗД”, а в разделах о возможиых 
иеисправиостях телевизоров "Горизонт 
5111414 Д” и "Рубии 61ТЦ4103Д” приведеиы 
возможные специфические неисправности, ха- 
рактерные только для этих моделей телевизо- 
ров. При изучении возможных неисправностей 
телевизоров "Горизонт 51ТЦ414Д” и ”Рубии 
61Т4103Д” следует пользоваться даиными, 
приведеиными в разделе по этой модели телеви- 
зоров, и описаиием возможных неисправностей 
для телевизоров "Электрон 51 /61/671433Д” с 
учетом поправок на схемные позицнониые обоз- 
начения. 


"Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 


1. При нажатии на кнопку включения телеви- 
зор не включается (не переходит в дежурный 
режим); индикатор дежурного режима не све- 
тится. 
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Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения сети 220 В на входе модуля 
дежурного режима, а также отсутствие напря- 
жения "— 6 В” или ”12 В деж.” на выходе МДР. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
с помощью вольтметра последовательно про- 
следить прохождение напряжения сети от сёте- 
вого шнура до выводов 1, 5 сетевой обмотки 
трансформатора Т1 в МДР. Наиболее харак- 
терной неисправностью в данном случае явля- 
ется выход из строя переключателя $1 типа 
ПКН-41. 

При наличии напряжения сети 220 В на выво- 
дах 1, 5 первичной обмотки трансформатора Т1 
следует проверить исправность выпрямителей 
”—6В”и "12 В деж.”. Для проверки исправно- 
сти выпрямителя "—6 В” необходимо прове- 
рить поочередно напряжения на выводах 2 — 8, 
17 — 8 микросхемы Г] и 6,7 обмотки трансфор- 
матора Т1. 

Для проверки исправности выпрямителя "12 
В деж.” следует аналогично проверить напря- 
жения на выводах2 — 8, 17 — 8 мнкросхемы 02 
и 8,9 обмотки трансформатора Т1. 

2. При нажатии на кнопку включения телеви- 
зора горят сетевые предохранители. 

Причиной неисправности может быть корот- 
кое замыкание в цепях первичной обмотки 
трансформатора Т1 в МДР. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
прежде всего убедиться, что контакты 1 — 1и2 — 
2 коммутирующего устройства К] в МДР разо- 
мкнуты. 

Затем проверить исправность элементов в 
МДР: конденсатора С1 и первичной обмотки 
трансформатора Т1 (выводы 1,5). 

3. Телевизор находится в дежурном режиме, 
но в рабочий режим не переводится. 

Причина неисправности может быть в том, 
что не замыкаются контакты коммутирующего 
устройства в МДР. 

Для обнаружения неисправности следует 
проверить наличие переменного напряжения 
220 В на контактах 1 — 2 коммутирующего уст- 
ройства К1. Если напряжение имеется, то неис- 
правность находится в системе настройки СН- 
41. Порядок ее обнаружения приведен в гл. 3, в 
разделе "Система настройки СН-41...”, неисп- 
равность № 2. 

4. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При его переводе в рабочий режим горят сете- 
вые предохранители. 

Причиной неисправности может быть отказ 
элементов сетевого фнльтрав МДР илиэлемен- 
тов модуля питания МП-3-3: диодов сетевого 
выпрямителя УР4 — УТ, конденсаторов С8, 
С9, С12, С13, С16, С19, С20, транзистора 
преобразователя \УТ4, прокладки между кол- 
лектором транзистора \14 и радиатором. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
отключить соединитель Х1 (А4). Включитьтеле- 
визор. Если предохранители по-прежнему пере- 
горают, то неисправность находится в МДР. В 
МДР проверить на отсутствие пробоя конденса- 
торы С2, С5, Сб и на отсутствие короткогозамы- 
кания между обмотками дросселя [.1. 
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Если предохранители не перегорают, то неис- 
правность находится в модуле питания. На 
практике было отмечено более полутора десят- 
ков причин возникновения данной неисправно- 
СТИ. Основные из них перечислены ниже в по- 
рядке убывания вероятности их возникновения. 

Нанболее часто выходит из строя диод \УО4. 
Практически не выходит из строя диод УОТ. Ди- 
оды УО5 и УОб имеют одинаковую интенсив- 
ность отказов, но выходят из строя реже, чем 
Ур4. Частовыход из строя УО5 сопровождается 
выходом из строя УО6б и наоборот. 

Причиной неисправности транзистора УТ4 
(КТ83З8А) может быть как его собственный де- 
фект, так и неисправность элементов, предназ- 
наченных для ограничения возрастания коллек- 
торного тока транзистора на уровне 3...4 А, а 
именно: обрыв тиристора \У$1, потеря емкости 
конденсатора С18, обрыв элементов стабилиза- 
ции УТ, УРт, К2, УР2, обрыв обмотки транс- 
форматора 11. На пробой транзистора \14 не- 
редко указывают подгоревшие резисторы К14, 
К16. Часто выход из строя УТ4 сопровождается 
одновременным выходом тиристора \У$1. Воз- 
можен одновременный выход из строя транзи- 
стора УТ4 (КТ8З8А), тиристора У$1 (КУ112А), 
транзистора УТ2 (КТ209И) и диода \УО9 
(КД52А). 

Реже, новозможна неисправность из-за выхо- 
да из строя конденсатора С16 или С19, пробоя 
прокладки между транзистором \УТ4 и радиато- 
ром, вследствие чего происходят короткое за- 
мыкание коллектора транзистора УТ4 на кор- 
пус, выход из строя тиристора У$1 при сохране- 
ннн работоспособности УТ4. 

5. Телевизор находится в дежурном режиме, 
однако в рабочий режим не переводится. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения сети 220 В на сетевом выпря- 
мителе в блоке пнтания МП-3-3. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
с помошью вольтметра последовательно про- 
следить прохождение напряжения сетн от МДР 
до сетевого выпрямителя в МП-3-3 (МП-2). На- 
иболее характерными неисправностями в дан- 
ном случае являются обрыв печатных провод- 
ников от контакта 1 или 3 соединителя Х1 (А12) 
в МП-3-3 к сетевому выпрямителю и некачест- 
венная пайка проводников от МДР к соедините- 
лю Х! (А4). Обрыв печатного проводника, как 
правило, на глаз незаметен и происходит нз-за 
возможных механических напряжений, возни- 
кающих при подключении соединнтеля Х1 (А4), 
или из-за натяжения соединительных проводов 
при откидыванин шасси. Появление любой из 


- этих неисправностей равновероятно. 


6. Нет растра и звика. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие всех выходных напряжений модуля пита- 
ния МП-3-3 (МП-2). 

Ддя обнаружения неисправности необходимо 
прежде всего провернть исправность сетевого 
выпрямителя переменного напряжения. При 
наличии на входе сетевого выпрямителя пере- 
менного напряжения 220 В на выводах конден- 
саторов С16, С19, С20 должно быть постоянное 


-напряжение250...310 В.Приегоотсутствии про- 

верить исправность диодов УР4 — \УОУТ, кон- 
денсаторов С16б, С19, С20 и их цепи. 

При наличии выпрямленного напряжения на 
конденсаторах С16, С19, ©С20 нина ый 
вернть исправность устройства запуска. Для 
этого осциллографом проверить наличие запу- 
скающих импульсов между базой и эмиттером 
транзнстора УТ4. Если нмпульсы есть, прове- 
рить нсправность импульсных выпрямителей, 
целостностьобмоток трансформатора Т 1 (выво- 
ды |, 19 и 3, 5), а также качество креплення 
сердечника трансформатора Т1. Если импуль- 
сов запуска нет, то осциллографом провернть 
наличне импульсов на эмиттере УТЗ: при их на- 
лнчии проверить нсправность диода УР9, кон- 
денсатора Сб, транзистора УТ2; прнотсутствии — 
диода УЗ, транзистора УТЗ, конденсаторов С7, 
(10, СИ, С14. 

7. Нет растра и звукового сопровождения. В 
громкоговорителе слышен звук частотой 50 Гц 
(рокот). 

Прнчиной неисправности может быть отсут- 
ствне всех выходных напряжений модуля пита- 
ння из-за неисправности схемы групповой ста- 
билизацни и блокировки. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность диодов УРТ — \УР3, 
\У18, тиристора У$ 1, транзистора УТТ, резисто- 
ров В1. В5, Вб, В18 и их цепей. 

Еслн устройство групповой стабилизации и 
блокировки исправно, проверить целостность 
обмотки трансформатора ТТ (выводы 3, 5), а 
также исправность диодов УР10, УРИ1, рези- 
стора В19. конденсатора С17. 

8. Нет растра и звукового сопровождения. 
Индикатор программ не светится. Слышен сла- 
бый ицум в громкоговорителе и слабый свист в 
модуле питания. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствне напряження питания 12 В вследствне не- 
исправности соответствующего выпрямителя. 

Для обнаружения неисправности необходнмо 
проверить целостность элементов выпрямите- 
ля 12 В. Наиболее частой причнной неисправно- 
сти выпрямителя является отказ элементов 
электронного стабилизатора: стабилнтрона 
Ур16 (Д814АТ) и проходного транзистора УТ5 
(КТ837Ф). Возможны также обрыв обмотки 
трансформатора Т1 (выводы 18, 12), выход из 
строя транзисторов УТб, УТ7 и переменного ре- 
зистора В27. 

9. На изображении наблюдается рисунок, на- 
поминающий структуру дерева, разрезанного 
вдоль ствола. 

Причиной неисправностн может быть нали- 
чие повышенных пульсаций в выходном напря- 
жении 12 В. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность электролитического 
конденсатора С29 в фильтре выпрямителя 12 В. 

10. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим на экране появляется яркая горизонталь- 
ная полоса. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения 28 В вследствие неисправно- 


сти соответствующего выпрямителя. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
провернть целостиость элементов выпрямите- 
ля 28 В: диода УО13 и конденсатора С28. Возмо- 
жен обрыв обмотки трансформатора Т1 (выво- 
ды 8, 12) и дросселя 1.2. 

11. Изображение есть, звук отсутствует. 

Причиной ненсправности может быть отсут- 
ствне напряження питания 15 В вследствие не- 
исправности соответствующего выпрямителя. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить целостность элементов выпрямите- 
ля 15 В: диода УО15 и конденсатора СЗ0. Возмо- 
жен обрыв обмотки трансформатора Т! (выво- 
ды 10, 20). 

12. Нет растра, звуковое сопровождение от- 


. сутствует. 


Прнчиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения питания 125 В (150 В) вслед- 
ствие неисправности соответствующего выпря- 
мителя. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
убедиться в наличии свечения светодиода Н1 в 
МП-3-3 (МП-2). Если светодиод светится, то 
неисправность находится вне модуля питания. 
Приотсутствии свечения необходимо проверить 
исправность элементов выпрямителя. Наибо- 
лее частой причиной неисправности является 
выход из строя диода У012. Возможны также 
выход из строя конденсатора С27 н обрыв об- 
мотки трансформатора Т | (выводы 6, 12). 

13. Периодическое пропадание растра. 

Прнчиной неисправности может быть неисп- 
равность, некачественная пайка вывода базы 
транзистора \УТ4 (КТ8З8А). 

Для обнаружеиия ненсправности следует 
пропаять место соединения вывода базы тран- 
зистора УТ4 с печатной платой. й 

Кроме прнведенных неисправностей в моду- 
лях МП-3-3 могут быть неисправиости, которые 
не всегда имеют внешнее проявление. Такие не- 
исправности выявляются в процессе ремонта и 
регулировки модулей. Приведем некоторые из 
них. 

14. Все выходные напряжения модуля пита- 
ния выше или ниже нормы и не регулируются 
переменным резистором Ю2. 

Причиной неисправности может быть неисп- 
равность схемы стабилизации. 

Для устранения неисправности необходимо 
проверить исправность диодов УОТ, УГ2, тран- 
зистора УТ, резисторов В! — КЗ, 5, Юб, К13, а 
также отсутствие обрыва обмотки трансформа- 
тора Т! (выводы 7. 13). 

15. Размах пульсаций выпрямленных напря- 
жений превышает допустимое значение. 

Размах пульсаций должен быть не более: 

на конденсаторах С16, С19, С20 — 20 В; 

между контактами соединителя Х2 (АЗ): 2 — 
3 — 400 мВ; 5 —3—- 200 мВ; 7 —3— 15мВ; 4 — 
6 — 200 мВ. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя конденсаторов в фильтрах выпрямите- 
лей. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
провернть нсправность ‘конденсаторов С16, 
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(19. Если конденсаторы Сб, С19 исправны, 
проверить исправность конденсаторов фильтра 
импульсных выпрямителей. При размахе пуль- 
саций выше нормы между контактами 2 и 3 сое- 
динителя Х2 (АЗ) — конденсатора С27, между 
контактами 5 и 3 — конденсатора С28, между 
контактами 7 и 3 — конденсаторов С29, СЗ2, 
между контактами 4 иб — конденсатора СЗО. 

16. Изменение выходного напряжения 130 В 
превышает допустимое значение 1,5 В при изме- 
нении напряжения сети от 170 до 240 В. 

Причиной неисправности может быть неисп- 
равность элементов источника отрицательного 
напряжения смещения транзистора УТ4. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность диодов У09, УО11, кон- 
денсатора Сб, резистора Е19. 

Внимание! При установке МП-3-3 в телеви- 
зор после ремонта и регулировки необходимо 
тщательно следить за тем, чтобы контакты сое- 
динителя Х2 (А4) платы соединений попали в 
гнезда соединителя Х2 (АЗ) модуля питания. На 
практике часты случаи, когда контакты попада- 
ют не в гнезда, а в промежутки между ними. 
Естественно, при этом напряжения с МП-3-3 не 
поступают на схему телевизора. 


"Горизонт 51ТЦ414АД” 


1. При нажатии на кнопку включения телеви- 
зор не включается (не переходит в дежурный 
режим), индикатор дежурного режима не све- 
таится. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения сети 220 В на входе ПФП-42, 
отсутствие напряжения 19 или 29 В на выходе 
ПФП-42. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
с помощью вольтметра последовательно про- 
следить прохождение напряжения сети от сете- 
вого шнура до выходов 1, 4 сетевой обмотки 
трансформатора Т1 в ПФП-42. Наиболее ха- 
рактерной неисправностью в данном случае яв- 
ляется выход из строя выключателя сети ©$1 
типа ПКН-41. 

При наличии напряжения сети 220 В на выво- 
дах 1, 4 первичной обмотки трансформатора Т1 
необходимо проверить исправность элементов и 
цепей выпрямителей 19 и 29 В: диодов УО1, УО2, 
конденсаторов СЗ и Сб. 

2. При нажатии на кнопку включения телеви- 
зора горят сетевые предохранители. 

Причиной неисправности может быть корот- 
кое замыкание в цепях первичной обмотки 
трансформатора Т1 в ПФП-42. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
прежде всего убедиться, что контакты Зи 1,4 и 
2 коммутирующегоустройства Кв ПФП-42 ра- 
зомкнуты. Затем проверить исправность целей 
первичной обмотки трансформатора Т1 (выво- 
ды 1,4) в ПФП-42. 

3. Телевизор находится в дежурном режиме, 
но в рабочий режим не переводится. 

Причина неисправности может быть в том, 
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что не замыкаются контакты коммутирующего 
устройства К1 в ПФП-42. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить наличие переменного напряжения 
220 В на контактах 3, 4 коммутирующего уст- 
ройства К1. Если напряжение имеется, то неис- 
правность находится в системе дистанционного 
управления СДУ-4-1. Порядок ее обнаружения 
приведен в гл. 3, в разделе ”Система управле- 
ния  СДУ-4-| телевизорами — ”Горизонт 
511Ц414Д»”, неисправность № 2. 

4. Телевизор находится в дежурном режиме. 

При его переводе в рабочий режим горят се- 
тевые предохранители. Причиной неисправно- 
сти может быть отказ элементов сетевого филь- 
тра в ПКС и ПФП-42 или элементов модуля 
питания МП-401: диодов сетевого выпрямителя 
У09 — \012, конденсатора СИ, транзистора 
преобразователя УТ9, прокладки между кол- 
лектором транзистора УТ9 и радиатором. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
отключить соединитель Х 1 (А4). Включитьтеле- 
визор. Если предохранители по-прежнему пере- 
горают, то неисправность находится в ПКС или 
ПФП-42. В ПКС проверить на отсутствие про- 
боя конденсатор С1 и на отсутствие короткого 
замыкания дроссель 1.1; в ПФП-42 — конден- 
саторы С1, С2, С4, дроссель 1.1 и резистор К1. 
Если предохранители не перегорают, то неисп- 
равность находится в модуле питания. В этом 
случае необходимо последовательно проверить 
исправность диодов УО9 — У012, конденсато- 
ра С!1, транзистора УТ9. Выход из строя тран- 
зистора УТ9 может повлечь за собой отказтран- 
зистора УТ4, тиристора У$1, диодов УО1, УО4, 
конденсаторов Сб, С15, резисторов КЗ8, КЗ9. 
Поэтому их тоже необходимо проверить. Если 
элементы исправны, следует убедиться в отсут- 
ствии короткого замыкания коллектора (корпу- 
са) транзистора УТ9 на радиатор. Визуально 
проверить исправность ферритового сердечни- 
ка трансформатора Т1. 

5. Нет растра и звука. 

Возможной причиной неисправности может 
бытьотсутствие всех выходных напряжений мо- 
дуля питания. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
прежде всего проверить исправность сетевого 
выпрямителя. При наличии на входе сетевого 
выпрямителя переменного напряжения 220 В 
на выводах конденсатора С11 должно быть по- 
стоянное напряжение 260...310 В. Приегоотсут- 
ствии проверить исправность диодов У09 — 
\У012, конденсатора С] | и их цепи. 

При наличии выпрямленного напряжения на 
конденсаторе С11 необходимо проверить исп- 
равность устройства запуска. Для этого осцил- 
лографом проверить наличие запускающих им- 
пульсов между базой и эмиттером транзистора 
УТЭ амплитудой около 500 мВ и импульсов на 
базе транзистора УТ8 амплитудой около 4 В, 
длительностью 5..10 мс, частотой 50 Гц. 

Если импульсы запуска есть, проверить исп- 
равность импульсных выпрямителей: диодов 
У015 — У018, конденсаторов С17 — С19, С21 — 
С27, атакже диода УО7. Убедиться в целостности 


обмоток трансформатора Т1, а также в отсутст- 
вии дефектов крепления трансформатора Т1. 

Если импульсов запуска нет, проверить нали- 
чие на резисторе КЗО импульсов напряжения 
сети примерно 8...10 В. Если импульсы есть, 
проверить исправность транзисторов УТ7, УТ8. 
Если импульсов нет, то возможен обрыв цепи 
резисторов К28, ВЗ0. 

Если амплитуда импульсов ина резисторе В30 
менее 2 В, то проверить исправность транзисто- 
ров УТ5, УТб, конденсатора СЗ. При малой ам- 
плитуде импульсов на базе транзистора УТЭ 
(менее 400 мВ) и нормальной амплитуде на ре- 
зисторе ВЗ0 проверить исправность тиристора 
\$1 и диодов УО13, У 014. 

6. Нет растра и звукового сопровождения. В 
громкоговорителе слышен звук частотой 50 Гц 
(рокот). 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие всех выходных напряжений модуля пита- 
ния из-за неисправности устройства групповой 
стабилизации и блокировки. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность диода У 01, транзистора 
УТ4, тиристора У$1, резисторов Е1, Е12, В15 и 
их цепей. 

Для устранения другихвозможных иеисправ- 
ностей следует пользоваться методами устра- 
нения неисправностей, приведенными для сис- 
темы питания телевизоров — ”Электрон 
51/61/67ТЦ433Д”, скорректировав соответст- 
вующим образом позиционные обозначения 
элементов. 


”Рубин 61ТЦ4103Д” 


1. При нажатии на кнопку "Сеть, Вкл.” ЗА| в 
плате коммутации сети А19 телевизор включа- 
ется; при ее отпускании — выключается. 

Причиной неисправности может быть то, что 
не замыкаются контакты коммутирующего ус- 
тройства К] в плате коммутации сети А19. Уст- 
ройство включения телевизора сконструирова- 
но таким образом, что при нажатии иа кнопку 
ЗА1 через одну — две секунды должиы замк- 
нуться контакты коммутирующего устройства 
К1. При отпускании кнопки ЗА 1 контакты ком- 
мутирующего устройства К! должны остаться в 
замкнутом состоянии. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить наличие переменного напряжения 
220 В на контактах коммутирующего устройст- 
ва К1. Если напряжение имеется, проверить на- 
личие напряжения 18 В иа катушке (вывод Б) 
коммутирующего устройства К1. Если напря- 
жение 18 В на катушке отсутствует, проверить 
последовательно депи, по которым оно поступа- 
ет с контакта 4 соединителя Х4 (А20). Если на- 
пряжение 18 В отсутствует ина контакте 4 соеди- 
нителя Х4 (А20), то либо отсутствует напряже- 
ние 28 В на выходе МП-3-3, либо неисправность 
находится вне системы питания в МДУ. 

2. При нажатии на кнопку ”Сеть, Вкл.” ЗА| в 
плате коммутации сети А 19 телевизор не вклю- 
чается. 


Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения сети 220 В на сетевом выпря- 
мителе в модуле питания МП-3-3. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
с помощью вольтметра последовательно про- 
следить прохождение напряжения сети от сете- 
вого шнура до сетевого выпрямителя в МП-3-3. 
Наиболее характерными неисправностями в 
данном случае являются обрыв печатного про- 
водника от контакта | или 3 соединителя Х1 
(А12)вМП-3-3 ксетевому выпрямителю и нека- 
чественная пайка проводников от ПФП к соеди- 
нителю Х1 (А4). Обрыв печатного проводника, 
как правило, внешне незаметен и происходит 
из-за возможных механических напряжений, 
возникающих при подключении соединителя Х | 
(А4) или из-за натяжения соединительных про- 
водов при откидывании шасси. Появление лю- 
бой из этих неисправностей равновероятно. 

3. При нажатии на кнопку "Сеть, Вкл.” ЗА | в 
плате коммутации сети А19 телевизор не вклю- 
чается; горят сетевые предохранители. 

Причиной неисправности может быть отказ 
элементов на плате фильтра питания, диодов 
сетевого выпрямителя УО4 — \07, конденса- 
торов С8, С9, С12, С13, С1б, С19, С20, транзисто- 
ра-преобразователя УТ4 или пробой прокладки 
между коллектором транзистора \УТ4 и радиа- 
тором. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
отключить соединитель Х1 (А4). Включитьтеле- 
визор. Если предохранители по-прежнемупере- 
горают, неисправность находится в ПФП. Про- 
верить на отсутствии пробоя конденсаторы С1 
— СЗ и на отсутствие короткого замыкания 
между обмотками дроссель 1.1. 

Если предохранители ие перегорают, иеисп- 
равность находится в модуле питания. Порядок 
ее обнаружения аналогичен порядку обнаруже- 
ния неисправности в системе питания телевизо- 
ров "Электрон 51/61 /67ТЦ4ЗЗД” (см. п. 4 ”Те- 
левизор находится в дежурном режиме. Приего 
переводе в рабочий режим горят сетевые предо- 
хранители”). 

4. При нажатии на кнопку ”Сеть, Вкл.” ЗА! в 
плате коммутации сети А19 и последующем ее 
удержании во включенном состоянии телевизор 
включается; индикатор программ светится. На 
экране появляется яркая горизонтальная поло- 
са. При отпускании кнопки ЗА! телевизор вы- 
ключается. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения питания 28 В вследствие не- 
исправности соответствующего выпрямителя. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить целостность элементов выпрямите- 
ля 28 В: диода УО 13 и конденсатора С28. Возмо- 
жен обрыв обмотки трансформатора Т1 (выво- 
ды 8, 12) и дросселя 1.2. 

5. Изображение есть, звук отсутствует. При 
включении телевизора включается не первая 
программа; программы переключаются. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения питания 15 В вследствие не- 
исправности соответствующего выпрямителя. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить целостность элементов выпрямите- 


57 


ля 15 В: диода УО15 и конденсатора СЗО. Возмо- 
жен обрыв обмотки трансформатора Т1 (выво- 
ды 10, 20). 

6. Нет растра, звуковое сопровождение отсут- 
ствует. Шум в громкоговорителях; при включе- 
нии телевизора включается не первая програм- 
ма; программы переключаются. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения питания 125 В вследствие 
неисправности соответствующего выпрямите- 
ля. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
убедиться в наличии свечения светодиода НЕ. 
Если светодиод светится, то неисправность на- 


ходится вне модуля питания. При отсутствии 
свечения необходимо проверить исправность 
элементов выпрямителя. Наиболее частой при- 
чиной неисправности является выход из строя 
диода УП12. Возможны также выход из строя 
конденсатора С27 и обрыв обмотки трансфор- 
матора Т1 (выводы 6, 12). 

Для устранения других возможных неисправ- 
ностей следует пользоваться методами устра- 
нения неисправностей, приведенными для сис- 
темы питания телевизоров "Электрон 
51/61/67ТЦ43ЗД”, скорректировав соответст- 
вующим образом позиционные обозначения 
элементов. 


3. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ТЕЛЕВИЗОРАМИ 


3.1. Система управления СДУ-4-1 
телевизором "Горизонт 51ТЦ414Д” 


Система СДУ-4-1 представляет собой бес- 
проводное дистанционное устройство на инф- 
ракрасных лучах. Оно включает в себя пульт 
дистанционного управления ПДУ-2, приемник 
ИК излучения — фотоприемник ФП-2, модуль 
дистанционного управления МДУ-4-1 и модуль 
выбора программ МВП-1-1. 

Система СДУ-4-1 позволяет с помощью пуль- 
та дистанционного управления (ПДУ) перево- 
дить телевизор из дежурного в рабочий режим и 
обратно, переключать телевизионные програм- 
мы, регулировать яркость, контрастность и на- 
сыщенность изображения, а также громкость 
звукового сопровождения, включать и выклю- 
чать звуковое сопровождение. Максимальная 
дальность дистанционногоуправления не менее 
5 м, угол управления не менее 0,35 рад (20°). 

Кроме того, в системе СДУ-4-1 предусмотре- 
на возможность регулировки яркости, конт- 
растности, насыщенности, громкости, а также 
переключения программ с пульта управления 
ПУ-41, расположенного на передней панели те- 
левизора. 

Структурная схема системы управления по- 
казана на рис. 3.1. Рассмотрим принцип ее ра- 
боты. При нажатии на кнопку включения сети 


телевизор переводится в так называемый де- 
журный режим, при котором включается мо- 
дуль дежурного режима, представляющий со- 
бой источник питания, формирующий только те 
напряжения питания, которые необходимы для 
функционирования системы управления. При 
этом модуль питания (МП) ксети не подключен. 
Для перевода телевизора в рабочий режим, т.е. 
для включения телевизора, необходимо нажать 
любую из восьми кнопок выбора программ на 
ПДУ или кнопку кольцевого переключения про- 
грамм на передней панели телевизора. 

При нажатии на кнопки включения программ 
ПДУ-2 осуществляется посылка командуправ- 
ления в двоичном коде, представленном пакета- 
миимпульсов ИК излучения. Команды поступа- 
ютв прнемник инфракрасного излучения (ФП- 
2), обрабатываются и в виде электрических им- 
пульсов подаются на модуль дистанционного 
управления (МДУ-1-1). 

В МДУ-1-1 формируется напряжение, необ- 
ходимое для работы устройства, обеспечиваю- 
щего перевод телевизора из дежурного в рабо- 
чий режим, а также образуются сигналы, ис- 
пользуемые для регулирования яркости, конт- 
растности, насыщенности изображения и гром- 
кости звукового сопровождения и управления 
УЭВП. Функции УЭВП выполняет модуль вы- 
бора программ МВП-1-1. 


Реглировие Ярно, 
ПРАПДАСРРИРЕРЕ, НОС 
РРР @ ЗРРРМРСАРИ 94 
ио22Р ФОПРОбРНЙРИИЯ 


Рис. 3.1. Структурная схема системы дистанционного управления телевизора ”Горизонт 


51ТЦ414Д» 
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Пульт дистанционного управления 
ПДУ-2 


Принципиальная электрическая схема ПДУ- 
2 приведена на рис. 3.2. Основным узлом пульта 
является многофункциональная микросхема 
КР1506ХЛ1, предназначенная для работы в ка- 
честве передатчика для дистанционного управ- 


^ 


ления телевизорами. 

При нажатии одной из кнопок ПДУ на выводе 
5 микросхемы появляются периодически следу- 
ющие одна за другой серии импульсов (рис. 3.3). 
Каждая серия содержит 14 импульсов. Период 
следования импульсов равен (130 + 13) мс. 
Длительность каждого импульса (10 + 1) мкс. 
Кодирование команд осуществляется измене- 
нием интервала между импульсами. Логиче- 
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Рис. 3.2. Принципиальная электрическая схема пульта дистанционного управления ПДУ-2 
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Рис. 3.3. Серии импульсов для команды "Программа 1” 
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скому нулю соответствует интервал Т = 
—(100- 10) мкс, логической единице 2Т = 
=(200- 20) мкс. 

В каждой серии вначале формируется пред- 
варительный имлульс, затем через время, рав- 
ное ЗТ, следует начальный импульс. Время 
между ними несет информацию для приемного 
устройства о точном значении частоты задаю- 
щего генератора ПДУ. Через время Т после на- 
чального импульса следует командное слово — 
1] импульсов, первые 5 из которых несут инфор- 
мацию об адресе, последующие 6 — информа- 
цию о команде или, иными словами, код коман- 
ды. После передачи последнего из 11 импульсов 
через время ЗТ следует импульс окончания ко- 
манды. Соответствие между подаваемыми ко- 
мандами и формируемыми кодами приведено в 
табл. 3.1. 
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Таблица 3.1. Соответствие между подавае- 
мыми комаидами и формируемыми кодами 


Подаваемая команда Формируемый код 


Включение программы: 
000010 
100010 
010010 
110010 
001010 
101010 
011010 
111010 
011101 
111101 


Увеличение громкости 
Уменьшение громкости 
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Рис. 3.4. Принципиальная электрическая схема фотоприемника ФП-2 и модуля дистанционного 
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Окончание табл. 3.1 микросхеме 01, которая задается внешними 
элементами Е1, СТ, включенными между выво- 


Подаваемая команда Формнруемый код дами 2и3 микросхемы. 

Увеличение яркости 010101 Микросхема на выводе 5 обеслечивает им- 
пульс тока примерно несколько миллиамлер. 

Уменьшение яркости 110101 Для обеспечения необходимой дальности пере- 

Увеличение насыщенности |001101 дачи инфракрасного излучения через излучаю- 
щие диоды АЛ107Б на выходе ПДУ должен про- 

Уменьшение насыщенности |101101 ходить ток около 1 А, поэтому в схеме применен 

Увеличение контрастности |000101 усилитель на транзисторах УТ1, УТ2. 

Уменьшение контрастности |100101 

Выключение громкости 011000 Приемник ИК излучения — фотопри- 

Установка средних значений | 110000 емник ФП-2 

яркости, насыщенности, 

контрастности Принципиальная электрическая схема ФП-2 


100000 приведена на рис. 3.4. 
В качестве фотоприемника используется фо- 
тодиод ФД-263ЗА. При облучении фотодиода мо- 
дулированным ИК лучом через фотодиод проте- 


Выключение телевизора 
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кает ток, по форме совпадающий с модулирую- 
щим сигналом ИК излучения. Электрический 
сигиал усиливается предварительным усилите- 
лем, собранным на транзисторах УТ1 — УТ5. 
Характерной его особенностью является усиле- 
ние малых сигналов, вырабатываемых фотоди- 
одом с обеспечением требуемого отношения сиг- 
нал-шум. Поэтому схема усилителя предусмат- 
ривает ряд решений, направленных на подав- 
ление фона постоянного окружающего теплово- 
го излучения. С этой же целью фотоприемник 
помещен в металлическийтщательнозаземлен- 
ный экран. 


Модуль дистанционного управления 
МДУ-1-1 

Принципиальная электрическая схема 
МДУ-1-1 приведена на рис. 3.4. 

Основиым узлом МДУ-1-1 является много- 
функциональная микросхема ЮО! типа 
КР1506ХЛ2, предназначенная для работы в ка- 
честве приемника для дистанционного управле- 
ния телевизором. Сигнал команды управления 
с выхода ФП-2 через цепь С1В1 поступает на 
вывод 16 микросхемы 01. На выходах микро- 
схемы образуются сигналы, необходимые для 
управления телевизором. Рассмотрим принцип 
действия МДУ-1-1. 

Перевод телевизора из дежурного в рабочий 
режим и обратно осушествляется с помощью 
коммутирующего устройства К] в плате фильт- 
ра питания ПФП-42, срабатывание которого 
подключает модуль питания телевизора к сети 
напряжением 220 В. Управление коммутирую- 
щим устройством К! производится транзистор- 
ным ключом УТЗ и триггером, находящимся в 
микросхеме О1, выход которого выведен на вы- 
вод 19 микросхемы О1. 

Ряд вспомогательных функций при переводе 
телевизора из дежурного в рабочий режим и 
обратно выполияет транзисторный ключ УТ10. 
Базатранзистора УТ10 через резистор КЗ4 под- 
соединена квыводу 19 микросхемы 01. Функции 
транзистора УТ1О будут рассмотрены ниже. 

В исходном дежурном режиме триггер в мик- 
росхеме О 1 устанавливается в такое состояние, 
когда на его выходе напряжение отсутствует. 
При этом транзисторы УТЗ и УТ1О закрыты. 

С ПФП-42 в МДУ-1-1 подаются напряжения 
19 и 29 В. Напряжение 19 В через контакт 7 
соединителя Х4 подается на коллектор транзи- 
стора УТЗ и предназначено для переключения 
коммутирующего устройства К1. 

Изнапряжения 29 В с помощью стабилизато- 
ра, собранного на транзисторах \УТ12, УТ1З, 
формируется напряжение 18 В, предназначен- 
ное для питания микросхемы О1 в МДУ-1-[ и 
фотоприемника ФП-2. 

В свою очередь, напряжение 18 В понижается 
до 12 В делителем из резисторов К43 в МДУ-1-1 
и ВЗ в модуле выбора программы МВП-1-1, со- 
единенными между собой через контакт 7 соеди- 
нителя Х10. Напряжение 12 В через резистор 
Е 42 подается на коллектор ключа УТ1О. С кол- 
лектора транзистора УТ10 оно, во-первых, че- 
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рез эмиттерный повторитель УТ, контакт 2 
соединителя Х5 подается на светодиод Н!.1 — 
индикатор дежурного режима. Светодиод нахо- 
дитсяв МВП-1-[| ивыведен напереднюю панель 
телевизора. Во-вторых, напряжение 12 В через 
контакт 3 соединителя Х10 подается в МВП-1-1 
и обеспечивает его блокировку. 

При подаче с ПДУ-2 команды включения лю- 
бой из программ триггер в микросхеме П] уста- 
навливается в такое состояние, когда на выводе 
19 появляется 18-1 В. Это напряжение через 
резистор К20 подается на базу транзистора УТЗ 
и открывает его. Напряжение 19 В через кол- 
лектор-эмиттер транзистора УТЗ, контакт 4 со- 
единителя Х4 (А12)} подводится к выводу 5 об- 
мотки коммутирующего устройства К1. Устрой- 
ство срабатывает исвоими контактами подклю- 
чает модуль питания телевизора А4 к сети на- 
пряжением 220 В. 

Одновременно напряжение 18 В с 19-го выво- 
да микросхемы О] через резистор ВЗ4 подается 
на базу транзистора УТ1О и открывает его. На 
коллекторе транзистора УТ1О устанавливается 
напряжение менее 0,5 В. Это приводит к тому, 
что сиижается потеициал на эмиттере транзи- 
стора УТИ1 и гаснет светодиод НИ, а также 
снимается блокировка с модуля выбора про- 
грамм. 

При обратном переводе телевизора из рабо- 
чего в дежурный режим после поступления со- 
ответствующей команды от ПДУ-2 на выводе 19 
микросхемы О устанавливается нулевой по- 
тенциал. Транзисторы УТЗ и УТ10 закрывают- 
ся, обеспечивая обмотку коммутирующего уст- 
ройства К1, включая индикатор Н!.1 иблокируя 
модуль выбора программ. 

Для регулировки яркости, контрастности, на- 
сыщенности и громкости в микросхеме 01 ис- 
пользуются четыре внутренних цпифро-аналого- 
вых преобразователя. На их выводах (вывод 2 
— яркость, 3 — контрастность, 4 — насыщен- 
ность, 5 — громкость) формируется импульс- 
ный сигнал, представленный на рис. 3.5. Период 
следования импульсов Т в этом сигнале фикси- 
рован, а длительность (скважность) т может из- 
меняться ступенчато (63 ступени) от минималь- 
ного значения до максимального в зависимости 
от продолжительности поступления команды. 

Скважность импульсов несет информацию об 
уровне соответствующей регулировки. Боль- 
шая скважность соответствует меньшему уров- 
ню регулируемого параметра. 

При переводе телевизора в рабочий режим на 
выводах 2, 3, 4 устанавливается скважность, 
близкая к двум, а на выводе 5 — минимальная. 
Это позволяет при включении телевизора по- 
лучать оптимальные значения яркости, конт- 
растности и насыщенности и минимальную 
громкость. 

При подаче одной из команд регулирования 
на соответствующем выводе 2 — 5 начинает из- 
меняться скважность сигнала и соответственно 
значение регулируемого параметра. Полный 
цикл изменения происходит примерноза 12 с. К 
выводам 2 — 5 подключены интегрирующие це- 
пи, состоящие из следующих элементов: К19, 
С10, 626, К1б, Сб, К22, В17, СУ, В18, СВ, В24. 


Рис. 3.5. Форма сигнала на выводах 2 — 5 мик- 


росхемы 01: 
а — большая скважность; 6 — скважность, близкая к двум; в — 
малая скважность; т — длительность нмпульса 


В результате изменения скважности изменя- 
ется постоянное напряжение на соответствую- 
щем конденсаторе С10, Сб, С7, С8. 

Напряжения с этих конденсаторов поступают 
на базы эмиттерных повторителей УТ4 — УТби 
усилителя УТ7. 

Эмиттер транзистора УТ7 через переменный 
резистор КЗ2 выведен на контакт 9 соединителя 
Х7. Эмиттеры транзисторов УТ4 — УТ6 выве- 
дены непосредственно на контакты 1 —3 сое- 
динителя Х7. Указанные напряжения поступа- 
ют на схему телевизора и производят соответст- 
вующие регулировки контрастности, яркости, 
насыщенности, громкости. 

Отключение АПЧГ при переключении про- 
грамм происходит с помощью сигнала с вывода 
5 микросхемы О1 (регулировка громкости), ко- 
торый подается на детектирующую цепь УО19, 
В21, СИ! идва ключевых каскада на транзисто- 
рах \Т8, УТ9. При любой форме этого сигнала, 
даже соответствующего минимальной громко- 
сти, конденсатор С1 1 заряжается напряжением 
этого сигнала. В результате транзистор УТ8 от- 
крыт, а УТ9 — закрыт. При переключении про- 
грамм импульсный сигнал на выводе 5 микро- 
схемы 01 пропадает, конденсатор С11 разря- 
жается, транзистор УТ8 закрывается, а транзи- 
стор УТ9 открывается и соединяет с корпусом 
цепи, подключенные к контакту 8 соединителя 
Х!0. На это время АПЧГ отключается. 

Включение и выключение звукового сопро- 
вождения производятся с помощью триггера в 
микросхеме О], выход которого выведен на вы- 
вод 6 микросхемы О1. При включении телевизо- 
ра на выводе 6 напряжение отсутствует, поэто- 
мутранзистор УТ! закрыт и не влияет на режим 
транзистора УТ7. При этом громкость звуково- 
го сопровождения имеет минимальное исходное 
значение. При подаче команды выключения 
звукового сопровождения изменяется состоя- 
ние триггера. На выводе 6 появляется напряже- 
ние 18 В, открывающее транзистор УТУ, кото- 
рый в свою очередь уменьшает напряжение на 


эмиттеретранзистора УТ7. Звуковое сопровож- 
дение выключается. 

При подачекемаиды включения звукового со- 
провождения триггер возвращается в исходное 
состояние и звуковое сопровождение вновь 
включается. 

Переключение программ производится сле- 
дующим образом. При подаче с ПДУ-2 одной из 
команд переключения программ в результате 
ее преобразования в микросхеме О! на выходах 
8, 9, 10 появляется двоичный код, который через 
резисторы К38 — К40 и контакты 2, 4, 5 соеди- 
нителя Х10 поступает на вход МВП-1-1 и произ- 
водит переключение программ в телевизоре. 

При описании работы МДУ-1-1 для болеечет- 
кого и ясного изложения материала исходили из 
того, что все команды поступали от ПДУ-2. Од- 
нако управление телевизором может осуществ- 
ляться и с пульта ПУ-41, расположенного на 
передней панели телевизора и входящего в со- 
став блока управления БУ-411. Принципиаль- 
ная электрическая схема БУ-411 с входящей в 
него ПУ-41 показана на рис. 3.6. Пульт ПУ-41 
представляет собой набор кнопок, которые че- 
резсоединитель Х1 (АЗЗ) подключены к СДУ-4-1. 

С ПУ-41 могут быть осуществлены перевод 
телевизора из дежурного в рабочий режим, 
кольцевое переключение программ, регулиров- 
ка яркости, контрастности, насыщенности и 
громкости. При нажатии на одну из кнопок со- 
ответствующий контакт соединителя Х! под- 
ключается ккорпусу. Приэтом в МДУ-1-1 через 
диодную матрицу УР! — \У018 оказывается 
подключенным к корпусу один из резисторов В2 
— К5. Это соответствует подаче на входы 12 — 
15 микросхемы О! четырехразрядного парал- 
лельного кода, соответствующего подаваемой 
команде. Команды, поданные с передней пане- 
ли телевизора, исполняются в МДУ-1-| таким 
же образом, как и поданные с ПДУ-2. 


Модуль выбора программ МВП-1-1 


Принципиальная электрическая схема 
МВП-1-1 приведена на рис. 3.7. 

Основными узлами МВП-1-1 являются мик- 
росхемы 01 типа К04КПО24 и 02 типа 
К56б1ИД!. Микросхема К04КПО24 выполняет 
фуикции восьмиразрядного электронного ком- 
мутатора программ. Она содержит многоста- 
бильиый триггер, обеспечивающий управление 
транзисторными ключамидля коммутации про- 
грамм, и устройство формирования сигналов 
для индикаторов программ, в качестве которых 
могут примекяться либо светодиоды, либо лю- 
минесцентный индикатор ИЛЦ!-1/9. Микро- 
схема К561 ИД! является дешифратором. 

В дежурном режиме напряжение питания в 
МВП-1-1 подается только на микросхемы О2 от 
МДУ-1-1 через контакт 7 соединителя Х10. На 
микросхему О] напряжение питания не подает- 
ся. При этом микросхема О] имеет низкоомные 
входы. Чтобы входы микросхемы 02 (выводы 3, 
14, 2, 15, 1, 6, 7, 4), подключенные ко входам 
микросхемы П1, не перегружались, на вывод 11 
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Рис. 3.6. Принципиальная электрическая схема БУ-411 


микросхемы 02 от МДУ-1-1 через коитакт 3 со- 
едииителя Х10 подается 12 В. 

При переходе из дежурного в рабочий режим 
напряжение (например, при нажатии кнопки 
включения первой программы) 12 В свывода |1 
микросхемы 02 снимается, а через контакты 10 
и 11 соединителя Х2 на МВП-1-! подаются на- 
пряжения 31 и 12 В. Микросхема О! переходит 
в состояние, соответствующее включеиной пер- 
вой программе, при этом: а) начинает светиться 
цифра ”1” на иидикаторе НО1; 6) на одном из 
контактов 3 — 5 соединителя Х2 появляется на- 
пряжение 12 В питания селекторов каналов; в) 
иа выводе 6 соединителя Х2 появляется напря- 
жение настройки селектора каналов. 

Свечение цифры "1” на индикаторе НС] вы- 
звано появлением напряжения 11 В на выводах 
15 и 26 микросхемы О1, под воздействием кото- 
рого протекает ток по двум параллельным це- 
пям: вывод 15 микросхемы 01, вывод 10 индика- 
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тора НО1, вывод | индикатора НО1, корпус и 
вывод 26 микросхемы 01, вывод 12 иидикатора 
НОТ, вывод | иидикатора НС1, корпус. 
Появление иапряжения 12 В на одном из кон- 
тактов 3, 4, 5 соединителя Х2 обусловлено тем, 
что вывод 12 микросхемы 01 оказывается под- 
ключеиным к корпусу через насыщенный тран- 
зистор внутри микросхемы 01. Вследствие это- 
го, например, если переключатель А | находит- 
ся в положении 1, 11, то начинает протекать ток 
базы транзистора УТ2 по цепи: источник 12 В 
(коитакт 11 соединителя Х2), переход эмиттер 
— база транзистора УТ2, резистор К17, пере- 
ключатель 5А1. диод УО9, вывод 12 микросхе- 
мы 01, микросхема 01, корпус. Транзистор УТ2 
входит в режим насыщения, и на его коллектор 
с эмиттера подается напряжение 12 В, которое 
далее поступает на контакт 3 соединителя Х2. 
Если переключатель 5А1 иаходится в положе- 
нии 11] или 1У, У, то аналогичным образом от- 


крывается транзистор УТЗ или УТ4 и напряже- 
. ние 12 В появляется на контактах 4 или 5 соеди- 
нителя Х2. 

Напряжение настройки на контакт 6 соедини- 
теля Х2 снимается сэмиттера транзистора УТ1 
через резистор 16 и определяется положением 
подвижного контакта настроечного резистора 
Вб. Транзистор УТ! включен по схеме эмит- 
терного повторителя и предназначен для согла- 
сования варикапов в селекторе каналов с соот- 
ветствующей схемой в МВП-1-1. Через рези- 
стор Вб протекают токи по цепям: источник 31 
В (вывод 10 соединителя Х2), резистор Кб, вывод 
12 микросхемы 01, микросхема 01, корпус; ис- 
точник 31 В (вывод 10 соединителя Х2), резистор 
В14, диод УП, резистор Вб, вывод 12 микросхе- 
мы О1, микросхема 01, корпус- 

При переключении программ через контакты 
2, 3 — 5 соединителя Х1О на входы микросхемы 
02 (выводы 10,11 — 13) поступает четырехраз- 
рядный параллельный двоичный код, соответ- 
ствующий выбранной программе (табл. 3.2). 

Например, при переключении на программу 
3 на входы микросхемы 02 поступает двоичный 
код 0010. На выходном выводе2 микросхемы 02 
появляется напряжение 12 В (логическая еди- 
ница), которое поступает на вывод 9 микросхе- 
мы 01.Приэтом происходит переключение ком- 
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Таблица 3.2. Двоичные коды на входных вы- 
водах микросхемы 02 К56б1ИД1 


Номер про- | Логические уровни сигналов на входных выво- 
дах микросхемы 


пе = => оо 
но сое 
= = ос--с>е 
- -о-сес--< 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


мутатора программ в микросхеме О] таким об- 
разом, что вывод 12 отключается, а вывод 16 
подключается к корпусу через насыщенный 
транзистор внутри микросхемы П1, а на выво- 
дах микросхемы О! 28, 26, 24, 15, 13 появляется 
напряжение 10 В, вследствие чего индикатор 
НО] начинает высвечивать цифру ”3”. 


Иб-И/Я 93ю 


Рис. 3.7. Принципиальная электрическая схема модуля выбора программ МВП-1-1 


Ззак. 285 
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Состояние ключей переключения диапазонов 
определяется только положением переключа- 
теля АЗ, соответствующего включенной про- 
грамме 3, так какв этом случае лишь через него 
могутзамкнуться токи базы транзисторов УТ2 — 
УТА. 

Напряжение настройки, подаваемое на кон- 
такт 6 соединителя Х2, определяется только по- 
ложением подвижного контакта настроечного 
резистора Е8, соответствующего включенной 
программе 3, так как толькочерез него протека- 
ет ток исоответствующий ему диод \ПЗ открыт. 

Вовремя нажатия кнопки переключения про- 
грамм через контакт 8 соединителя Х10 посту- 
пает напряжение не более 0,5 В на контакт 9 
соединителя Х2, которое блокирует АПЧГ теле- 
визора. При постоянно включенной кнопке $1 
шина АПЧГ подключается к корпусу, блокиров- 
ка включена постоянно, т.е. АПЧГ отсутствует. 

На программе 8 предполагается просматри- 
вать передачи с видеомагнитофона. Для повы- 
шения устойчивости работы задающего генера- 
тора строчной развертки при работе телевизора 
от видеомагнитофона необходимо расширить 
полосу захвата задающего генератора строчной 
развертки. Это достигается подачей уровня ло- 
гнческого нуля на устройство АПЧиФ привклю- 
чении программы 8 с вывода 3 микросхемы ПО! 
через диод УО17 и контакт 12 соединителя Х2. 


Конструкция системы управления 


Система управления выполнена в виде от- 
дельных блоков и модулей. 

Пульт дистанционного управления представ- 
ляет собой печатную плату, которая заключена 
в декоративно отделанный корпус из удароп- 
рочного полистирола. Корпус представляет со- 
бой прямоугольную коробку, в верхней плоской 
части которой помещены кнопки управления те- 
левизором. С одной из малых боковых сторон 
корпуса расположен излучатель инфракрасных 
лучей, с другой — отсек для источников пита- 
ния. Отсек закрывается крышкой из такого же, 
как и корпус, ударопрочного полистирола. 

Фотоприемник, модули дистанционного уп- 
равления и выбора программ выполнены в виде 
печатных плат. 

Плата фотоприемника в экране размещена в 
левом верхнем углу (со стороны задней стенки) 
с внутренней стороны на боковой стенке корпу- 
са телевизора. Плата вдвигается в специаль- 
ный кронштейн и фиксируется защелкой. Рядом 
с ним расположена плата модуля выбора про- 
грамм, своей верхней частью вдвигаемая в паз 
передней панели и закрепляемая внизу двумя 
упругими защелками. 

Плата МДУ-1-1 размещена на боковой стен- 
ке корпуса телевизора под платой фотоприем- 
ника. 


Справочные данные 


Соответствие между номерами программ и 
напряжениями на выводах микросхемы 02 
К561ИД1 и микросхемы 21 КО4КПО24 в модуле 
МВП-1-1 дано в табл. 3.3, и 3.4. 
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Таблица 3.3. Соответствие между номера- 
ми программ и напряжениями на выводах мик- 
росхемы 02 К561ИД1 в модуле МВП-1-1 


Напряжения, В, при включенной про- 
граммена выводах 


фара вв | 


Назначенне 


Выходы 


еее 


=" © 
ю 


* 
Выводы 5 и 9 микросхемы свободны 


“в дежурном режиме 12 В. 


Таблица 3.4. Соответствие между номера- 
ми программ и напряжениями на выводах, мик- 
росхемы 01 К04КПО24 в модуле МВП-1-1 


Напряжения, В, при включенной про- 
граммена выводах 


Назначение 


Входы 


Выходы, 
настройка 
СК 


Окончание табл. 3.4 


Напряжения, В, при включеииой про- 
грамме на выводах 


Выходы, 
управле- 


* Выводы 2и21 свободны. 


Логическому нулю для микросхем 02 и О] 
соответствуют напряжения 0...0,5 В. Логиче- 
ской единице для входных выводов микросхемы 
02 соответствует напряжение 10 В; для выход- 
ных выводов микросхемы О2 и входных выводов 
микросхемы О] 12 В; для выходных выводов 
настройки СК микросхемы 01 31 В; для выход- 
ных выводов управления индикаторами микро- 
схемы П1 10 В. 

Назначения и режим работы транзисторов 
системы управления телевизорами "Горизонт 
51ТЦ414Д” приведены в табл. 3.5. 

Напряжения на контактах разъемного соеди- 
нителя Х2 (А!) при переключении ТП в различ- 
ных диапазонах приведены в табл. 3.6. 


Возможные неисправности и методы 
их устранения 


1. При подаче напряжения сети на телевизор 
(при нажатии на кнопку "Сеть") индикатор де- 
журного режима не светится. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ-1-1 или МВП-1-1: 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения 29 В на контакте | соеди- 
нителя ХЗ (А12). При отсутствии напряжения 
29 В неисправность находится в модуле дежур- 
ного режима, т. е. вне системы управления теле- 
визором. 

Приналичии напряжения 29 В следует прове- 
рить наличие напряжения (18-1) В на выходе 
стабилизатора напряжения (коллектор транзи- 
стора УТ13). При отсутствии напряжения 18 В 
неисправен стабилизатор напряжения. 

При наличин напряжения 18 В на выходе ста- 
билизатора проверить режим и исправность 
транзистора УТ!]. На его эмиттере должно 


З 


быть напряжение (10-2) В. Еслионоотсутству- 
ет, то транзистор УТ! неисправен. 

При наличии на эмиттере УТ1] напряжения 
(10-2) В необходимо проверить исправность 
резистора КЗб, надежность контакта 2 соедини- 
теля Х5 и исправность светодиода НШ 
АЛЗО7АМ в модуле МВП-1-1. 

2. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора: программ на 
пульте ДУ или пульте управления на передней 
панели телевизора телевизор не включается. 
Индикатор дежурного режима светится. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ-1-1. - 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения 18 В на выводах | и 12 
микросхемы ПО | и на контакте 9 соединителя Х1 
(АЗЗ). При отсутствии напряжения в какой-ли- 
бо из названных точек проверить исправность 
соответствующих цепей. 

При наличии напряжения в этих точках зам- 
кнуть кнопку 53 переключения программ в бло- 
ке управления. При этом контакт 9 соединителя 
Х! (АЗЗ) подсоединяется к корпусу и напряже- 
ние на нем падает до нуля. Напряжение на вы- 
воде 12 микросхемы О] упадет до 8...9 В. Если 
указанные изменения напряжения не происхо- 
дят, то неисправна кнопка $3, нарушено Соеди- 
нение кнопки $3 с корпусом или нарушен кон- 
такт в соединителе Х] (АЗЗ). 

Приналичии изменения напряжения навыво- 
де 12 микросхемы О] (при.нажатии кнопки $3) 
на выводе 19 микросхемы О 1 должно появиться 
напряжение 18 В, которое открывает транзи- 
стор УТЗ, и на контакт 4 соединителя Х4 (А12) 
поступает напряжение 19 В. Одновременно на 
выводах 8, 9, 10 микросхемы О] должны поя- 
виться напряжения (логические 0 и 1), соответ- 
ствующие номеру включенной программы. От- 
сутствие иапряжений на выводах 19, 8 — 10 
микросхемы 01 свидетельствует о ее неисправ- 
ности. 

3. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ телевизор не включается. Индика- 
тор дежурного режима светится. С пульта уп- 
равления на передней панели телевизора теле- 
визор включается и нормально функционирует. 

Причиной отказа могут быть неисправности 
ПДУ-2, ФП-2, МДУ-1-1. 

Для обнаружения неисправности измерить 
напряжение питания ПДУ-2 (см. рис. 3.3), кото- 
рое должнобытьне менее 6 В. Если напряжение 
питания меньше 6 В, то необходимо заменить 
батарею @! на заведомо исправную. 

Если напряжение питания не менее 6 В, то 
необходимо, нажав на одну из кнопок ПДУ (на- 
пример, "Включение 1-й программы”), прове- 
рить осциллографом наличие серии импульсов 
команды на выводе 5 микросхемы П1 (см. рис. 
3.2, осциллограмма \1). 

Если серия импульсов команды отсутствует, 
проверить наличие генерации навыводах — 4 
микросхемы 01. При отсутствии генерации не- 
исправна микросхема О]. Проверить, не замк- 
нуты ли две кнопки одновременно. 
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#3 Таблица 3.5. Назначение и режим работы транзисторов системы управления телевизорами "Горизонт 51ТЦ414Д” 


Обозначе- | Тип транзистора Назначение транзистора 
ние по 


схеме 


Напряжение, В, при различных режимах работы телевизора на выводах транзистора 


` дав 


Пульт дистанционного управления ПДУ-2* 


УТ! КТЗ102ГМ |Ключ 0 9 — — — — 0 9 0 
УТ2 КТ972Б Выходной ключ 0 9 — — — — 0 9 0 
Фотоприемник ФП-2"* ' 
9 
УТ! КТ3102ЕМ — |Устройство подавления помех |0,1 3 0,5 — _ — 0,1 3 0,5 
УТ2 КТ3102ЕМ  |Первый каскад усилителя 2,5 13,4 3 — — -- 2,5 13,4 3 
УТЗ КТ3102ЕМ  |Второй каскад усилителя 2 12,5 2,5 — — — 2 12,5 2,5 
УТ4 КТ361Б Третий каскад усилителя 13,1 2,1 12,5 — — _- 13,1 2,1 12,5 
УТ5 КТ315В Четвертый каскад усилителя 0 18 0 — — — 0 18 0 
ь Модуль дистанционного управления МДУ-1-! 
УТ! КТЗ15Ж Ключ включения громкости 0 0 0 0 0,5 2 0 ‘ 3:3 0 
УТЗ КТ972А Ключ перевода телевизора из де-|0 19 0 12 19 13,3 12 19 13,3 
журного режима в рабочий и об- 
ратно 
УТ4 КТЗ15Г Эмиттерный повторитель устрой- |0 0 0 8,7 12 9 8,7 12 9 
ства регулировки яркости 
УТ5 КТЗ15Г Эмиттерный повторитель устрой- |0 0 0 8,7 12 9 8,7 12 9 
ства регулировки насыщенности 
УТб КТЗ15Г Эмиттерный повторнтель устрой- |0 0 0 8,7 12 9 8,7 12 9 
ства регулировкн контрастности 
УТ? КТЗ107Ж Эмиттерный повторитель устрой- |0 0 0 3,3 0 2,7 3,3 0 2 


ства регулировки громкости 
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Окончание табл. 3.5 


Обозначе-| Тнл транзнстора Назначение транзистора Напряжение, В, при различных режимах работы телевизора на выводах транзистора 


нне по 
схеме 
0 


УТ8 КТЗ15Г Ключ блокировки АПЧГ 0 0 0 5 0 0 0,2 0,6 

УТ9 КТ3102ГМ |Тоже 0 0 0 0 0,2 5 0 2,8 0,2 

УТ!0 |КТЗ15Г Ключ блокировки МВП-1-1 в де-|0 12 0 0 0,5 0,7 0 0,5 0,7 
журном режиме : 

УТ! |КТ3З!02ВМ —|Эмиттерный повторитель устрой- | 10 18 12 0 18 0,5 0 18 0,5 
ства индикации дежурного режи- 
ма 

УТ!2 |КТЗ15В Управляющий элемент в стаби-| 11,3 27 12 11,3 27 12 11,3 27 12 
лизаторе 

УТ!3 |КТ97ЗБ Управляющий элемент в стаби-|29 18 27 29 18 27 29 18 27 
лизаторе 


Модуль выбора программ МВП-1!-! 2 


УТ! КТЗ102БМ |Эмиттерный повторитель 0 0 0 0,6...25  |31 1,1...25,8 10,6...25 31 1,1...25,8 
УТ2 КТ209Гг Ключ включения |, {| диапазонов !0 0 0 12 11,8 11,3 12 11,8 11,3 
УТЗ КТ209Г Ключ включения [1] диапазона |0 0 0 12 0 12 12 0 12 
УТ4 КТ209Г Ключ включения 1У, У диапазо- |0 0 0 12 0 12 12 0 в | >> 

нов 


* 
При подаче команд режим транзисторов соответствует осциллограммам, приведенным на принципнальных схемах 


.. 
В режиме подачи команд приведены напряження при выключенной гром кости; в рабочем режнме приведены напряжения прн включенной громкости. 


9%: 
Напряження показаны при включенном 1, | днапазонах. 


Таблица 3.6. Напряжение на контактах 
разъемиого соединителя Х2 (А!) при переклю- 
чении ТП в различных диапазонах 


Номер кон- 
такта 


Напряжение, В, для диапазонов 


Если сигнал на выводе 5 микросхемы П | име- 
ется, ночастота посылок заметно завышена или 
занижена по сравнению с снгналом, приведен- 
ным на рис. 3.2, то следует проверить исправ- 
ность цепи ЕТ, С. 

При наличии серии импульсов команды про- 
верить исправность усилителя на транзисторах 
УТТ, УТ2 и светоднодов УР1 — УБ4. 

Еслн на коллекторе транзистора УТ2 нмеется 
сигнал, соответствующий осциллограмме 2 рис. 
3.3, пульт дистанционного управления нсправен 
и, следовательно, неисправность находится в 
фотоприемнике. 

Устранение неисправности в фотоприемнике 
(см. рис. 3.4) следует начинать с проверки нали- 
чня напряжения питания 18 В на контакте 1 
соединителя Х2 (АЗЗ). Если напряжение отсут- 
ствует, то неисправность заключается в нару- 
шении контакта в соединителе или в цепи, под- 
водящей к нему напряжение 18 В. 

При наличии напряжения 18 В проверить ис- 
правность транзисторов УТ1 — УТ. 

Для этого необходимо снять помехозащитный 


экран. Проверку нсправностн транзисторов’ 


следует проводить измерением их электриче- 
ского режима по постоянному току. Сложнее 
осуществить эту проверку с помощью осцилло- 
графа, так как при снятом помехозащитном эк- 
ране высокочувствительный усилитель будет 
”забит” различными помехами и наблюдение 
полезного сигнала практически оказывается 
невозможным. 

Если уснлитель исправен, на коллекторе 
транзистора УТ4 и контакте 4 соединителя Х2 
(АЗ3) должна наблюдаться серия импульсов ко- 
манды, соответствующая осциллограммам [и2 
рис. 3.4, что свидетельствует и об исправности 
фотоприемника в целом. 

Если фотоприемник исправен, то провернть 
надежность контактов в соединителе Х2 (АЗЗ) и 
наличие серии импульсов команды на выводе 16 
микросхемы 01 в МДУ-1-1. Если на выводе 16 
микросхемы О| импульсы отсутствуют, прове- 
рить исправность резистора Е1, конденсаторов 
С1иС2в МДУ-1-1. 

Если серия импульсов команды на выводе 16 
микросхемы 01 имеется, а на выводах 8, 9, 10, 19 
микросхемы 01 напряжение не появляется, это 
свидетельствует о неисправности микросхемы. 

4. С пульта ДУ не выполняется одна или не- 
сколько команд. 


70 : 


Прнчиной отказа может быть ненсправность 
ПДУ-2. 

Для обнаружения ненсправности проверить 
надежность замыкания соответствующих кно- 
пок и отсутствие обрывов печатных проводни- 
ков. 

5. С пульта ПДУ-2 без нажатия на кнопку 
постоянно подается одна из команд. Другие ко- 
манды не выполняются. 

Причнной отказа может быть неисправность 
ПДУ-2, заключающаяся в том, что одна из кно- 
пок ”залипла”. т. е. иаходится в состоянии по- 
стоянного контакта. 

6. Спульта ПДУ-2 выполняются все команды, 
однако заряда источника питания пульта хвата- 
ет не более чем на [ месяц (в исправном пульте 
его хватает примерно на год). 

Причиной отказа может быть неправильная 
установка (перепутаны выводы) транзистора 
УТ1. Данная неисправность может быть введе- 
иа в пульт ДУ как при изготовлеиии пульта на 
заводе, так и прн его ремонте. 

Для обнаружения неисправности миллиам- 
перметром измерить ток, потребляемый пуль- 
том от источника питания при отсутствии ко- 
манд. В исправном пульте он должен быть близ- 
ким к нулю, при наличии неисправности равным 
10...20 мА. Проверить правильность включения 
транзистора УТ1 КТ3102ГМ. 

7. С пульта ПДУ-2 команды выполняются с 
расстояния 1...2 м вместо 5 м. 

Причиной отказа может быть неисправиость 
фотоприемника, заключающаяся в его низкой 
чувствительности. 

Для обнаружения неисправности проверить 
вольтметром режимы траизисторов УТ1 — 
УТ5. 

Если режимы транзисторов соответствуют 
норме, то неисправен фотодиод ВТ. 

6. Не выполняется одна из регулировочных 
команд. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ-1-1. 

Для обнаружения неисправности нажать на 
пульте управления кнопку, соответствующую 
команде, которая не выполняется. С помощью 
осциллографа проверить наличие последова- 
тельности импульсов с меняющейся скважно- 
стью на соответствующем из выводов 2 — 5 
микросхемы 01. Если импульсы отсутствуют 
или их скважность не меняется, то неисправна 
микросхема 01. 

Если на выводах 2 — 5 микросхемы О| име- 
ется последовательность импульсов с меняю- 
щейся скважностью, то проверить исправность 
соответствующего транзистора УТ4 — УТ7 н 
связанных с ним элементов. 

9. Во время подачи команд переключения 
программ АПЧГ не выключается. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ-1-1 или МВП-1-1. ь 

Для обнаружения неисправности прежде 
всего следует убедиться в наличии на выводе 5 
микросхемы 01 МДУ-1-1 рис. 3.4 импульсиого 
сигнала рис. 3.5, соответствующего имеющему- 
ся уровню громкости. В принципе если имеется 


звуковое сопровождение какой-либо громкости, 
то и импульсный сигнал на выводе 5 микросхе- 
мы ПО] тожеесть. Вольтметром измеритьнапря- 
жение на конденсаторе С11 и режим транзисто- 
ров УТ8 и УТ9. Транзистор УТ8 должен быть 
открыт, а УТ9 — закрыт. 

При нажатии на кнопку выбора программ в 
блоке управления на передней панелителевизо- 
ра с помощью осциллографа убедиться в том, 
что импульсный сигнал на выводе 5 микросхемы 
1 пропадает, а с помощью вольтметра — что 
транзистор УТ8 закрывается, а УТ9 — откры- 
вается. Напряжение на коллекторе УТ9 падает 
до 0,5 В. Если транзистор УТ9 не открывается, 
то, очевидно, неисправен один из транзисторов 
УТ8, УТ9. 

Если напряжение иа коллекторе УТ9 умеиь- 
шается до 0.5 В, проверить исправность цепи: 
контакт 8 соединителя Х10(АЗЗ), печатный про- 
водник в МВП-1-1, контакт 9 соединителя Х2 
(Ав МВП-1-1. 

10. Программы не переключаются. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-1-1, в котором, вероятнее всего, вышли из 
строя микросхемы О2 и П! (см. рис. 3.7). 

Для обнаружения неисправиости проверить 
функционирование микросхем О2 и 01, пользу- 
ясь табл. 3.3, 3.4. Проверка функционирования 
заключается в определении с помощью вольт- 
метра прохождения логического сигнала от вхо- 
да МВП-1-1 до выхода микросхемы 01. Пока- 
жем этона примере. Предположим, что включе- 
на 2-я программа. 

Прежде всего проверим иаличие сигнала на 
входе МВП-1-1. Для этого вынуть вилку соеди- 
нителя Х1О (АЗЗ) и измерить напряжение на 
коитактах 2, 4, 5 ответной части соединителя. 
Если напряжение на выводах соответствует ко- 
довой комбинации 2-й программы, а имеино на 
выводе 2 — напряжение высокого уровня, а на 
выводах 4, 5 — напряжение низкого уровия, то 
вилку соединителя подключить к его ответной 
части. Затем измерить напряжение на входных 
выводах 10 — 13 микросхемы О2. Если на выво- 
дах 10—13 микросхемы 02 кодовая комбинация 
не соответствует кодовой комбинации для про- 
граммы 2, аименнона выводе 10 — напряжение 
высокого уровня, а на выводах 11 — 13 — на- 
пряжение низкого уровня, неисправна микро- 
схема 02. 

Если напряжение на выводах 10 — 13 микро- 
схемы 02 соответствует кодовой комбинации 
для программы 2, измерить напряжеиие на вы- 
воде 14 микросхемы 02. Если напряжение на 
этом выводе соответствует напряжению низко- 
го уровня, то необходимо.отпаять перемычку, 
- соединяющую вывод 14 микросхемы П2 с выво- 
дом 10 микросхемы П1. Если при этом напряже- 
ние на выводе 14 микросхемы П2 не изменится, 
то неисправна микросхема 022. Если же напря- 
жение на выводе 14 микросхемы 02 станет рав- 
ным напряжению высокого уровня, а при под- 
ключении перемычки изменится до напряжения 
низкого уровня, то неисправна микросхема 01. 

Если напряжение иа выводе 14 микросхемы 
2, а соответственно и выводе 10 микросхемы 


1 равио напряжению высокого уровня, то сле- 
дует измерить напряжения на выходных выво- 
дах настройки СК и управления индикатором 
микросхемы О1. Эти напряжения должны саот- 
ветствовать напряжениям низкого и высокого 
уровней согласнотабл. 3.4. Если напряжения не 
соответствуют, то неисправна микросхема 01. 

11. При включении телевизора индикатор 
включенной программы светится, изображение 
и звук отсутствуют. Вращением регулятора на- 
стройки не удается настроиться на нужнуюпро- 
грамму. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-1-1. Неисправными могут быть микросхе- 
ма П1, транзистор УТ1, диоды УР! — \У08, на- 
строечные резисторы Еб — К13 (см. рис. 3.7). 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения 31] В на соединенных вме- 
сте выводах резисторов Кб — К13. Если это на- 
пряжение отсутствует, то необходимо прове- 
рить целостиость печатного проводника, идуще- 
го от резистора к контакту 10 соединителя Х2 
(АТ). Если эти цепи исправны, то неисправность 
находится в цепях формирования напряжения 
31 Ввне МВП-1-1. 

При наличии напряжения 31 В необходимо 
включить неработающую программу и изме- 
рить напряжение на том выводе микросхемы 
Р1, который соответствует настраиваемой про- 
грамме. Напряжение должно быть равно на- 
пряжению низкого уровня (0...0,5 В). Если это 
напряжение больше 0,5 В, то неисправна микро- 
схема О]. 

Если напряжение равно 0...0,5 В, измерить 
напряжение на подвижном контакте данного 
настроечного резистора. При вращении регуля- 
тора настройки резистора напряжение на по- 
движном контакте должно изменяться в преде- 
лах 0,5...27 В. Если при вращении регулятора 
настройки напряжение на подвижном контакте 
не меняется или меняется в меньших пределах, 
то неисправен настроечный резистор. 

Если напряжение настройки на подвижном 
контакте настроечного резистора меняется вза- 
данных пределах, то неисправен соответствую- 
щий диод из ряда УР1 — \У18, соединенный с 
подвижным контактом резистора, или транзи- 
стор УТ1. 

12. На одной из программ изображение извук 
отсутствуют. Врищением регулятора настройки 
не удается настроиться на нужную программу. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-1-1. 

Методы устранения аналогичны предыдуще- 
му виду иеисправности. 

13. На одной из программ не переключаются 
диапазоны. 

Причиной отказа может быть неисправность 
микросхемы О] или переключателя диапазонов 
в МВП-1-1 (см. рис. 3.7). 

Для обнаружения неисправности включить 
требуемую программу и измерить напряжение 
на том выводе микросхемы 01, который связан 
с неработающим переключателем диапазонов. 
Если иапряжение на выводе микросхемы соот- 
ветствует напряжению низкого уровня (0,5 В), 


п 


то неисправен переключатель диапазоиов, в 
противном случае неисправиа микросхема 01. 

14. Не включается один из диапазонов. 

Причиной неисправности может быть иеисп- 
равность транзисторов УТ2 — УТ4 в МВП-1-1 
(см. рис. 3.7). 

Для обнаружения неисправности проверить 
транзисторы УТ2 — УТА: если не включаются 
диапазоны [, !1, необходимо проверить транзи- 
стор УТ2, диапазон 1И —- УТЗ, диапазоны 1У, У — 
УТ4. 

15. Не светится индикатор ТП. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-1-1. 

Это. пожалуй, самая распространениая неис- 
правность системы управления телевизорами 
4УСЦТ-1. Основной причиной неисправности 
является низкая надежиость индикатора НС1 
ИЛЦ!-1/9 (см. рис. 3.7) вследствие перегора- 
ния нити накала. Рассмотрим, как это происхо- 
дит и какнм образом можно уменьшить вероят- 
ность возникновения данного отказа. 

Нарис. 3.8, а приведена схема формирования 
напряжения накала индикатора. На контакт 3 
соединителя Хб(А7) в кассете обработки сигна- 
лов (А!) поступают отрицательные импульсы 
обратного хода строчной развертки амплитудой 
около 60 В. Импульсы выпрямляются диодом 
УЗ, ис конденсатора С22 постояниое иапряже- 
ние через параллельно соедииенные гасящие 
резисторы КЗ2 и В бб и контакт 1 соединителя Х2 
(А10) поступает к нити канала ИЛЦ1-1/9. Нить 
накала ИЛЦ1-1/9 представляет собой три оди- 
наковые иити, соединенные параллельно. Каж- 
дая из этих иитей должна быть однородна по 
длине и сопротивлению. Однако на практике 
вследствие низкого качества проволоки, из ко- 
торой выполнены нити накала, оии имеют раз- 
ное сопротивление и соответственио через них 
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Рис. 3.8. Схема формирования напряжения иа- 
кала индикатора ИЛЦ-1-1/9 
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протекают разные токи. Нить, через которую 
протекает больший ток, перегорает быстрее. 
Приэтом сопротивление двух оставшихся нитей 
становится больше, и так как они соединены 
последовательио с гасящими резисторами, то 
иапряжение на нити накала возрастает с 1,2 до 
2 и даже 2,5 В. Если при этом посмотреть на 
индикатор, то можно четко увидеть две светя- 
щиеся иити. Естественно, что с такой перегруз- 
кой по накалу индикатор долго работать не мо- 
жет. Нить накала перегорает полностью, и ин- 
дикатор перестает светиться. 

Для предотвращения возможного перегора- 
иия нити иакала иеобходимо подбором резисто- 
ров Вбб, Ю32 снизить напряжение накала до 
0,8...1,1 В. Несколько повысить стабильиость 
работы индикатора можио, если питание нити 
накала осуществить от источиика постоянного 
напряжения 12 В (рис. 3.8, 6), к которому ииди- 
катор подключается через гасящий резистор 
мощностью 2 Вт и сопротивлением около 100 Ом. 

Кроме данного, наиболее часто встречающе- 
гося вида неисправности могут быть и другие 
причииы отсутствия свечения индикатора. 

Для обнаружения иеисправности измерить, 
иапряжение иа выводе 6 ииднкатора. Если это 
иапряженне меньше 10 В, то неисправеи инди- 
катор или резистор В5. 

Если напряжение накала и напряжение на 
выводе 6 индикатора в пределах нормы, иеобхо- 
димо измерить напряжение иа выводах управ- 
ления индикатором микросхемы 01. Эти напря- 
жения должиы соответствовать данным табл. 
3.4. Если они не соответствуют табл. 3.4, то не- 
исправна микросхема 01. 

Если напряжеиия на выводах управления ин- 
дикатором микросхемы 01 соответствуют табл. 
3.4, необходимо проверить цепи подключения 
индикатора к микросхеме П] и измерить напря- 
жение на соответствующих выводах индикато- 
ра. Если иапряжение на выводах индикатора 
одинаково с соответствующими выводами мик- 
росхемы Г01, то неисправен индикатор. 

16. Один из сегментов индикатора не светится. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-1-1. Неисправными могут быть индика- 
тор НС! или микросхема 01 (см. рис. 3.7). 

Для обиаружения иеисправности включить 
программу, при которой визуально заметно от- 
сутствие свечения сегмеитов индикатора, и из- 
мерить напряжение на выводе индикатора, со- 
ответствующего несветяшемуся сегменту (см. 
рис. 3.7). Если измеренное напряжение равно 11 
В, то неисправен индикатор. Если напряжеиие 
равно напряжению низкого уровия 0,5 В или в 
крайием случае меньше 9 В, неисправна микро- 
схема 01. 


3.2. Система настройки СН-41 телеви- 
зоров ”Электрон 51ТЦ433Д»”, ”Элект- 
рон 61ТЦ433Д”, "Электрон 
67ТЦ433Д” 


Система иастройки телевизоров ”Электрон 
511Ц433Д”, "Электрон 61ТЦ43ЗЗД”, ”Электрон 
67ТЦ43ЗЗД” всвоей основе аналогична системе, 


примененно0ой в телевизорах  ”Горизонт 
511Ц414Д”. К ней предъявляютсятакие жетех- 
нические требования и используются те же мно- 
гофункциональные микросхемы КР1506ХЛ1 и 
КР1506ХЛ?2: Учитывая, что система управле- 
ния телевизорами "Горизонт 51ТЦ414Д” под- 
робно описана, нет необходимости с такой же 
полнотой описывать пульт дистанционного уп- 
равления, приемник инфракрасного излучения, 
а также участок схемы пульта управлення, в 
котором задействована микросхема 
КР1506ХЛ2. В то же время та часть пульта уп- 
равления, которая выполняет функции УЭВП, 
значительно отличается от МВП-1-1, применя- 
емого в телевизорах "Горизонт 51ТЦ414Д”, и 
требует подробного описания. 

Принципиальная электрическая схема сис- 
темы настройки СН-41 приведена на рис. 3.9. 


Пульт дистанционного управления 
ПДУ-15 


Основным элементом ПДУ-15 является мик- 
росхема КР1506ХЛ1. Поэтому принцип дейст- 
вия пульта практически одинаковс ПДУ-2, при- 
меняемым |: телевизорах "Горизонт 
511Ц414Д”. Функциональные возможности 
ПДУ-15 несколько ниже, чем у ПДУ-2. В ПДУ- 
15 не предусмотрена возможность регулировки 
контрастности изображения, а также выключе- 
ния и включения звукового сопровождения. Во 
всем остальном ПДУ-15 взаимозаменяем с 
ПДУ-2. 


Приемник инфракрасного излучения 
ПИ-5 


В качестве фотоприемника используется фо- 
тодиод УО1 типа ФД-611. Предварительный 
усилитель собран на транзисторах УТ2 — УТ5. 
Транзистор УТ является динамической на- 
грузкой фотодиода и служит для подавления 
постоянно присутствующего фонового излуче- 
ния окружающей среды. 


Панель управления и индикации 
ПУИ-41 - 


Панель управления и индикации ПУИ-41 
предназначена для: 

формирования управляющих сигналов с пе- 
редней панели телевизора; 

индикации дежурного режима работы теле- 
визора и выполнения команды управления; 

индикации номера принимаемой программы; 

переключения режима работы телевизора на 
прием ТП от телецентра или на работу с видео- 
магнитофоном. 

Основным функциональным узлом ПУИ-41 
является микросхема КР1506ХЛ1, такая же, 
какв ПДУ-15. Принцип действияее аналогичен 
действию в ПДУ-15. 

С вывода 5 микросхемы сигнал через рези- 
стор ВЗ, контакт 13 соединителя Х7 (АЗО.3.1} 


поступает для дальнейшей обработки в модуль 
управления. Питание микросхемы осуществля- 
ется напряжением 7,5 В от параметрического 
стабилизатора К5, УП1, С2, на который через 
контакт 15 соединителя Х7 (АЗ0.3.1) подается 
напряжение 12 В с модуля дежурного режима. 

Управляющие сигналы, сформированные в 
ПУИ-41, позволяют осуществлять регулировку 
контрастности, яркости, иасыщенности изобра- 
жения, громкости звукового сопровождения и 
переключение программ попринципу кольцево- 
го счета. 

Индикация дежурного режима работы теле- 
визора и выполнения команды управления осу- 
ществляется светодиодом Н1-1. 

Светодиод Н!:1 имеет три рабочих состояния: 
светится постоянно — телевизор находится в 
дежурном режиме; не светится — телевизор 
либо выключен, либо находится в рабочем ре- 
жиме; светится прерывисто — телевизор нахо- 
дится в рабочем режиме, в состоянии прохожде- 
ния команд управления. 

Индикация номера принимаемой программы 
осуществляется одноразрядным семисегмент- 
ным цифробуквенным индикатором на основе 
светодиодных структур АЛСЗЗЗБ. Позиционное 
обозначение индикатора на электрической схе- 
ме — Н1. 

Переключение режима работы телевизора 
осуществляется переключателем ЗА1. 

Индикаторы Н, Н1 и переключатель ЗА1 
через соединитель Х7 подключены к модулю уп- 
равления МУ-41. Поэтому функционирование 
этих элементов будет рассмотрено при описа- 
нии принципа действия модуля МУ-41. 

Система настройки СН-41 предполагает воз- 
можность ее применения в двухстандартныхте- 
левизорах, т. е. телевизорах, обеспечивающих 
прием программ телецентров, работающих в 
одном из двух телевизионных стандартов черно- 
белого изображения: О/К (ОКТ — принят в 
странах СН НГ и Восточной Европы) и В/@— 
(ССК — принят в большинстве стран Запад- 
ной Европы). С этой целью в ПУИ-41- установ- 
лен переключатель стандартов ЗА2. Так как 
телевизоры "Электрон 51ТЦ4ЗЗД”, "Электрон 
61ТЦ433Д” и ”Электрон 67ТЦ4ЗЗД” могут ра- 
ботать только в одном стандарте — принятом в 
странах СНГ, то переключатель стандартов 
ЗА2 в иих никуда не подключен и "висит в воз- 
духе”. 


Модуль управления МУ-41 


Модуль управления МУ-41 предназначен для 
формирования управляющих скгналов, обеспе- 
чивающих перевод телевизора из дежурного в 
рабочий режим иобратно, регулировку яркости, 
контрастности, насыщенности изображения и 
громкости звукового сопровождения, а также 
управление селекторами каналов. Модуль со- 
стоит из платы управления ПУ-41 и платы пред- 
варительной настройки ППН-41. Основным уз- 
лом МУ-41 является многофункциональная 
микросхема КР1506ХЛ2. 

Формирование управляющих сигналов осу- 
ществляется с помощью микросхемы 01 
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Рис. 3.9. Принципиальная электрическая схема системы настройки СН-41 телевизоров "Электрон 


74 


[490.5 


Плата дпрабления 17947 И, „ АДА225 


0. 
РУ РИА 727 
7 АВ: и | 978 


7 25а 
БАРА 
Г еруе | 


172 ия 
ИР 
г) 


М 777 И. 


Е. 
еж 
[640 


1 = В ИИ 


И 
МА 


9227772 
[7 егрмне 

йе 

ий й 
[ОЕ нот НО) лж 
И Ш диар 
а 


19 [ре = 
[8-68 55) 
ПЖ 
1; о 
2 
ан Е 12:0 ВФ = о 


ча АТ 
59| & < < 

$ $8 С Пике вине 2Рике 2 ище 
> № | | | [п 


51/61/67ТЦ433Д” 


75 


2] | №] 
9 И | 
чаЕНЕ || 
ИИ’ямли Го 
7.77 
2) ху 
2) 77/1 —_‹ 


| =”. — = 
ПТ 


АТЗИРАИ 068 


к 
ы 


02 ААНИИМ 05 
Зря ее КНДР КИНАТИЯ ГРЕК 
а и РЯ 
ЕЙ Е и © 9 
ЗИ” Ни НЯ |1 
ИИ 58 || 6] р Я и 

<. #1 Я 7 |7 | жа 

-=] 2 
Ну 97—60 
(2 62 
|брайлен | 6 | 
@2) 
и, 22 


Рис. 3.9. (Окончание) 


КР1506ХЛ2 и ПУ-41 точно так же, какв модуле ПУИ-41 через контакт 13 соедннителя Х7 иусн- 
дистанцнонного управлення МДУ-1-1 телевизо-  лнтельнатранзнсторе УТ13. Навыходах микро- 
ров ”Горизонт51ТЦ414Д”. Сигнал команды уп- схемы 01 образуются снгналы, необходнмые 
равления с выхода прнемника ИК излучення для управлення телевизором. Рассмотрим 
ПИ-5 через цепь В1С1 поступает на выход 16 принцип формнрования сигналов управлення 
микросхемы 01. Сюда же поступают команды МУ-41. 
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Перевод телевизора из дежурного в рабочнй 
режим и обратио осуществляется с помощью 
коммутирующего устройства К] в модуле де- 
журиого режима. Управленне К] производится 
транзисторным ключом УТ8 и трнггером, нахо- 
дящимся в микросхеме Р1(ПУ-41). Вывод 19 
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микросхемы О1 — выход триггера. В исходном, 
дежурном режиме триггер О] устаиавливается 
в такое состояние, когда иа его выходе напряже- 
ние отсутствует. При этом транзистор УТ8 за- 
крыт. : 

При подаче команды включения программы 


Е 


с ПДУ-15 или с ПУИ-41 триггер. устанавлива- 
ется в такое состояние, когда на выводе 19 появ- 
ляется напряжение 18 В. Это напряжение через 
резистор В27 подается на базу транзистора УТ8 
и открывает его. Контакт 3 соединителя ХЗ 
(А12) через коллектор — эмиттер транзистора 
УТ8 оказывается подключенным к корпусу, тем 
самым замыкая цепь питания обмотки комму- 
тирующего устройства К1, вследствие чего оно 
срабатывает и своими контактами подключает 
модуль питания телевизора к сети 220 В. 

При поступлении от ПДУ-15 команды на пе- 
ревод телевизора в дежурный режим работы на 
выводе 19 микросхемы О] устанавливается ну- 
левой потенциал; транзистор УТ8 закрывается, 
контакты К! размыкаются и телевизор перехо- 
дит в дежурный режим работы. 

Для обеспечения индикации включения де- 
журного режима работы телевизора и индика- 
ции выполнения команд управления телевизо- 
ром используется одновибратор на транзисто- 
рах УТ7, УТ9. В эмиттерную цепь транзистора 
УТ9 через резистор ВЗ4 и контакт 12 соедините- 
ля Х! включен светодиод НГ. в ПУИ-41. Эмит- 
тер транзистора УТ7 через диод УО5 подключен 
к коллектору транзистора УТ8. 

Когдателевизор находится в дежурном режи- 
ме, транзистор УТ8 закрыт, поэтому в одновиб- 
раторе транзистор УТ7 закрыт, а транзистор 
УТ9 открыт. Через транзистор УТ9 протекает 
ток по цепи: источник 12 В (деж.), резистор ВЗЗ, 
коллектор — эмиттер УТ9, резистор ВЗА, кон- 
такт 12 соединителя Х7, светодиод Н!.1, корпус. 
Светодиод НГ: светится, что означает: телеви- 
зор находится в дежурном режиме. 

При переводе телевизора из дежурного в ра- 
бочий режим транзистор УТ8 открывается, по- 
тенциал на его коллекторе становится близким 
к нулю. Это приводит к открыванию диода УП5 
и опрокидыванию одновибратора. Транзистор 
УТ7 открывается, транзистор УТ9 закрывает- 
ся. Ток через индикатор НГ перестает проте- 
кать, и он гаснет. 

Указателем того, что телевизор включен ина- 
ходится в рабочем режиме, служит индикатор 
Н!, высвечивающий номер программы, на кото- 
рую включен телевизор. 

При подаче любой команды управления с 
пду. 15илис ПУИ-41 навыводе 17 микросхемы 
ПТ образуется последовательиость отрицатель- 
ных импульсов, которые через делитель К26К27 
поступают на базу транзистора УТ7. Одновиб- 
ратор начинает работать в режиме переключе- 
ния с частотой, равной частоте следования им- 
пульсов запуска. Режим переключения одно- 
вибратора будет сохраняться в течение всего 
времени, пока с вывода 17 микросхемы 01 по- 
ступают отрицательные импульсы, т. е. пока на- 
жата кнопка на ПДУ-15 ‘или ПУИ-41. Этим 
обеспечивается прерывистое свечение светоди- 
ода Н!.1. 

Регулировка яркости, контрастности, насы- 
щенности изображения и громкости звукового 
сопровождения осуществляется так же, как в 
МДУ-1-1 телевизоров ”Горизонт 51ТЦ414Д”. 
При подаче одной из команд на соответствую- 
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щем выводе 2 — 5 микросхемы ОП] начинает из- 
меняться скважность сигнала и соответственно 
значение регулируемого параметра. Полный 
цикл изменения происходит примерно за 12 с. К 
выводам 2 — 4 подключены интегрирующие це- 
пи: В6СЗ, К7СА, В8С5. В результате изменения 
скважности изменяется постоянное напряже- 
ние на соответствующих конденсаторах СЗ — 
С5. Напряжения с этих конденсаторов поступа- 
ют на базы эмиттерных повторителей УТ1 — 
УТЗ. С нагрузок эмиттерных повторителей эти 
напряжения через контакты 1 — Зсоединителя 
Х5(А2) регулируют яркость, контрастность, на- 
сыщенность передаваемого изображения. 

Для регулировки громкости используют схе- 
му ключа на транзисторе УТ4. Постоянное на- 
пряжение, пропорциональное скважности им- 
пульсов, выделяется на конденсаторе С7 и через 
контакт 13 соединителя Х4 (А1) подается в цепь 
регулировки громкости. 

Остальная‘ часть схемы МУ-41 выполняет 
функции УЭВП: в, МУ-41 микросхемы 02 
(К561ИМ!1), 03 (К176ИД2) и 04 (К1109КТ23) в 
ПУ-41 формируют сигналы для индикатора 
программ, а 01, 02 (обе К561КП2) и ОЗ 
(КР140УД1208)в ППН-41 обеспечивают управ- 
ление селекторами каналов. : 

Иидикация программ. Подача команд пере- 
ключения программ с ПДУ-15 или ПУИ-41 при- 
водит к появлению на выводах 8 — 10 микросхе- 
мы 01 (КР1506ХЛ2) импульсов напряжения, 
соответствующих коду номера программы. Эти 
импульсы поступают на выводы 7, 5, 3 микро- 
схемы 02. В микросхеме 02 к поступившему 
коду добавляется логическая единица и просум- 
мированный код с выводов 10, 11, 12, 13 подается 
навыводы 5, 3, 2,4 микросхемы ОЗ. Микросхема 
23 является дешифратором двоичного кода и 
преобразует его в семисегментный код. С выво- 
дов9 — 15 микросхемы ОЗ семисегментный код 
номера программы подается на выводы 1 — 7 
микросхемы П4, являющейся усилителем тока 
инвертором. С выхода микросхемы 04 (выводы 
10 — 16) семисегментный код через ограничи- 
тельные резисторы К41 — К47 и контакты 1 — 
7 соединителя Х7 поступает на индикатор номе- 
ра программы Н1] в ПУИ-41. 

Управление селекторами каналов в основном 
выполнено на плате предварительной настрой- 
ки ППН-41. С выводов 8 — 10 микросхемы О] в 
ПУ-41 через контакты 6, 5, 3 соединителя Х2 код 
номера программы поступает на выводы 9 — 11 
микросхем О! и 02 в ПИН-41. Микросхема 01 
является коммутатором напряжения настрой- 
ки СК, а микросхема 02 — коммутатором це- 
пей переключателя диапазонов $2. Напряже- 
ние настройки СК должно изменяться в диапа- 
зоне 0,5...27 В. Так как допустимое рабочее на- 
пряжение микросхемы К561КП2 значительно 
ниже, напряжение настройки от 0 до9 В форми- 
руется на движках переменных резисторов бло- 
ка Е1, а затем после коммутации микросхемой 
ПТ оно усиливается до нужного значения усили- 
телем постоянного тока, собранным на микро- 
схеме РЗ и транзисторах УТ2, УТЗ. 

Более подробно эти процессы протекают сле- 


дующим образом: напряжение 30 В с контакта 
9 соеднннтеля Х2 (АЗ0.3.1) поступает через ре- 
знсторы Ю5, В4 на стабнлнтрон УО1, который 
снижает его до 9 В. Со стабилнтроиа напряже- 
нне 9 В подается на блок резнсторов настройкн 
КТ. В зависимости от кода номера программы, 
поступившего на выводы 9 — 11 микросхемы 
О1, внутри микросхемы О] происходнт комму- 
тацня (подсоедннение) какого-либо нз выводов 
1, 2, 4, 5, 12 — 15 к выводу 3 мнкросхемы 01. 
Скоммутнрованное напряжение 0...9 В через В2 
подается на вывод 2 мнкросхемы 03, являющей- 
ся операционным усилнтелем, а после нее — иа 
транзнсторы УТ2 и УТЗ. Усиленное, меняющее- 
ся в пределах 0,5...27 В иапряженне настройки 
СК сннмается с эмнттера транзнстора УТЗ и 
через коитакт 7 соедннителя Х2 (АЗО0.3.1) и кон- 
такт 6 соедннителя Х4 (А!) в ПУ-41 поступает 
на селекторы каналов. 

Переключение диапазонов осушествляется с 
помощью транзисторных ключей УТ10 — УТ12 
в ПУ-41. В исходном состояннн транзисторы за- 
крыты. При появлении кодированиого снгнала 
включаемой программы иа выводах 9 — 11 
микросхемы 02 в ППН-4] внутри мнкросхемы 
происходит соедииеине одного из выводов 1.2, 4, 
5, 12 — 15 с выводом 3, который подсоедннеи к 
земле. При этом через блок переключателей $2 
шунтируется на корпус однн из резисторов ©16 — 
В18 и открывается соответствующий транзн- 
стор УТ!О — УТ12 в ПУ-41. 

Эмиттерный повторитель УТ1 формирует на- 
пряженне питання на выводе 7 мнкросхемы 03. 

Транзисторы УТ4, УТ5 нспользуются для от- 
ключеиия цепи АПЧИХФ, что необходимо для ра- 
боты телевизора совместно с видеомагннтофо- 
НОМ. 


Конструкция системы настройки 


Система настройки выполнена в виде отдель- 
ных блоков и модулей. 

Пульт днстанцнонного управления по суще- 
ству мало чем отлнчается от пульта, прнменяе- 
мого в телевизорах ”Горнзонт 51ТЦ414Д”. 

Приемник ИК нзлучения ПИ-5, модуль уп- 
равления МУ-41 н панель управлеиия ПУИ-41 
выполнены в внде печатиых плат. Плата ПИ-5 
помещена в металлическнй экран и тщательно 
заземлена. Платы размещены внутрн корпуса 
телевизора такнм образом, чтобы все оператив- 
ные оргаиы управления были выведены на пе- 
реднюю панель телевизора. Значнтельная 
часть элементов управления прикрыта декора- 
тивной крышкой. Для пользования нми необ- 
ходимо открыть крышку, потянув ее на себя. 
Элементы управления, расположенные под 
крышкой. показаны на рис. 3.10. 


Справочные данные 


Назначення и режим работы транзисторов 
системы настройки СН-41 прнведены в табл. 
3.7. 
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Рис. 3.10. Элеменгы управления, расположеи- 


ные под крышкой: 

1 — устройство электронного выбора программ: переключате- 
ли ро (а), регуляторы иастройки на телевизнонные ка- 
налы (6); указатели настройки (в); 2 — цифроаналоговые ре- 
гуляторы: громкости (а), рт. (6), контрастиости (в), насы- 
щенности (2); 3 — киопка АПЧГ; 4 — вспомогательная ручка 
(отвертка) для настройки иа каналы; 5 — киопка перевода 
телевнзора в рабочий режим н переключения программ "по 
кольцу”; 6 — переключатель стандартов; 7 — переключатель 
режимов работы телевизора: прием ТП оттелецеитра — рабо- 
та с видеомагнитофоном 


Соответствне между номерами программ н“ 


логнческнмн сигналами на входах микросхем в 
ПУ-41, формирующнх коды индикации про- 
грамм, показано в табл. 3.8. 

Напряжеиня иа коитактах разъемиого соеди- 
ннтеля Х4 (А!) при переключенни ТП в различ- 
ных днапазонах прнведены в табл. 3.9. 


Возможные неисправности и методы 
их устранения 


1. При подаче напряжения сети на телевизор 
(при нажатии на кнопку ”Сеть”) индикатор де- 
журного режима не светится. 

Прнчнной отказа может быть неисправность 
ПУ-41. 

Для обнаружения неисправиости провернть 
наличне напряжения 12 В на контакте 2 соедн- 
ннителя ХЗ (А12). При отсутствни напряжения 12 
В неисправность находнтся в модуле дежурного 
режима, т.е. вне системы настройкн телевизора. 

При наличин напряжения 12 В (деж.) прове- 
рить режим работы транзисторов УТ7 и УТ9. 
Транзистор УТ7 должен быть закрыт, а транзи- 
стор УТ9 — открыт. 
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УТ! 
УТ2 
УТЗ 
УТ4 


УТ! 
УТ2 
УТЗ 
УТ4 
УТ5 


УТ! 


УТ2 


УТЗ 


УТ4 


УТ5 
`УТб 


КТЗ15Б 
КТ814Б 
КТ50ЗБ 
КТ815Б 


КТ3102Е 
КТЗ102Е 
КТЗ2Е 
КТ3107Д 
КТЗ15А 


|КТЗ102ГМ 


КТЗ102ГМ 


КТ3102ГМ 


ктЗ61г 


КТ3102ГМ 
КТЗ15Г 


Пульт дистанционного управления ПДУ-1 5* 


Эмнттерный повторитель 8 
Ключ 8,5 
Усилитель постояиного тока |0 
То же 0 


Приемник инфракрасного излучения ПИ-5 


Устройство подавления фона [0,1 
Первый каскад усилителя 1,2 
Второй каскад усилителя 0,6 
Третий каскад усилителя 12 


Четвертый каскад усилителя |0 


Эмиттерный повторитель ус-|5,6 
тройства регулировки ярко- 
сти 


Эмиттерный повторитель ре-|5,6 
гулировки насыщенности 


Эмиттерный повторитель ус- 15,6 
тройства регулировки конт- 
растности 


Ключ устройства регулиров- |0 
ки громкости 


Ключ блокировки АПЧГ 0 
То же 0 


Плата управления ПУ-41 


9 8,5 
0 8 
8 0 

7 0 

| 

1,8 0,5 
12 1,8 
11,4 1,2 
2 14 
12 0 
12 6,2 
12 6,2 
12 6,2 
0 0 

0 0 

0 0 


0 
9 
2,5 
1,5 


5,6 


5,6 


5.6 


9 


9 
7 


6,2 


0,6 


18 


Окончание табл. 3.7 


Обозначе- | Тип транзистора Назначение транзнстора Наприженне, В, пр различных режимах работы телевизора на выводах транзнстора 


НИ ; и 


А ОС ЕП И ИРИ Е ь 


УТ? КТЗ15Г Устройство индикации режи: |2,4 
ма работы телевизора 

УТ8 КТЗ15Г Ключ перевода телевизора из |0 12 0 0 0,7 0,1 0 0,1 0,7 
дежурного режима и обратно 

УТ9" КТЗ15Г Устройство индикации режн- | 4,2 4,4 5 — — — 0,4 12 0,7 
ма работы телевизора 

УТ КТ209К Ключ включения [, [1 диапа- |0 0 0 12 У ыЗ 12 7 11,3 
зонов 

ути |КТ209к Ключ включения [У, У диапа- |0 0 0 12 0 12 12 0 12 
зонов 

УТ!2 |КТ209К Ключ-включения 1 диапазона |0 0 0 12 0 12 12 0 12 

ут13° |КтТ3З192ГгмМ |Инвертор сигнала управле-|0 12 0,6 0 — — 0 12 0,6 
ния с ПУИ-41 

Плата предварительной настройки ППН-41“* 

УТ1 КТ315Г Эмиттерный повторитель 0 0 0 177 30 18,2 НАД 30 0,6 

УТ? КТЗ102БМ Усилитель напряжения 0 0 0 0 09...27 0,6. 0 0...27 0,6 

УТЗ КТ3З102БМ Эмиттерный повторчтель 0 0 0 0...27 30 0:27 0..:27 30 0...27 

УТ4 КТЗ@Г Усилитель тока устройства 110,7 0 10,5 — — — 0,1 0,1 0,7 
отключения АПЧиФ 

УТ5 КТЗ15Г Ключ устройства отключеиня |0 4,5 0 — — — 0,8 0,7 0,3 
АПЧиФ 


* . 
При подаче команд режим транзисторов соответствует осциллограммам, приведенным на принципнальных схемах. 


** Для транзисторов УТ4 н УТ5 устройства отключення АПЧИФ: рабочнй режим — режим работы телевизора совместно с видеомагнитофоном; дежурный режим — обычный режим работы 
телевизора. 


Таблица 3.8. Соответствие между номерами программ и логическими сигналами на выходах 
микросхем в ПУ-41, формирующих коды индикации программ 


21 КР! 506ХЛ2 


[8 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 


Номер програм- 
мы 


р. 
Банни... 
а 


о чомлмьоь- 
= = --ес>е 
= -=ое--е 
> = © -<=-ео- 
ное 


* На пряжению низкого уровня (0) соответствует напряженне 0... 


Таблица 3.9. Напряжение на контактах 
разъемного соедииителя Х4 (А!) прн переклю- 
чении ТП в различных диапазоиах 


Номер кон- 
такта 


Напряжение, В, для диапазонов 


Если транзисторы исправиы, проверить исп- 
равность резистора ВЗ, контакта 12 соедините- 
ля Х7 (АЗО.4), светодиода НТ в ПУИ-41 и сое- 
диняющие их цепи. 

2. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ или панели управления телевизор не 
включается. Индикатор ДУ светится. 

Причиной отказа может быть иеисправиость 
приемника ИК излучения ПИ-5 или панели уп- 
равления ПУ-41. 

При поиске неисправиости необходимо учи- 
тывать ряд схемно-коиструкционных особенно- 
стей системы настройки телевизоров 4УСЦТ-2. 
Первой из них является то, что управляющие 
сигналы от приемника ИК излучения и пульта 
управления, расположенного на передней пане- 
ли гелевизора, поступают на один общий вход 
(вывод 16) микросхемы 01 КР1506ХЛ2. 

Второй особенностью является слабая поме- 
хозашищенность приемника ИК излучения от 
внешиих источников света: люминесцентных 
ламп. ламп накаливания и др. Так как прием- 
ник содержит высокочувствительный усили- 
тель, то сигнал помехи усилителя усиливается 
до амплитуды 12 В, т. е. до такого же значения, 
как и серия импульсов команд. Смешиваясь с 
импульсами команд, сигналы помехи нарушают 
их структуру, и команда не проходит. 
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о [аа [4 |5 


04 к!109КТ23 


т Юон оо | 
УГО О ООВ ОО О О СО КО ОВ ОВ КО 
11 тм юют ют 
юг еююнн ею 011 
от | № тю юл р 
оо оо ооо 
июююеютиы! ююю 
У О В О О ОВ ОВ КО ОЖ КОСОВ КОВ ГОА КО 
0,5 В, напряженню высокого уровня (1} — 11...12 В. 


Учитывая эти особенности, поиск неисправ- 
ностей рекомендуется проводить в следующей 
последовательности. 

Прикрыть рукой или чем-либо еще входное 
окно приемника ИК излучения. Нажать на 
кнопку выбора ТП в ПУИ-41. Если при этом 
телевизор включится и начнет нормально функ- 
ционировать, то это означает, что неисправ- 
ность телевизора отсутствует. В данном случае 
в окно приемника ИК излучения попадает сиг- 
нал помехи частотой 50 или 100 Гц от внешнего 
источника света. Для устранения помехи необ- 
ходимо либо поменять взаимное расположение 
телевизора и источника света, либо на время 
включения телевизора выключить мешающий 
источник света. 

Если телевизор не включается, то необходимо 
снять его заднюю стенку и отсоединить прием- 
ник ИК излучёния от модуля дистанционного 
управления [соединитель Х1 (АЗО.3.1)|. Нажать 
на кнопку ТП в ПУИ-41. Если при этом телеви- 
зор включается и начинает нормально функци- 
онировать, то неисправность находится в при- 
емнике ИК излучения. 

Если телевизор не включается и в этом слу- 
чае, то неисправность находнтся в микросхеме 
р1 КР! 506 ХЛ? платы управления ПУ-41 илив 
ее цепях. Для ее отыскания и устранения с по- 
мощью осциллографа проверить поступление 
импульсов на вывод 16 микросхемы Р1. Если 
импульсы отсутствуют, проверить исправность 
элементов Е 1, С] иих цепей. 

Убедиться, что при нажатии на кнопку выбо- 

аТП на выводе 19 микросхемы О] появляется 
15 В; проверить исправность элементов К27, 
ВЗ1, УТ8 и их цепей. 

Проверить наличие сигнала на выводе 17 
микросхемы Р1| и его соответствие осцилло- 
грамме 1. Если импульсы на выводе 17 микро- 
схемы отсутствуют, проверить наличие импуль- 
сов на выводах 21 и 22 микросхемы В] и срав- 
нить их с осциллограммой 2. При их отсутствии 
или несоответствии проверить исправность 
кварцевого резонатора ВО] путем его замены 


на заведомо исправный, а также связанные с 
ним цепи. Если резонатор исправен и импульсы 
на выводах 21 и 22 микросхемы 01 отсутствуют, 
то неисправна микросхема 01. 

3. Телевизор переводится из дежурного ре- 
жима в рабочий. При этом обеспечивается нор- 
мальный прием первоначально включенной ТП. 
Последующие команды управления переклю- 
чения ТП или регулирование яркости, контраст- 
ности, громкостине проходят. Индикатор не ми- 
гает. . 

Причиной неисправности может быть про- 
никновение помех (наводок) со стороны строч- 
ной развертки в приемник ИК излучения, из-за 
нарушения его экранировки. Отличие данной 
неисправности от только что рассмотренной за- 
ключается в том, что помеха от строчной развер- 
тки возможна только после включения телеви- 
зора. Поэтому первое включение телевизора 
проходит нормально, а затем, когда начинает 
работать строчная развертка, ее наводки ”заби- 
вают” сигналы управляющих команд и они не 
проходят. 

Прежде чем приступить к устранению неисп- 
равности, необходимо отсоединить приемник 
ИК излученияот МДУ-1-1 иубедиться втом, что 
от ПУИ-41 телевизор функционирует нормаль- 
но. В том, что неисправность находится в прием- 
нике ИК излучения, можно убедиться также с 
помощью осциллографа, если его присоединить 
к контакту 2 соединителя Х1 (АЗО.3.1). На экра- 
не будет наблюдаться сигнал помехи. 

При устранении неисправности следует учи- 
тывать, что экран приемника ИК излучения не 
имеет непосредственного заземления. Непос- 
редственно заземлена крышка экрана, а экран 
заземляется через крышку. Поэтому наруше- 
ние экранировки фотоприемника может возник- 
нуть из-за отсоединения задней крышки от экра- 
на, окисления алюминиевой поверхности экра- 
на, нарушения заземления задней крышки. 

Для обнаружения неисправности проверить 
надежность паяного соединения крышки экра- 
на к земле и надежность контактного соедине- 
ния крышки экрана с экраном. 

4. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ телевизор не включается. Индики- 
тор дежурного режима не мигает. С панели уп- 
равления и индикации телевизор включается и 
нормально функционирует. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПДУ-15, или ПИ-5, или ПУ-41. Обнаружение 
неисправности проводить по аналогии с устра- 
нением такого же вида неисправности в системе 
управления телевизора 4УСЦТ-1. ` 

5. С пульта ПДУ-15 не выполняется одна или 
несколько команд. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПДУ-15. 

Для обнаружения неисправности проверить 
надежность замыкания соответствующих кно- 
пок и отсутствие обрывов печатных проводни- 
ков. 


6. С пульта ПДУ-15 без нажатия на кнопку 
постоянно подается одна из команд. Другие ко- 
манды не подаются. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПДУ-15, заключающаяся втом, что одна из кно- 
пок ”залипла”, т. е. находится в состоянии по- 
стоянного контакта. 

7. С пульта ПДУ-15 команды выполняются с 
расстояния 1...2 м вместо 5 м. 

Причиной отказа может быть неисправность 
приемника ИК излучения, заключающаяся в 
его малой чувствительности. 

Для обнаружения неисправности вольтмет- 
ром проверить режимы транзисторов УТ! — 


Если режимы транзисторов соответствуют 
норме, то неисправен фотодиод УО1. 

8. Не выполняется ни одна из команде ПУИ-4/1. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПУИ-41 или ПУ-41. 

Для обнаружения неисправности, нажав на 
одну из кнопок (например, 5В1), проверить ос- 
циллографом наличие серии импульсов коман- 
ды на выводе 5 микросхемы О]. 

Если серия импульсов команды отсутствует, 
проверить наличие напряжения 12 В на контак- 
те 15 соединителя Х7 (АЗ0.3.1). Если напряже- 
ние отсутствует,. проверить исправность кон- 
такта 15 соединителя Х7 (АЗО.3.1) и цепи в ПУ- 
41, соединяющей контакт 15 соединителя Х7 
(АЗО.3.1) с контактом 2 соединителя ХЗ (А12). 

Если напряжение 12 В на контакте 15 соеди- 
нителя Х7 (АЗ0.3.1) имеется, проверить напря- 
жение7,5 В навыводе 24 микросхемы 01 вПУИ- 
41. Если напряжение отсутствует или не соот- 
ветствует номинальному значению, необходимо 
проверить исправность резистора Е5, конденса- 
тора С2 и стабилитрона УО1. 

Если напряжение 7,5 В на 24 выводе микро- 
схемы 01 имеется, а серия импульсов команды 
на выводе 5 микросхемы О] отсутствует, прове- 
рить наличие генерации на выводах 2 — 4 мик- 
росхемы 01 (осциллограмма3). При отсутствии 
генерации неисправна микросхема 01. 

Если сигнал на выводе 5 микросхемы О] име- 
ется, ночастота посылок заметнозавышена или 
занижена по сравнению с сигналом, приведен- 
ным на рис. 3.3, следует проверить исиравность 
цепи В1С1. 

Если сигнал на выводе 5 микросхемы О] име- 
ется и частота посылок соответствует рис. 3.3, 
необходимо проверить исправность транзисто- 
ра УТ!3 в ПУ-41 и связанных с ним цепей. 

9. Не выполняется одна из регулировочных 
команд. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПУ-41. 

‚ Для обнаружения неисправности нажать на 
ПУИ-41 кнопку, соответствующую команде, ко- 
торая не выполняется. С помощью осциллогра- 
фа проверить наличие последовательности им- 
пульсов с меняющейся скважностью на соот- 
ветствующем из выводов 2 — 5 микросхемы 01. 
Если импульсы отсутствуют или их скважность 
не меняется, то неисправна микросхема Ь1. 
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Если на выводах 2 — 5 микросхемы 01 име- 
ется последовательность импульсов с меняю- 
щейся скважностью, то необходимо проверить 
исправность соответствующего транзистора 
УТ! — УТ4 и связанных с ним элементов. 

10. Не светится индикатор ТП. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПУИ-41 или ПУ-41. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения 12 В на выводах 3, 9 и 14 
индикатора Н1 в ПУИ-41. Еслионоотсутствует, 
проверить надежность контакта 14 соединителя 
Х7 (АЗО.3.1) и цепи, по которым напряжение 12 
В поступает от контакта 3 соединителя Хб (АЗ) 
в ПУ-41. 

Если напряжение 12 В имеется, проверить 
надежность заземления вывода 8 микросхемы 
04 в ПУИ-41, а затем при необходимости исп- 
равность самой микросхемы 04. 

Если микросхема 04 в ПУ-41 исправна, то 
неисправен индикатор НИ. 

1. Номер программы, высвечиваемой инди- 
катором, не соответствует номеру выбранной 
программы. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ПУ-41. 

Для обнаружения неисправности, пользуясь 
табл. 3.7, проверить правильность функциони- 
рования микросхем 02 — Р4. Проверка функ- 
ционирования заключается в проверке с по- 
мощью вольтметра прохождения логического 
сигнала от выходных выводов 8 — 10 микросхе- 
мы Б1 до выходных выводов 10 — 16 микросхе- 
мы БА. Логические сигналы должны соответст- 
вовать кодовым комбинациям, приведенным в 
табл. 3.7. 

Несоответствие кодовой комбинации на про- 
веряемой микросхеме указывает на неисправ- 
ность данной микросхемы. 

12. При включении телевизора и последую- 
щем переключении программ индикатор пока- 
зывает номер выбираемой программы, но изо- 
бражение извук отсутствуют. Вращением регу- 
лятора настройки не удается настроиться на 
нужную программу. 

Причиной отказа может быть неисправность 
ППН-41. На это указывает то, что индикатор 
показывает номер выбираемой программы. 
Приэтом микросхема 01 в ПУ-41 исправна и на 
ее выводах 8 — 10 имеется логический сигнал, 
меняющийся в соответствии с выбранной про- 
граммой. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения питания: 12 В (деж.) на 
выводах 16 микросхем О! и О2 через контакт 2 
соединителя Х2 (АЗО.3.1); —6 В на выводе 4 
микросхемы О3 через контакт 8 соединителя Х2 
(А30.3.1); 9 В на блоке резисторов настройки К1, 
полученных путем преобразования напряже- 
ния 30 В, поступающего через контакт | соеди- 
нителя Хб (АЗ), контакт 9 соединителя Х2 
(АЗО.3.1) и резисторы ЕВ5 и В4 на стабилитрон 
УР1. 

Если все напряжения имеются, проверитьна- 
личие логических сигналов переключения про- 
грамм на выводах 9 — [11 микросхем О! и 02 с 
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выводом 8 — 10 микросхемы О1 в ПУ-41 через 
контакты 3, 5, 6 соединителя Х2 (АЗО.3.1). Если 
логические сигналы отсутствуют, то неисправ- 
ность находится в цепях, по которым они посту- 
пают от микросхемы 01 в ПУ-41 к микросхемам 
В! иО2в ППН-41. 

Если логические сигналы на входах микро- 
схем О! и? в ППН-41 имеются, то необходимо 
проверить наличие напряжения на контактах 2, 
3, 5 соедииителя Х4 (А!) и их соответствие табл. 
3.8. Если эти напряжения отсутствуют на всех 
программах, то неисправна микросхема О2. 

Дополнительно в этом можно убедиться пу- 
тем изменения напряжения на выходных выво- 
дах |, 2, 4,5, 12 — 15 микросхемы 02. Если эти 
напряжения отсутствуют на одной илн несколь- 
ких программах, то неисправным может быть 
микросхема 02 или соответствующая секция 
переключателя $2. 


3.3. Система дистанционного управле- 
ния СДУ-15 


Система дистанционного управления телевн- 
зором СДУ-15 является предшественницей си- 
стемы настройки телевизоров СН-41. Она была 
разработана для телевизоров третьего поколе- 
ния (телевизоры "Электрон ЦЗ83Д” и др.), нон 
в телевизорах четвертого поколения нашла до- 
статочно широкое распространение. СДУ-15 
позволяет переключать телевизионные про- 
граммы, регулировать яркость, насыщенность 
изображения и громкость звукового сопровож- 
дения, осуществлять перевод телевизора из де- 
журного в рабочий режим работы и обратно. 

В состав СДУ-15 входят пульт дистанционно- 
го управления ПДУ-15, приемник инфракрас- 
ного излучения ПИ-5, модуль дистанционного 
управления МДУ-15 и какое-либо устройство 
электронного выбора программ (например, 
УСУ-1-15-1, СВП-4-11, СВП-4-6) с возможно- 
стью дистанционного управления. 

Принцип действия ПДУ-15 и ПИ-5 рассмот- 
рен при описании системы настройки СН-41. 
Основным элементом МДУ-15 является микро- 
схема КР1506ХЛ2, принцип действия которой 
приведен при описании СДУ-4-1. : 

Ниже отметим особенности МДУ-15 и уст- 
ройств электроиного выбора программ. 


Модуль дистанционного управления 
МДУ-15 


Принципиальная электрическая схема 
МДУ-15 приведена на рис. 3.11. Особенностью 
МДУ-15 по сравиению с рассмотренными ранее 
модулями дистанционного управления являет- 
ся то, что Непосредственно в состав модуля вхо- 
дит источник питания. 

При переводе телевизора из выключенного 
состояния в дежурный режим работы необходи- 
мо нажать на кнопку переключателя ”Сеть”, к 
которому подключен соединитель Х4 МДУ-1[5. 
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Рис. 3.11. Принципиальная электрическая схема МДУ-15 с 


Переключатель ”Сеть” выведен на переднюю 
панель телевизора. Напряжение сети 220 В че- 
рез контакты 1, 3 соединителя Х4 поступает на 
первичную обмотку (выводы 1, 2) трансформа- 
тора Т| источника питания, вырабатывающего 
стабилизированные напряжения 12 Ви—6,2 В, 
необходимые для питания модуля МДУ-15 (за 
исключением микросхемы О3) в дежурном и ра- 
бочем режимах работы телевизора. 

Напряжение, снимаемое со вторичной обмот- 
ки (выводы 3, 4) трансформатора, выпрямляет- 
ся блоком кремниевых диодов УПОТ, сглажива- 
ется конденсатором СЗ и подается ина стабили- 
затор напряжения 12 В, выполненный на микро- 
схеме ОЗ. Соединение аывода 8 микросхемы ОЗ 
с корпусом позволяет получить двухполярный 
источник напряжения: 12 и —6,2 В. 

Перевод телевизора из дежурного в рабочий 
режим и обратно осуществляется с помощью 
реле, контакты которого насхеме имеют обозна- 
чение К\1.1, аобмотка К\1.2. Управление реле 
производится транзисторным ключом \УТ4 и 
трнггером, находящимся в микросхеме 01. Вы- 
вод 19 микросхемы 01 — выход триггера. В ис- 
ходном дежурном режиме триггерв П! устанав- 
ливается в такое состояние, когда на его выходе 


напряжение отсутствует. При этом транзистор 
УТ4 закрыт. Перевод телевизора из дежурного 
в рабочий режим может быть осуществлен дву- 
мя способами: с пульта ДУ подачей команды 
включения любой программы и с перслней пане- 
ли телевизора нажатием на кнопку "Включение 
телевизора”. 

При подаче команды включения программы 
с ПДУ-15 триггер устанавливается в такое со- 
стояние, что на выводе 19 появляется напряже- 
иие 12 В. Это напряжение через резистор 27 и 
делитель В28Е29 поступает на базу транзисто- 
ра УТ4 и открывает его. Через обмотку КУ\У1.2 
реле начинает протекать ток, и контакты КУ\1.1 
релезамыкаются. Напряжение сети 220 В через 
контакты К\1.1 реле поступает на соединитель 
Х7 и далее на систему питания телевизора. 

При нажатии на кнопку "Включение телеви- 
зора” напряжение 12 В через контакт 4 соедини- 
теля Х5, кнопку ”Включение телевизора”, кон- 
такт 3 соединителя Х5, резистор Е27 поступает _ 
иа вывод 19 микросхемы 01. При этом так же, 
как и в только что рассмотренном случае, про- 
исходит переключение триггера в микросхеме 
Р1. В результате этого на выводе 19 напряже- 
ние 12 В останется и после того, как кнопка 
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"Включение телевизора” будет отпущена. Все 
последующие процессы протекают так же, как 
и при подаче команды включения программы с 
ПДУ-15. 

При поступленни команды на перевод теле- 
визора из рабочего в дежурный режим работы 
на выводе 19 микросхемы О1 устанавливается 
напряжение низкого уровня, транзистор \УТ4 за- 
крывается, ток через обмотку КУ1.2 реле пре- 
кращается, контакты КУ\У1.1 реле размыкаются, 
напряжение сети перестает поступать на нсточ- 
ник питания телевизора и последннй переходит 
в дежурный режим работы. 

Для обеспечения индикации включения де- 
журного режима работы и индикации выполне- 
ния команд управления телевизором использу- 
ется одновибратор иа транзисторах УТ2, УТЗ. В 
эмиттерную цепь траизистора УТЗ через диод 
УБЗ и контакт 10 соединителя Хб подключен 
индикатор, обычно светодиод. Эмиттер транзи- 
стора УТ? через диод УОб подключеи к коллек- 
тору УТ4. 

а телевизор находится в дежуриом режи- 
ме, транзистор У14 закрыт. Поэтому в одновиб- 

аторе траизистор УТ2 закрыт, а транзистор 

ТЗ открыт. Через транзистор УТЗ протекает 
ток по цепи: источиик 12 В (деж. ), резистор Ю26, 
коллектор-эмиттер УТЗ, диод УЗ, контакт 10 
соединителя Хб, светодиод-индикатор, корпус. 
Светодиод начинает светиться, что озиачает: те- 
левизор иаходится в дежурном режиме. 

При переводе телевизора из дежурного в ра- 
бочий режим транзистор УТ4 открывается, по- 
теициал на его коллекторе понижается. Это 
приводит к повышению потенциала на базе 
транзистора УТ2. Транзистор УТ2 открывает- 
ся, а транзистор УТЗ закрывается. Ток через 
индикатор перестает протекать, и он гаснет. 

При подаче любой комаиды управления с 
ПДУ-15 иа выводе 17 микросхемы О] образует- 
ся последовательиость импульсов, которые че: 
рез делитель К26К27 поступают на базу траизи- 
стора УТ2. Одновибратор начинает работать в 
режиме переключения с частотой, равной час- 
тоте импульсов запуска. Этнм обеспечивается 
прерывистое свечеиие индикатора, указываю- 
щее на прохождение комаиды управления. 

Регулировка яркости, насыщенности изобра- 
жения и громкости звукового сопровождения 
осуществляется так же, как в МДУ-1-1 телеви- 
зоров "Горизонт 51ТЦ414Д”. При подаче одной 
из комаид на соответствующем выводе 2, 4, 5 
микросхемы О1 начинает изменяться скваж- 
ность сигнала и соответственно зиачеиие регу- 
лируемого параметра. Полный цикл измеиения 
происходит примерио за 12 с. Электрические 
схемы формироваиия управляющих воздейст- 
вий для регулировки яркости и насыщеииости 
изображения одинаковы. К выводам 2 и 4 через 
с КЗЕ7 и Е4К14 подключены иитегриру- 
ющие цепи В12С5 и В15С6. В результате изме- 
нения скважности импульсов изменяется посто- 
яниое напряжение иа соответствующих конден- 
саторах С5, Сб. Напряжения с этих коиденсато- 
ров поступают на входы (выводы 2 и 6) микро- 
схемы 04, представляющей собой два операци- 
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онных усилителя. Усилители необходимы для 
согласования выходного сопротивления микро- 
схемы О] с входным сопротивлением депей ре- 
гулировки яркости и насыщенности. С выходов 
усилителей (выволы 13 и9) мнкросхемы 04 сиг- 
налы через резисторы К23 и К24, контактыби7 
соединителя Хб поступают в цепи регулировки 
яркости и насыщениости телевизора. 

Для регулировки громкости постоянное на- 
пряжение выделяется на конденсаторе С7. Че- 
рез контакт | соединителя Хб это напряжение 
подается в цепи регулнровки громкости. 

При иачальном включении какой-либо про- 
граммы или их последующем переключении на 
выводах 8 — 10 микросхемы 01 формируются 
комбинации иапряженнй высокого и низкого 
уровией, представляющих собой трехразряд- 
иый двоичный код. Эти сигиалы поступают на 
входы (выводы 11, 10,9) микросхемы 02. В зави- 
симости от кола на соответствующем выходе 
(выводы 13, 14, 15, 12, 1,5,2, 4) микросхемы 02 
появляется напряжение 12 В, которое через со- 
ответствующие коитакты | — 8 соединителя Х1 
поступает на УЭВП ивключаетвыбраииую про- 
грамму. При начальиом включении СДУ-15 на 
выводах 8 — 10 устанавливаются напряжения 
иизкого уровия, что соответствует первой вклю- 
ченной программе. 

Микросхема 2 работает только во время пе- 
реключения программ с пульта ДУ. В остальное 
время, в том числе и при переключении про- 
грамм иепосредствеино с передней панели те- 
левизора, оиа должна быть закрыта, чтобы ие 
оказывать влияния иа работу УЭВП. Измене- 
ние состояиия микросхемы 02 достигается из- 
менением иапряжения на ее выводе 6 с по- 
мощью устройства, состоящего из резистора 
К16б, кондеисатора С4 и транзистора УТ1 Когда 
напряжение на выводе 6 близко к нулю, микро- 
схема открыта. Если оно около 12 В, то закрыта. 

При переключении программ с пульта ДУ 
транзистор УТ! открыт. Напряжение на его 
коллекторе, конденсаторе С4 и соответственио 
выводе 6 микросхемы 02 близкок нулю. Микро- 
схема открыта и обеспечивает переключение 
программ с пульта ДУ. В остальное времятран- 
зистор УТ 1 закрыт. Конденсатор С4 через рези- 
стор К16 заряжается до напряжения 12 В, кото- 
рое закрывает микросхему О2. 


Устройство электронного выбора 


программ УСУ-1-15-1 


Принципиальная электрическая схема УСУ- 
1-15-1 приведена иа рис. 3.12. Для переключе- 
ния телевизионных программ в ием применяют 
многостабильиый триггер, содержащий восемь 
одинаковых ячеек, выполненных на разнопо- 
ляриых транзисторах. УСУ-1-15-1 может ис- 
пользоваться не только в составе СДУ-15. Оно 
может использоваться самостоятельно в теле- 
визорах, ие имеющих системы ДУ. Например, 
оно без каких-либо переделок полностью взаи- 
мозаменяемос УСУ-1-15. Приэтом соединитель 
Х! оказывается незадействованным. 
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Рис. 3.12. Принципиальная электрическая схема УСУ-1-15-1 
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При переводе телевизора из дежурного в ра- 
бочий режим с пульта ДУ многостабильный 
триггер устанавливается в состояние, при кото- 
ром включается ячейка, соответствующая 
включаемой программе. } 

Если перевод телевизора осуществляется 
кнопкой "Включение телевизора”, то многоста- 
бильный триггер устанавливается в состояние, 
при котором включается только первая ячейка, 
соответствующая 1-й программе. Это обуслов- 
лено, во-первых, двоичным кодом, возникаю- 
щим на выводах 9 — 11 микросхемы О] в МДУ- 
15, во-вторых, конденсатором С10 в УСУ-1-15-1, 
который с появлением напряжения питания 30 
В начинает быстро заряжаться. 

Предположим, что и втом, и в другом случае 
включается 1-я программа. На базе транзисто- 
ра УТ! возникает кратковременный положи- 
тельный импульс, который открывает транзи- 
стор УТ1. Как только откроется УТ1, открыва- 
ется и транзистор УТ] и на его коллекторе, т. 
е. на первом выходе многостабильного триггера 
появляется напряжение около 30 В. Остальные 
семьячеек многостабильного триггера выключе- 
ны, и на их выходах напряжение близко к нулю. 

При этом: а) загорается индикатор НЕ 1; б) на 
соответствующих контактах 2, 3, 5 соединителя 
Х2 появляются напряжения питания, обеспечи- 
вающие включение требуемого диапазона; в) на 
выводе 6 соединителя Х2 появляется напряже- 
ние настройки СК. 

Загорание индикатора Н!.1 пронсходит 
вследствие протекания тока по цепи: коллектор 
УТИ, резистор В61, индикатор НИ, корпус. 

Появление напряжения питания на одном из 
выводов 2, 3, 5 соединителя Х2 достигается при- 
менением электронного коммутатора, состоя- 
щего из трех транзисторных ключей УТ19 — 
УТ21. Транзистор УТ20 имеет проводимость р- 
п-р, транзисторы УТ19 и УТ21 — п-р-п. Нагруз- 
кой коммутатора являются цепи СК. Предполо- 
жим, переключатель диапазонов 5А1.! нахо- 
дится во |1, среднем положении. При этом на 
электронный коммутатор с него ничего не по- 
ступает. Транзисторы УТ19 и УТ21 закрыты, а 
транзистор УТ20 открыт и напряжение 12 В че- 
рез него поступает на контакт 3 соединителя Х2. 
При переключении переключателя диапазонов 
включенной программы в { или И! положение 
на базы соответствующих транзисторов УТ19 
или УТ21 поступит положительное напряжение 
с коллектора транзистора УТ] через диод 
УРИ, переключатель 5А1.1, ограничительный 
резистор В85 или В87. Это напряжение откры- 
вает транзистор УТ19 или УТ21, а попадая при 
этом через диод УР29 или УПЗО на базу транзи- 
стора УТ20, закрывает его. 

Напряжение настройки СК формируется из 
напряжения, снимаемого с коллектора транзи- 
стора УТ11, которое поступает на резистор на- 
стройки В70.1. С движка резистора Е70.1 через 
развязывающий диод УП21 и установочный ре- 
зистор 88 напряжение настройки поступает на 
контакт 6 соединителя Х2 и далее на СК. 

Таким образом, при переводе телевизора из 
дежурного в рабочий режим. включенной 1-й 
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программы в работе УСУ-1-15-1 принимают 
участие первая ячейка многостабильного триг- 
гера ва траизисторах УТ1, УТ!1, цепь С10К50 
предпочтительиого включения первой програм- 
мы, резистор настройки ЕВ70.1, электронный 
коммутатор переключения диапазоиов на`гран- 
зисторах УТ19 — УТ?21. Остальная часть схемы 
участия в работе не принимает. 

Переключение программ осуществляется 
нажатием на соответствующую кнопку ПДУ-15 
или переключателя 5В1 — $8В1.1 — $8В1.8. На- 
пример, для перехода на 2-ю программунеобхо- 
димонажатьна переключатель $ В1.2. Приэтом 
напряжение 12 В с контакта 2 соединителя Х4 
через делитель В49К22 поступает на базу тран- 
зистора УТЗ и открываетего. Коллекторныйток 
транзистора создает падение напряжения на 
резисторе КЗ2, что приводит к открыванию 
транзистора УТ!2. Появление коллекторного 
тока транзистора УТ12 создает падение напря- 
жения на делителе К42К22, которое приводит к 
еще большему открыванию транзистора УТ2. 
Последнее приводит к увеличению падения на- 
пряжения на резисторе КЗ2 и к еще большему 
открыванию транзистора \УТ12. Возникает ла- 
винообразный процесс, оба транзистора УТ2 и 
УТ1!2 открываются, причем УТ12 переходит в 
режим насыщения. Токи транзисторов УТ2, 
УТ!2 создают на резисторе ЕЭ напряжение, 
приложенное к эмиттеру транзистора УТ] ра- 
нее открытой ячейки. Когда значение этого на- 
пряжения станет больше напряжения на базе 
УТ1, онзакроется, что, всвою очередь, приведет 
к закрываинию транзистора \УТ11. Таким обра- 
зом, ранее включенная ячейка закрывается, а 
новая открывается. Напряжение на коллекторе 
УТ!1 падает до нуля, и светодиод Н!.1 гаснет. 
Напряжение на коллекторе \УТ12 становится 
равным 30 В. Оно подается на индикатор Н!.2, 
переключатель диапазонов 5А1.2, резистор на- 
стройки В70.2. Индикатор Н!.2 начинает све- 
титься. Напряжение питания СК на контактах 
2, 3, 5 соединителя Х2 будет определяться поло- 
жением переключателя 5А1.2. Напряжение на- 
стройки СК на контакте 6 соединителя Х2 опре- 
деляется положением движка резистора В70.2. 

Так как переключателей диапазонов восемь, 
а положений у каждого из нихтолькотри, всегда 
будет такое положение, при котором некоторые 
переключатели диапазонов включены в одно и 
то же {, Пили И! положение. При этом потенци- 
ометры В70.1 — 870.8 будут влиять друг на 
друга. Чтобы этого не происходило, между по- 
тенциометрами и переключателями включены 
развязывающие диоды УЮ11 — УР18. 

Средние выводы резисторов настройки В70 
соединены с резистором К88 через диоды УО21 — 
\р28, которые служат для развязки. Наличие 
положительного иапряжения настройки на 
движке резистора, например К70.1, вызывает 
открывание диода УО?2] и закрывание всех ос- 
тальных диодов УР22 — УП28. Этим устраня- 
ется шунтирующее действие потенциометров 
друг на друга. 

Для компенсации возможного изменения со- 
противления резисторов настройки при измене- 


нии температуры окружающей среды их соеди- 
ненные между собой выводы связаны с корпу- 
сом через диод УБ19. 

При каждом переключении программ сраба- 
тывает устройство отключения (блокировки) 
АПЧГ. Устройство отключения АПЧГ пред- 
ставляет собой ждущий мультивибратор на 
транзисторах \УТ9, УТ1О. При отсутствии блоки- 
ровки напряжение на коллекторе траизистора 
УТ!О исоответственио на контакте 9 соедииите- 
ля Х2 отсутствует. Устройство блокировки 
АПЧГ соединено с резистором В9. При пере- 
ключении программ иапряжение иа резисторе 
В9 возрастает и, попадая иа ждущий мульти- 
вибратор, вызывает его опрокидывание. В ре- 
зультате на коллекторе траизистора УТ10 фор- 
мируется отрицательиый импульс длительно- 
стью 0,2...0,3 с, который отключает систему 


АПЧГ. Переключатель $В2 предназиачеи для. 


ручного отключения системы АПЧГ. При раз- 
мыкании 5В2 траизистор УТ9 закрывается, а 
УТ!0 открывается, поддерживая систему 
АПЧГ в выключенном состоянии. 

Конструктивно УСУ-1-15-1 состоит из двух 
плат спечатным монтажом — органов иастрой- 
ки и запоминающего устройства. Платы уста- 
навливают в телевизор в направляющие из изо- 
ляционного материала и фиксируют за боковые 
выступы плат пластмассовыми защелками. 

Плата органов настройки содержит блок по- 
теициометров Е70, блок переключателей диа- 
пазоиов ЗА1 и коитакт отключения системы 
АПЧГ $В2. На плате запоминающего устройст- 
варасположеи миогостабильный триггер, смон- 
тироваиные в блок киопки ЗВ1 и светодиоды 
НЫ — Н18. : 

В качестве иидикаторов иаиболее часто при- 
меняются светодиоды АЛЗ07А или АЛЗ07АМ. 
Однако примеияют и индикаторы другого типа. 
Например, одиоразрядиый цифробуквениый 
индикатор АЛСЗ3ЗБ. 

Контакт отключения системы АПЧГ $В2 в ие- 
которых моделях выполнен в виде кнопки, кото- 
рая находится в замкнутом положении при за- 
крытой декоративной крышке иа передней па- 
нели телевизора, закрывающей доступ к орга- 


нам настройки. При открывании декоративной 
крышки контакт В2 размыкается, вследствие 
чего система АПЧГ отключается. В других мо- 
делях применяется переключатель П2К. 


Справочные данные 


Соответствие между номерами программ и 
напряжениями иа выводах микросхемы 02 
К561КП2в МДУ-15 приведено в табл. 3.10. 

Назначение и режим работы транзисторов в 
ПДУ-15 и ПИ-5 были даны в табл. 3.8. 

Назначеиие и режим работы транзисторов в 
МДУ-15 и УСУ-1-15-1 приведены в табл. 3.11 — 
3.13. 

Напряжеиия на коитактах разъемного соеди- 
нителя Х4 при переключении диапазонов в 
УСУ-1-15-1 указаны в табл. 3.14. 


Таблица 3.10. Соответствие между номера- 
мн программ и иапряжеииями иа выводах мик- 
росхемы 02 К561КП2 в МДУ-15 


Напряження, В, прн включенной программе 
на выводах мнкросхемы 


Выходы 


Корпус 
Питание 


Таблица 3.11. Назиачение и режим работы траизисторов в МДУ-15 


Обозначе- 
ние на схеме 


Тни транзи- Назначенне транзистора 


стора 


работы микросхемы 02 


Ключ управления режимом 


Напряжение, В, прн различных режнмах работы телевн- 
зора на выводах транзистора 


УТ2 Одиовибратор устройства ин-]0 —4,4 
дикации дежурного режнма 

УТЗ Одиовибратор схемы индика-|2 —5,4 
ции дежурного режима = 

УТ4 Ключ перевода телевизора из! —6,2 —5,2 


обратио 


дежурного в рабочий режим и 
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Таблица3.12. Назиачение и режим работы транзисторов в УСУ-1-15-1 


Обозначенне на 
схеме 


Назначение 


Напряженне на выводах, В 


УТ1 КТЗ15Д Первый транзистор первой ячей- |3 
кн многостабильного триггера 
УТ2 — УТ8 0 
гостабильното триггера 1 
УТЭ Устройство отключення АПЧГ 0/0 
УТ10 Тоже 0/6 0,7/0 
УТИ1 29,5 29 
многостабильного триггера 
УТ12 — УТ18| КТ209К Вторые транзисторы ячеек мно- 0,1 29,7 


гостабнльного триггера 


Примечанне. Режнм работы транзисторов УТ! — УТ8, УТ11 — УТ18 приведен для включеняой 1-й программы. 


Напряжения на выводах транзисторов УТ9, УТ1О, указанные вчислителе, относятся к режиму включенной АПЧГ, взнаменателе — 


к блокированной АПЧГ. 


Таблица 3.13. Режим работы транзисторов ключей переключения диапазонов для различных 


диапазонов в УСУ-1-15-1 - 


Обозначение иа 
схеме 


Тнп транзнстора 


Таблица 3.14. Напряжения на контактах 
разъемиого соединителя Х4 при переключении 
диапазонов в УСУ-1-15-1 


Возможные неисправности и методы 
их устранения 


1. При подаче напряжения сети на телевизор 
(при нажатии на кнопку ”Сеть”) индикатор де- 
журного.режима не светится. 

Причиной отказа может быть ненсправность 
МДУ-15, а также цепей, по которым напряже- 
ние сети поступает на МДУ-15. 

Для обнаружения ненсправности проверить 
наличие напряжения сети 220 В на контактах 1, 
3 соединителя Х4 в МДУ-15. Еслн иапряженне 
отсутствует, то неисправность следует искать в 
цепях, по которым оно подводится к МДУ-15. 


90 


Напряжение, В, для днапазонов 


При налични напряження сети 220 В на кон- 
тактах 1, 3 соединителя Х4 следует проверить 
исправность источника пнтания. Для этого из- 
мерить напряжение на положительном выводе 
конденсатора С11 относнтельно корпуса, а за- 
тем отрицательного вывода, тоже относительно 
корпуса. В исправном выпрямителе напряже- 
ния должны быть соответственно 12 и —6,2 В. 
Если напряжения отсутствуют, то неисправен 
выпрямитель. 

При налнчиинапряжений 12 и —6,2 В следует 
проверить режнм работы транзисторов УТ2 и 
УТЗ. Транзистор УТ2 должен быть закрыт, а 
транзнстор УТЗ — открыт. 

Если транзисторы нсправны, проверить исп- 
равность днода УОЗ, контакта 10 соединителя 
Х6, инднкатора дежурного режима работы н со- 
еднняющие их цепи. 

2. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ или на кнопку "Включение телевизо- 
ра” телевизор не переводится в рабочий режим. 
Индикатор дежурного режима светится. 

Причнной отказа может быть неисправность 
МДУ-15. 

Для обнаруження неисправности после по- 
дачи команд следует провернть налнчие напря- 
жения сети 220 В на контактах 1, 3 соеднннтеля 
Х7. Если напряжение сети нмеется, то неисп- 
равность находнтся вне СДУ-15. 


При отсутствии напряжения сети на контак- 
- тах 1, 3 соединителя Х7 следует проверить исп- 
равность транзистора \Т4, реле КУ! и связан- 
ные с ними цепи. 

3. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ телевизор не переводится в рабочий 
режим. Индикатор дежурного режима светит- 
ся. При нажатии на кнопку "Включение телеви- 
зора” телевизор переводится в рабочий режим, 
а при его отпускании вновь возвращается в де- 
журный режим работы, 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ:-15. 

Данное внешнее проявление неисправности 
объясняется тем, что при нажатии на кнопку 
”Включение телевизора” напряжеиие 12 В в 
МДУ-15 через соединитель Х5 и резисторы К28, 
В29 поступает на базу транзистора \Т4 и от- 
крывает его. Происходит перевод телевизора в 
рабочий режим. При отпускании кнопки подача 
напряжения 12 В через соединитель Х5 прекра- 
щается, и если в микросхеме 01 не произошло 
опрокидывание триггера, т. е. на выводе 19 мик- 
росхемы ПТ не появилось напряжение 12 В, то 
телевизор вновь вернется в дежурный режим 
работы. 


Для обнаружения неисправности необходимо _ 


проверить наличие напряжения 12 В на выводе 
19 микросхемы О! при нажатой кнопке "Вклю- 
чение телевизора”. Если напряжение 12 В име- 
ется, а при отпускании кнопки оно пропадает, то 
неисправна микросхема 01. 

При отсутствии напряжения проверить исп- 
равность резистора В27. 

4. Телевизор находится в дежурном режиме. 
При нажатии на кнопки выбора программ на 
пульте ДУ телевизор не переводится в рабочий 
режим. Индикатор дежурного режима светит- 
ся. При нажатаи на кнопку "Включение телеви- 
зора” телевизор переводится в рабочий режим. 
В дальнейшем телевизор нормально управля- 
ется с передней панели телевизора, но не управ- 
ляется с пульта ДУ. 

5. С пульта ПДУ-15 не выполняется одна или 
несколько команд. з 

6. С пульта ПДУ-15 без нажатия на кнопку 
постоянно подается одна из команд. Другие ко- 
манды не выполняются. 

7. С пульта ПДУ-15 выполняются все коман- 
ды, однако заряда источника питания пульта 
хватает не более чем на один месяц. 

8. С пульта ПДУ-15 команды выполняются с 
расстояния [...2 м вместо 5 м. 

9. Не выполняется одна из регулировочных 
команд. 

Причины отказов неисправностей 4 — Эиме- 
тоды их обнаружения те же, что и в системе 
управления телевизорами "Горизонт 
511Ц414Д” (неисправности 3 — 8). 

10. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим кнопкой "Включение телевизора” включа- 
ется не 1-я программа. 

Причиной отказа может быть неисправность 
цепи предпочтительного включения 1-й про- 
граммы. 


Для обнаружения неисправности проверить 
исправность резистора В50 и конденсатора С10. 

11. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим включается программа 1. Последующая 
подача команд с пульта ДУ или нажатие датчи- 
ков в УСУ-1-15-1 не вызывают переключения 
программ. 

Причиной отказа может быть отсутствие на- 
пряжения 12 В на кнопках датчиков или неисп- 
равность первой ячейки многостабильного 
триггера в УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
измерить вольтметром напряжения на кнопках 
датчиков 5В1. Если на них отсутствует напря- 
жение 12 В, то проверить исправность резисто- 
ра Е49 и цепей, по которым напряжение 12 В 
поступает от контакта 1 соединителя Х4 к кноп- 
кам датчиков. 

Если напряжение 12 В имеется на кнопках 
датчиков, проверить режим работы транзисто- 
ров УТ1, УТИ и резистора В9. 

12. Отсутствует свечение одного или несколь- 
ких индикаторов программ, программы пере- 
ключиются. 

Причииой отказа может быть неисправность 
соответствующего резистора Еб1 — К68 или 
светодиодов НТ.1 — НЁ8в УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
вольтметром проверить прохождение напряже- 
иия 30 В с коллектора соответствующего тран- 
зистора УТ!1 — УТ18 к светодиоду НЫ — 
НЕ 8. Если напряжение перед соответствующим 
резистором Вб1 — В68 имеется, а за ним отсут- 
ствует, то резистор неисправен. 

Если напряжение 30 В поступает на анод со- 
ответствующего светодиода Н!.1 — Н! 8, а све- 
чение светодиода отсутствует, то неисправен 
светодиод. 

13. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим включается программа 1. Последующая 
подача команд с пульта ДУ не вызывает пере- 
ключел я программ. При нажатии датчиков в 
УСУ-1-15-1 программы переключаются нор- 
мально. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МДУ-15. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить функционирование микросхем 01 и 
02в МДУ-15, пользуясь табл. 3.10. Если на вхо- 
дах микросхемы 02 при переключении про- 
грамм с пульта ДУ иапряжения соответствуют 
табл. 3.10, а на выходах отсутствуют, то неисп- 
равна микросхема О2. Если напряжения на вхо- 
дах микросхемы 02 отсутствуют, то неисправна 
микросхема 01. 

14. Программы не переключаются. 

Причиной отказа может быть механическое 
постоянное замыкание одного из датчиков в 
УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности иеобходимо 
проверить отсутствие постоянного механиче- 
ского замыкания одного из датчиков $В1. 

15. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим включается не программа 1. Последующие 
нажатия датников не вызывают переключения 
программ. 
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Причиной отказа может быть неисправность 
ячейки многостабильного триггера, соответст- 
вующей включенной программев УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности проверить 
исправность транзисторов ячейки многоста- 
бильного триггера, соответствующей включае- 
мой программе, а также других элементов, вхо- 
дящих в эту ячейку. Одним из способов провер- 
ки ячейки является следующий. Базу соответст- 
вующего транзистора УТ11 — УТ18 соединить 
с корпусом через резистор 47 кОм. Если при 
этом светодиод будет светиться, то неисправен 
первый транзистор ячейки УТ1 — УТ8. Отсут- 
ствие свечения указывает на неисправность 
транзистора УТ11 — \УТ18. 

16. При переводе телевизора в рабочий ре- 
жим или переключении программы индикаторы 
программ переключаются и светятся, но изо- 
бражение и звуковое сопровождение на какой- 
либо из программ отсутствует. Вращением ре- 
гулятора настройки не удается настроиться на 
выбранную программу. 

Причиной отказа может быть неисправность 
соответствующих резисторов настройки Е70.1 — 
В70.8 или диода УО21 — \Ур28 в УСУ-1-15-1. 

Так как индикаторы программ переключают- 
ся и светятся, то все ячейки многостабильного 
триггера исправны и на выходе каждой из них 
привключении появляется напряжение 30 В. Из 
этого напряжения формируется напряжение 
настройки. Так как изображение и звуковое со- 
провождение отсутствуют не на всех програм- 
мах, то резистор Е 88 и связанные с ним цепи до 
соединителя Х2 тоже исправны. Таким образом, 
причиной неисправности может быть только со- 
ответствующий резистор настройки ЮВ70.1 — 
70.8 или диод УО21 — \У028. 

Для обнаружения неисправности вольтмет- 
ром проверить поступление напряжения на со- 
ответствующий резистор настройки КВ70.1 — 
К70.8. Если напряжение отсутствует, то, веро- 
ятнее всего, имеется обрыв проводника в соот- 
ветствующей точке | — 8, соединяющей плату 
запоминающего устройства с платой органов 
настройки. 

Если напряжение 30 В поступает на резистор 
настройки, проверить его наличие на движке 
резистора, затем прохождение напряжения че- 
рез диоды УО21 — УР28 к резистору ®88. 

17. Не удается настроиться на ТП, передава- 
емые на крайних каналахтелевизионныхдиапа- 
зонов (например, на канале 5 вдиипазоне И, на 
канале 12.в диапазоне 111). 

Причиной отказа может быть недостаточное 
напряжение настройки СК в УСУ-1-15-1. 

Напряжение настройки СК должно изме- 
няться в пределах 0,5...27,5 В. С ростом напря- 
жения настройки СК перестраивается на более 
высокиетелевизионные каналы. Изэтогоследу- 
ет, что наибольшее напряжение необходимо для 
настройки на верхние в пределах диапазона ка- 
налы. Если это напряжение меньше 27,5 В, то 
настроиться на данный канал не удается. 

Для обнаружения неисправности подсоеди- 
нить вольтметр к верхнему по схеме выводу К88 
и, вращая движок соответствующего резистора 
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настройки К70.1 — 70.8, измерить напряже- 
ние. При перемещении указателя резистора 
Ю70.1 — В70.8 от одного крайнего положения до 
другого напряжение на В88 должно изменяться 
от 0,5 до 27,5 В. 

Подсоединить вольтметр к контакту 6 соеди- 
нителя Х2. Вращением движка резистора К88 
выставить напряжение 27,5 В. 

Если после этого настроиться на требуемую 
телевизионную программу по-прежнему не уда- 
ется, то неисправность находится в селекторе 
каналов (например, могли измениться характе- 
ристики варикапов). 

16. На некоторых диапазонах не настраива- 
ются программы. 

Причиной отказа может быть неисправность 
одного из транзисторов УТ19 — УТ21 или пере- 
ключателя диапазонов ЗА] в УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности проверить 
качество контактов в секциях переключателя 
ЗА] и исправность соответствующего транзи- 
стора УТ19 — УТ?21. 

19. Программы переключаются. Изображе- 
ние извуковое сопровождение есть. Однако изо- 
бражение в шумах и нестабильно; возможно, 
чтопринимается только черно-белое изображе- 
ние, цветное изображение отсутствует. 

Причиной отказа может быть неисправность 
одного из транзисторов коммутатора диапазо- 
нов УТ19 — УТ21 в УСУ-1-15-1. Данный вид не- 
исправности является характерным для УСУ- 
1-15-1. Безусловно, что наиболее частой причи- 
ной такого отказа может быть неисправность в 
радиоканале (СК, УПЧИ). Нередко причиной 
неисправности может явиться и УСУ-1-15-1. 
Напряжение питания СК 12 В может быть толь- 
ко на одном из контактов соединителя Х2: 2, 3 
или 5. При этом соответственно включаются 
СК-М (днапазоны 1, П или ПТ) или СК-Д (диа- 
пазоны 1У, У). Например, соответствующий пе- 
реключатель диапазонов 5А1.1 — $А1.8 вклю- 
чен в среднее положение, т. е. включен диапазон 
ПП. В этом случае открыт транзистор УТ2О, а 
УТ!9 и УТ?21 закрыты и напряжение 12 В будет 
только на контакте 3 соединителя Х2. Предпо- 
ложим, что транзистор УТ19 пробит. Тогда на- 
пряжение 12 В будет постоянно поступать на 
контакт 2 и 3 соединителя Х2. Таким образом, 
одновременнона контактах 2 и З соединителя ХЗ 
присутствует напряжение 12 В, которое подает- 
ся в СК-М. Дополнительное включение части 
СК-М, относящейся к диапазонам 1, ||, и вызы- 
вает появление шумов на изображении, переда- 
ваемом в диапазоне ПТ. Если переключатель 
диапазонов переключить в положение 1, то на- 
пряжение 12 В будет подаваться только на кон- 
такт 2 соединителя Х2 и неисправность УЭВП 
не будет заметна. 

На практике встречались случаи, когда одно- 
временно были неисправны транзисторы УТ19 
и \УТ20. При этом напряжение 12 В постоянно 
подается на контакты 2 и 3 соединителя Х2. Ес- 
ли переключатель диапазонов переключить в 
положение Ш, тонавыводах2, 3 иб одновремен- 
но будет присутствовать напряжение 12 В. 


Для обнаружения неисправности проверить 
исправность УТ19 — \УТ21. 

20. При переключении программ наблюдиют- 
ся помехи на изображении и в звуковом сопро- 
вожденци. 

Причиной отказа может быть неисправность 
устройства отключения АПЧГв УСУ-1-15-1. 

Для обнаружения неисправности проверить 
конденсатор С!1. Если конденсатор исправен, 
проверить режимы транзисторов УТ9, УТ11. Ес- 
ли при переключении кнопкн $ В2 на коллекторе 
УТ9 образуется перепад напряжения примерно 
6 В, то неисправен УТ 10 или С12. Если перепада 
нет, то неисправен УТ9 или УО9. 


3.4. Система управления телевизором 
"Рубин 61ТЦ4103Д” 


Система управления телевизорами ”Рубин 
61ТЦ4103Д” включает в себя систему дистан- 
ционного управления, модуль выбора программ 
МВП-2-5, платы индикации, коммутации про- 
грамм, управления и коммутации сети, а также 
модуль дополнительных регулировок. 

Система дистанционного управления являет- 
ся аналогом системы СДУ-4-1 и состоит изпуль- 
та дистанционного управления ПДУ-2, фото- 
приемника ФП-2 и модуля дистанционного уп- 
равления, аналогичного МДУ-1-1. 

Модуль выбора программ МВП-2-2, платы ин- 
дикации, управления и коммутацин программ 
объединены в однн функциональный узел — 
блок управления. 

Система управления телевизорами ”Рубин 
61ТЦ4103Д” аналогична системе. управления 
телевизорами ”Горизонт 51ТЦ414Д”. Общими 
являютс8 пульт дистанционного управления 
ПДУ-2, фотоприемник ФП-2 и фактически мо- 
дуль дистанционного управления. Отянчитель- 
ными особенностями являются отсутствие де- 
журного режима работы телевизоров и способ 
переключения программ с передней панели те- 
левизора. В телевизорах ”Горизонт 
511Ц4103Д” оно осуществлялось по кольцево- 
му счету, ав телевизорах "Рубин 61ТЦ4103Д” 
может быть включена непосредственно любая 
из восьми программ. 

Рассмотрим основные схемо-технические 
особенности системы управлениятелевизорами 
”Рубин 61ТЦ4103Д”. Принципнальная элект- 
рическая схема плат коммутации программ и 
управления, а также модуля выбора программ 
МВП-2-2, входящих в состав блока управления, 
показана на рис. 3.13. Принципиальная элект- 
рическая схема фотоприемника и модуля дис- 
танционного управления приведена на рис. 3.14. 


Модуль дистанционного управления 


Модуль дистанционного управления практи- 
чески такой же, как МДУ-1-1 втелевизорах ” Го- 
ризонт 51ТЦ414Д”. Единственным отличием 
является то, что в нем имеется устройство вклю- 
чения и выключения телевизора. Поэтому при 


изучении. модуля дистанционного управления 
телевизоров "Рубин 61ТЦ4103Д” следует поль- 
зоваться описанием МДУ-1-|, кроме схемы 
включения телевизоров. Рассмотрим, как про- 
исходит включение и выключение телевизоров 
"Рубин 61ТЦ4103Д”. 

Напряжение сети 220 В через шнур питания 
подается в блок управления на контакты 5, 7 
соединителя Х1 (А19) и кнопку 5А1. Через сое- 
динитель Х1 напряжение сети подается на нор- 
мально разомкнутые контакты коммутирующе- 
го устройства К] типа КУЦ-1. Включение теле- 
визора производится нажатием кнопки 5А1 в 
блоке управления. Прн этом напряжение сети 
через контакты 1, 3 соединителя Х1 (А19) и кон- 
такты 1, 3 соединителя Х17 (А12) поступают на 
плату фильтра питания и далее на модуль пита- 
ния МП-3-3. На выходе модуля питания появля- 
ются все необходимые для работы телевизора 
напряжения питания, в том числе напряжение 
28 В. Напряжение 28 Вс контакта Эсоединителя 
Х! платы соединения АЗ поступает на контакт 1 
соединителя ХЗ (А20) модуля дистанционного 
управления. В МДУ это напряжение подается 
во-первых, через резистор К50 на коллектор 
транзистора \УТЗ, а во-вторых, на стабилизатор 
напряжения, выполненный на транзисторах 
УТ1Зи УТ!12. На выходе стабилизатора выраба- 
тывается напряжение 18 В для питания МДУ. В 
частности, оно поступает на транзистор УТ2, 
который открывается. Напряжение 18 В через 
открытый транзистор УТ2 поступает на базу 
транзистора УТЗ и открывает его. В результате 
этого на эмиттере транзистора УТЗ появляется 
напряжение около 12 В, которое через контакт 4 
соединителя Х4 поступает в блок управления и 
через нормально замкнутую кнопку $В1, кон- 
такт 2 соединителя Х2 (А! 9) — на обмотку ком- 
мутнрующего устройства К1. Контакты К| бло- 
кируют контакты кнопки 5А1, которую можно 
отпустить. Телевизор оказывается включен- 
ным, несмотря на то, что контакты кнопки 5А1 
разомкнуты. Процесс включения происходит не 
более 0,5 с. 

Выключение телевизора осуществляется на- 
жатием на кнопку 5В1. При этом прекращается 
подача напряжения на обмотку коммутирую- 
щего устройства К1, контакты К1 размыкаются 
и напряжение сети перестает поступать на мо- 
дуль питания телевизора. Контакты кнопки 
ЗАТ, как было сказано, разомкнуты. Телевизор 
оказывается выключен. Для его повторного 
включения необходимо вновь нажать кнопку 
5А1. 


Платы коммутации программ, управ- 
ления и модуль выбора программ 
МВП-2-2 


В телевизорах "Горизонт 51ТЦ414Д” модуль 
выбора программ МВП-1-| включает в себя 
функции дешифратора и электронного комму- 
татора, программ. Модуль выбора программ 
МВП-2-2, применяемый в телевизорах "Рубин 
61ТЦ4103Д”, выполняет только функции элект- 
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Рис. 3.13. Принципиальная электрическая схема плат управления и платы коммутации сети теле- 


р 
ронного коммутатора программ, а функции де- 
шифратора сосредоточены в плате коммутации 
программ, сигналы с которой через плату уп- 
равления поступают на модуль выбора про- 
грамм МВП-2-2. По этой причине представля- 
ется целесообразным одновременно рассмат- 
ривать принцип действия этих трех узлов по 
принципиальной схеме, изображенной на рис. 
3.14. 

Основным узлом МВП-2-2 является микро- 
схема 01 типа К1106Х П2, выполняющая функ- 
ции электронного коммутатора программ. Мик- 
росхема К1106ХП2 является аналогом микро- 
схемы К04КП0О24. 

При включении телевизора микросхема 01 
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переходит в состояние, соответствующее вклю- 
ченной программе 1. При этом: а) на индикаторе 
программ высвечивается цифра ”1”; 6) наодном 
из контактов 2, 3, 5 соединителя Х2 (А 1) появля- 
ется напряжение 12 В питания СК; в) на выводе 
6 соединителя Х2 (АТ) появляется напряжение 
настройки СК. 

Включение программы ! обеспечивается с 
помощью конденсатора С9. Напряжение 31 В 
получается из напряжения 125 В, подаваемого 
с контакта 5 соединителя Х4 через резистивный 
делитель К19 КУ. За счет зарядного тока тран- 
зистор УТ! открывается до насыщения и под- 
ключает вывод 13 микросхемы О| на корпус. 
При этом включается первая ячейка многофаз- 
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визора "Рубин 61ТЦ4103Д*" 


ного триггера и наего выходе (вывод 14 микро- 
схемы 01) появляется напряжение 30 В, кото- 
рое используется в качестве напряжения на- 
стройки СК и управляющего напряжения для 
электронного переключателя диапазонов. / 

Свечение цифры ”1” на цифровом индикаторе 
обусловлено тем, что на соответствующих выхо- 
дах дешифратора в микросхеме О! появляется 
напряжение 22 В, которое через соединитель Х]1 
(А9.2) подается на индикатор. 

Появление напряжения на одном из контак- 
тов 2, 3, 5 соединителя Х2 (А1) обусловленотем, 
что напряжение 30 В с вывода 14 микросхемы 
01 через диод УО1, переключатель ЗА1 иодин 
из резисторов В8 — К10 поступает на базу соот- 
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ветствующего транзистора УТЗ — \УТ5 и от- 
крывает его. Например, если переключатель 
ЗА! находится в положении 1,то напряжение 30 
В поступает через резистор В8 на базу транзи- 
стора УТЗ. Транзистор открывается, и напря- 
жение 12 В подается на контакт 2 соединителя 
Х2 (А1). Если переключатель ЗА] находится в 
положении 2 или 3, то аналогичным образом 
открываются соответственно транзисторы УТ4 
или УТЪ5 и иапряжение 12 В появляется на кон- 
тактах 3 или 5 соединителя Х2 (А1). 
Напряжение настройки СК формируется из 
напряжения 30 В, снимаемого с вывода 14 мик- 
росхемы 01. Напряжение 30 В подается на вер- 
хний по схеме потенциометр блока потенцио- 
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Рис. 3.14. Принципиальная электрическая схема фотоприемника н модуля дистанционного управления телевизора "Рубин 61114103 Д* 


метров Е7. При этом открывается диод УО!1 и 
напряжение с движка потенциометра через ди- 
од УО1 1 и подстроечный резистор К 15 поступа- 
ет на контакт 6 соединителя Х2(А1). При от- 
крытом диоде УО11 диоды У012 — УР18 за- 
крыты и остальные потенциометры блока по- 
тенциометров В7 не оказывают шунтируюшего 
действия на первый потенциометр. 

Переключение программ осуществляется 
либо подачей с ПДУ-2 одной из команд пере- 
ключения программ, либо легким нажатием на 
соответствующую $10 — $17 кнопку переклю- 
чателя программ в плате управления. 

Если переключение программ производится 
с пульта дистанционного управления ПДУ-2, то 
с выхода модуля дистанционного управления 
через контакты 2, 4, 5 соединителя Х10 на плату 
коммутации программ поступает параллель- 
ный двоичный код, соответствующий выбран- 
ной программе (табл. 3.15). 

Например, при переключении на программу 
3 на входы микросхемы 01 КР59ОК Нб поступа- 
ет двоичный код 010. Выходной вывод 6 микро- 
схемы 01 платы коммутации программ оказы- 
вается подключенным к корпусу (логический 
нуль). Выходные выводы 4 — 7, 9 — 12 микро- 
схемы 01 платы коммутации программ, т. е. в 
том числе и вывод 6, через соединитель ХЗ 
(А9.5), цепи платы управления исоединитель ХЗ 
(А9.3) подключены к входным выводам 13, 15, 
17, 19, 21, 23, 25, 27 микросхемы 01 в МВП-2-2. 
Поэтому вывод 17 микросхемы О1 в МВП-2-2, 
соединенный с выводом 6 микросхемы ГП] в пла- 
те коммутации программ, тоже окажется под- 
ключенным к корпусу. При этом отключится 
первая ячейка  многостабильного триггера 
микросхемы 01, а третья — включится. В 
результате произойдет переключение напряже- 
ний на выходах дешифратора в микросхеме 0! 
в МВП-2-2 таким образом, что на индикаторе 
будет светиться цифра ”3”, а напряжение 30 В 
пропадет на выводе 14 микросхемы О] в МВП- 
2-2 и появится на выводе 18. С вывода 18 
напряжение 30 В поаналогии свышеописанным 
через диод \УОЗ управляет электронным 
переключателем диапазонов и через третий по- 
тенциометр блбка потенциометров формирует 
напряжение настройки СК. Приэтом диод \О11 
закрывается, а диод УО13 открывается. 

Если переключение программ осуществляет- 
ся с передней панели телевизора, то для 
переключения на программу 3 необходимо на- 
жать на кнопку $12 платы управления. При 
этом вывод 17 микросхемы 01 в МВП-2-2, каки 
в только что рассмотренном случае, окажется 
подключенным к корпусу. 

Одновременно с нажатием кнопок переклю- 
чения программ на выводе 1 микросхемы О] в 
МВП-2-2 появляется положительный импульс 
напряжения амплитудой около 15 В. Импульс 
напряжения подается на базу транзистора УТб 
и открывает его. При этом контакт 9 соедините- 
ля Х2 (А1) оказывается подключен на корпус, 
что приводит к блокировке (отключению) АПЧГ 
на время переключения программ. Длитель- 
ность импульса блокировки определяется кон- 


4 Зак. 285 


Таблица 3.15. Двоичные коды на входных 
выводах микросхемы КР59ОКНб 


"Логический уровень сигнала на выходных вы- 
водах 


Номер про- 
граммы теле- 
внзора 


оО <=> ВВ => 05 > ==) 


о чояльоь- 


денсатором С10, который подключен к выводу 2 
микросхемы 01 в МВП-2-2. Блокировку АПЧГ 
можно произвести с помощью переключателя 
ЗА2. 

Программа 8 в МВП-2-2 используется при 
работе с видеомагнитофоном. Для работы с ви- 
деомагнитофоном необходимо отключить цепь 
АПЧиФ. Для этого используется каскад на 
транзисторе УТ2. 

Чтобы не было влияния на работу МВП-2-2, 
мнкросхема 01 платы коммутацин программ 
работает только во время переключения про- 
грамм с пульта ДУ. В остальное время, в том 
числе и при переключении программ с передней 
панели телевизора, она закрыта. 

Напряжение на вывод 2 микросхемы ПО1 по- 
ступает с контакта 7 соединителя Х10 (А20). В 
паузе между переключениями программ с 
пульта ДУ транзнстор УТ открыт. Напряже- 
ние на его коллекторе и на выводе 2 микросхемы 
О! близко к нулю. Прн этом микросхема 01 
закрыта. База транзистора УТ 1 через контакт 8 
соединителя Х10(А20)соединена сколлектором 
закрытого транзистора УТ9 в модуле дистанци- 
онного управления, который обычно использу- 
ется вустройстве блокировки АПЧГ. При пере- 
ключении программ с пульта ДУ транзистор 
УТ9 открывается до насыщения. что приводит к 
закрыванию транзистора УТ | в плате коммута- 
ции программ. Напряжение на коллекторе ина 
выводе 2 микросхемы поднимается до 12 В. 
Микросхема открывается. По окончании пере- 
ключения программ устройство возвращается в 
исходное состояние. 

При переключении программ с пульта ДУ 
открывается транзистор \Т9 в модуле днстан- 
ционного управления, вследствие чегопотенци- 
ал базы транзистора УТ] на плате коммутации 
программ становится близким к нулю. Транзи- 
стор УТ! открывается до насыщения, потенци- 
ал его коллектора и соответственно потенциал 
вывода 2 микросхемы О] уменьшаются до не- 
скольких десятых вольта. Микросхема откры- 
вается и обеспечивает переключение про- 
грамм. 
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Справочные данные 


Назначенне и режнм работы транзнсторов 
пульта дистанционного управлення ПДУ-2, фо- 
топрнемннка ПФ-2 н модуля днстанцнонного 
управления былн прнведены в табл. 3.5. 

Назначенне и режнм работы транзнсторов 
модуля выбора программ МВП-2-2 приведены 
в табл. 3.16. 


Напряжения на контактах разъемного соедн- 
нителя Х2 (А1) прн переключеннн телевизнон- 
ных программ в различных днапазонах прнве- 
дены в табл. 3.17. 

Соответствие между номерамн программ н 
напряженнямн на выводах мнкросхемы 1 
КР59ОКНб платы коммутацнн программ нмик- 
росхемы 01 К1106ХП2 в МВП-2-2 приведено в 
табл. 3.18, 3.19. 


Таблицаз3.16. Назначение и режим работы транзисторов в МВП-2-2 


Обозначе- 
ниена схеме 


Тип транзи- 
стора 


Назначениетраизистора 


ния программы 1 


УТ2 Ключ отключения АПЧиФ 

УТЗ Ключ включения 1, 11 диапа-| 11,8 
зонов . 

УТ4 Ключ включения [1] днапазона | 11,8 

УТ5 Ключ включения ПУ, УКиапа- 
зонов , 

УТб Ключ блокировкн АПЧГ 


Примечания. Режим переключения программ: 


Ключ предпочтения включе- 


Напряжение, В, при различных режимах работы телевизо- 
‚ рана выводах траизистора 


дежурный 


1. Длятранзистора УТ1 рабочий режим — режимпри включении телевизора. Послевключения телевизора транзистор переходит 


вдежурный режим. 


2. Для транзистора УТ2 рабочий режим — режим при включенной программе. 


* 3. Для траизисторов УТЗ — УтТ5 рабочий режим — режим включенного диапазона. 


4. Для транзистора УТб рабочий режим — 


жим при переключеини программ. 


Таблнца 3.17. Напряжение на контактах 
разъемного соединителя Х2 (А1) при переклю- 
чении ТП в различных диапазонах 


Номер кон- 
такта 


Напряжение, В, для диапазонов 


Таблица 3.18. Соответствие между номера- 
ми программ и иапряжениями на выводах мик- 
росхемы 01 КР59ОКНб в плате коммутации 
программ 


Вывод Напряжение, В, при включениой про- 


граммена выводах транзистора 
Назначение 


Входы 


98 


Окончание табл. 3.18 


Напряжение, В, при включенной про- 
грамме на выводах транзистора 


Пнтанне 
Корпус 


* 
Напряжение равно иулю только во время переключения 
программ. В остальное время иапряженне равно 18 В. 


‚.з 
Напряжения возинкают только во время переключения 
программ с пульта ДУ. В остальное время напряжение равно 

иулю. 


Таблица 3.19. Соответствие между номера- 
ми программ и напряжениями на выводах мик- 
росхемы 01 К1106Х П2 


Напряжение, В, прн включенной про- 
грамме на выводах транзистора 


А-Я ОБО нЕ 


Входы” 18 
г ы Е + к: # ы 1 18 
17 118 [1810 118 [18 118 118 118 


Вывод 


27 [18 |18 | 18 [18 |18 |18 |18 |0 
Выходы, 14 3010 0 00 |0 0 |0 
Вы 16 |0 [3040 |0 |0 |0 |0 [0 
18 |0 |0 |300 |0 |0 |0 |0 
20 |0 |0 |0 [3010 |0 |0 |0 
22 |0 |0 |0 [0 [300 |0 |0 
24 |0 |0 |0 |0 |0 |300 |0 
96 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |300 
28 |0 0 |0 |0 0 0 [0 130 
Выходы, уп-|5 |0 |0 |0 [22122|2210 |22 
рАвеноыа |6” 10) 125100510 19910: 158 
индикаторо 
7 122 [22122 |22|0 |0 |22 [22 
8 |220 |22 [22 [22 [29 [29 [22 
9 |0 [22122]0 |22 122 |22 [22 
10 |0 [22 [22 [22 |22 |22|0 |22 
и |0 |22|22|0 [22 |22|0 |22 


* 
Напряжение равно нулю только во время переключения 
программ. В остальное время напряжение равно 18 В. 


Возможные неисправности и методы 
их устранения 


1. При нажатии кнопки “Сеть” телевизор не 
включается. 

Причина отказа может быть в неисправности 
кнопки ”Сеть” и иарушении контактов в соеди- 
нителях Х1 (А! 9) или Х17 (А12). 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие иапряжеиия сети 220 В иа.контактах 1, 
3 соединителя Х17 (А12). Если иапряжеиие име- 
ется, то неисправность находится вне системы 
управления. При отсутствии напряжения необ- 
ходимо последовательио проверить иаличие на- 
пряжения сети на контактах 1, 5 и 2, 6 кнопки 
”Сеть”, контактах 1, 3 соединителя Х1 (А19). 

2. Телевизор включен, индикатор программ 
светится. С пульта ПДУ-2 не проходит ни одна 
из команд. 
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Причина отказа и методы обнаружеиия неис- 
правности те же, что и в телевизорах "Горизонт 
51ТЦ414Д” (иеисправность № 2). 

3. С пульта ПДУ-2 телевизор управляется 
нормально. С передней панели телевизора про- 
граммы переключаются нормально, ноодна или 
несколько регулировок не выполняются. 

Причииой отказа является неисправность со- 
ответствующей киопки 51 — $8 в плате управ- 
ления или нарушение коитакта в соединителе 
Х! (А20). 

Для обнаружения и авНОСтИ необходимо 
проверить надежность контактного соединения 
в соединителе Х | (А20)и исправностькнопок 51 — 
$8. В исправной цепи соответствующий контакт 
соединителя Х1 (А20)призамыкании кнопки 51 — 
$8 закорачивается на корпус. 

4. С пульта ПДУ-2 телевизор управляется 
нормально. С передней панелителевизора регу- 
лировки выполняются нормально, но одна или 
несколько программ не включается. 

Причииой отказа является неисправность со- 
ответствующей кнопки 510 — $17 в плате уп- 
равления или нарушение контакта в соедините- 
ле ХЗ (А 9.3). 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить надежность контактного соединения 
в соединителе ХЗ (А9Э.3) и исправность кнопок 
$10 — $17. В исправной цепи соответствующий 
контакт соединителя ХЗ (А9.3) при замыкании 
кнопки 510 — $17 закорачивается на корпус. 

‚ 5. С пульта ПДУ-2 не выполняется одна или 
несколько команд. 

6. Спульта ПДУ-2 без нажатия кнопкипосто- 
янно подается одна из команд. Другие команды 
не выполняются. 

7. С пульта ПДУ-2 выполняются все коман- 
ды, однако заряда источника питания пульта 
хватает не более чем на один месяц. 

8. С пульта ПДУ-2 выполняются все команды 
с расстояния 1...2 м вместо 5 м. 

9. Не выполняется одна из регулировочных 
команд. 

Причины отказов неисправностей 5 — Эиме- 
тоды их обнаружения те же, что и втелевизорах 
аа 511414 Д” (неисправности №4 — - 

) 


10. Программы не переключаются. 

Причиной отказа может быть неисправность 
платы управления, платы коммутации про- 
грамм или МВП-2-2. 

Для обнаружения иеисправности прежде 
всего необходимо убедиться в исправности пла- 
ты управления. В даином случае ее неисправ- 
ность может заключаться в том, что кнопка 510 — 
$17 включенной программы постоянно нажата 
и, таким образом, соответствующий вывод 1 — 
8 микросхемы О1 в МВП-2-2 постоянно закоро- 
чен на землю. 

Если плата управления исправна, необходи- 
мо проверить функционирование микросхем 01 
в плате коммутации программ и 01 в МВП-2-2, 
пользуясь табл. 3.18, 3.19. Проверку функциони- 
рования проводить по методике, изложенной 
при описании неисправности 10 для телевизо- 
ров "Горизонт 511ТЦ414Д”, сделав при этом не- 
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обходимые поправки на позициоиные обозначе- 
ния и типы элементов. ‚ 

И. Изображение и звуковое сопровождение 
отсутствуют. Индикатор программ не светится. 
Экран телевизора светится. 

Причнной отказа может быть отсутствие иа- 
пряжений 12 и 30 Вв МВП-2-2. Кроме того, 
может быть неисправна микросхема 01 в МВП- 
2-2. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить наличие напряжений 12 и 125 В соот- 
ветственио на контактах | и 5 соединителя Х4 в 
МВП-2-2. Отсутствие напряжения указывает 
на то, что неисправность находится вне МВП-2- 
2 и, следовательно, вне системы управления. 

Если напряжения 12 и 125 В имеются и нахо- 
дятся в пределах нормы, необходимо проверить 
наличие напряжения 31 В на стабилитроне 
У\Р10. Приего отсутствии или сильиом отклоне- 
нии от номинального значения неисправиыми 
могут быть стабилитрон УО10, конденсатор 
СИ, резисторы К17 — К19 н соединяющие их 
цепн. 

Если напряжение 31 В имеется и иаходится в 
пределах нормы, то, вероятнее всего, неисправ- 
на микросхема 01. 

12. Изображение и звуковое сопровождение 
отсутствуют. Индикатор программ высвечива- 
ет программу 8. Программы не переключаются. 

Причиной отказа может быть отсутствие в 
МВР-2-2 напряжения 31 В. 

Прежде чем приступить к устранению неисп- 
равности, необходнмо уяснить, почему на инди- 
каторе высвечивается 8-я программа. Для того 
чтобы индикатор высвечивал какую-то цифру, 
иа него следует подать напряжение накала, на- 
пряження иа сетку и на аиоды (сегменты). В 
МВП-2-2 напряжение накала и сетки формиру- 
ется из напряжения 12 В, поступающего с кон- 
такта 1 соединителя Х4. Напряжениена сегмен- 
ты индикатора подается с выводов 5 — 11 де- 
шифратора микросхемы П1. Так как микросхе- 
ма 01 питается от источннка напряжения 31 В, 
то, казалось бы, индикатор не должен светить- 
ся. Однако при отсутствии иапряжения 31 В 
напряжение 12 В через стабилитрон УО19 про- 
никает в цепь питания на вывод 4 микросхемы 
1. Микросхема О1 при таком напряжении пи- 
тания неработоспособна. Поэтому отсутствует 
напряжение настройки, не переключаются про- 
граммы. Ночерез внутренние связи в микросхе- 
ме 01 иапряжение 12 В, уменьшенное до 
10...10,5 В, проникает на выходы дешифратора 
н поступает на сегменты индикатора. Этого на- 
пряжения достаточно, чтобы все сегменты ин- 
дикатора начали светиться. Чтобы убеднться в 
правильиости сказаниого, необходимо отпаять 
однн из концов стабилитрона \У019, и свечение 
индикатора тут же прекратится. > 

Для обнаружеиия неисправности следует 
убедиться в наличии иапряжения 125 В на входе 
МВП-2-2, т. е. на контакте 5 соединителя ХА. 
Еслн напряжение 125 В отсутствует, то иеисп- 
равность находится вие МВП-2-2. 

Если напряжение 125 В имеется, то необходи- 
мо проверить исправность резнсторов К19, К17 
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и стабилитрона УО10. Сопротнвления резисто- 
ров подобраны так, чтобы на, стабнлитроне вы- 
делялось 10 В. 

13. Индикатор включенной программы све- 
тится, изображение извук отсутствуют. Враще- 
нием регулятора настройки не удается настро- 
иться на нужную программу. 

Причина отказа может быть в нарушении ра- 
ботоспособиости микросхемы 01, диодов УО11 — 
\018, блока настроечных потенциометров КУ, 
резнстора В15. 

Для обиаружения ненсправности необходимо 
проверить наличие напряження 30 В на выходах 
14, 16, 18, 20. 22, 24, 26, 28 микросхемы 01. Если 
напряженне на каком-то из выводов отсутству- 
ет, иеисправиа микросхема О1. 

Если напряжение 30 В имеется, следует про- 
верить наличие напряжения на движках потеи- 
циометров настройки Е7 и на диодах УОБ11 — 
У118. Отсутствие напряжения или его постоян- 
ство при вращении регулятора настройки ука- 
зывают иа ненсправность соответствующего 
потенциометра или днода. 

Еслн напряжение настройки имеется и меня- 
ется в заданных пределах, т. е. от 0 до 30 В, 
необходимо проверить исправность потенцио- 
метра К15. При исправном потенциометре про- 
верить надежность коитакта 6 соединителя Х2 
(А1). 

14. Не включается один из диапазонов. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-2-2: нарушение работоспособности соот- 
ветствующего транзистора УТЗ — УТ5, одного 
из диодов УЮТ — \108, нарушение контакта в 
переключателе диапазонов $А1. Ненсправ- 
ность проявляется в том, что на соответствую- 
щем, не включающемся диапазоне, контакте 2, 
3, 5 соедннителя Х2 (А!) отсутствует напряже- 
ние 12 В. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
вольтметром проверить режим соответствую- 
щего неработающему диапазону транзистора 
УТЗ — УТ5 согласно табл. 3.17. Если режим 
транзистора не соответствует приведенному в 
табл. 3.17, следует проверить исправность цепи 
управления траизистором, т. е. диодов УБТ — 
\18 и переключателя диапазонов ЗА1. 

Если цепи управления исправны, иенсправ- 
ны соответствующие транзнсторы УТЗ.— УТ5. 

15. При включении телевизора включается 
программа 1. Последующее нажатие кнопок не 
вызывает переключения программ. 

Причиной отказа может быть неисправность 
МВП-2-5: нарушение работы устройства пред- 
почтения включения программы 1. При этом 
суть ненсправности заключается в том, что вы- 
вод 13 микросхемы О1, соответствующий 1-ой 
программе, постоянно подключен к корпусу. 
Этоможетбытьиз-за неисправности транзисто- 
ра УПИ, резисторов ВЗ. Е1, конденсатора СЭ. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
отсоединить коллектор траизистора УТ от вы- 
вода 13 мнкросхемы 01. Программы станут пе- 
реключаться. После этого определить, какой из 
названных элементов неисправен. 


16. При включении телевизора включается не 
- /-я программа. 

Причнной отказа может быть неисправность 
МВП-2-5: нарушение работы устройства пред- 
почтения включения 1-й программы. Данный 
вид неисправности является как бы антиподом 
предыдущей неисправности, т. е. при включе- 
нии телевизора 13 вывод микросхемы О] не под- 
ключается к корпусу через открытый транзи- 
стор УТ. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
каким-нибудь способом подключить вывод 13 
микросхемы О] ккорпусу, после чегонесколько 
раз включить — выключить телевизор. Убе- 
диться, что каждый раз включается 1-я про- 
грамма. После этого проверить исправность 
транзистора УТ1, резисторов В 1, КЗ и конденса- 
тора С9. 

17. При переключении программ наблюда- 
ются помехи на изображении и в звуковом со- 
провождении. 

Причина отказа в неисправности устройства 
блокировки (отключения) АПЧГ в МВП-2-2. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
подключить осциллограф с открытым входом к 
контакту 9 соединителя Х2 (А|1) и переключить 
программы. В случае исправного устройства 
блокировки АПЧГ при переключении про- 
грамм на экране осциллографа должен наблю- 
даться перепад напряжения около 6 В. 

Если перепад отсутствует, подключить ос- 
циллограф к выводу 1 микросхемы О] и вновь 
переключить программы. При переключении 
программ на экране осциллографа должен на- 
блюдаться импульс положител ьной полярности 
амплитудой около 5 В. Если импульс отсутству- 
ет, неисправна микросхема 01. 

Если импульс имеется, необходимо прове- 
рить исправность транзистора УТб, резисторов 
В2, В4 н связанных с ними проводников. 

18. Один из сегментов индикатора программ 
не светится. 

Причина отказа в неисправности индикатора 
НЕ! или микросхемы 01. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
включить программу, при которой визуально 
заметно отсутствие свечения сегмента индика- 
тора, и измерить напряжение на выводе индика- 
тора, соответствующего несветящемуся сег- 
менту. Если измеренное напряжение равно 
10...12 В, то неисправен индикатор. . 

Если напряжение близко к нулю, или в край- 
нем случае меньше 9 В, неисправна микросхема 
01. 

19. Не светится индикатор программ. Про- 
граммы переключаются. Звуковое сопровож- 
дение имеется. 

Причина отказа в нарушении контакта в сое- 
динителе Х1 (49.2) — Х1 (А9.3), неисправность 
микросхемы О] или индикатора Н!.. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
прежде всего проверить наличие напряжения 
12 В на выводе 6 и напряжения накала 1,2 В на 
выводах 7, 8 индикатора Н!. При отсутствии 
какого-либо напряжения проверить надеж- 
‘ность контактов 11 и 12 соединителя Х1 (А9.2) — 


Х!1 (А9.3) и цепей, по которым эти напряжения 
поступают. . 

Если напряжения имеются, необходимоизме- 
рить напряжения на выводах 5 — 11 управле- 
ния индикатором микросхемы В1 в МВП-2-2. 
Эти напряжения должны соответствовать табл. 
3.20. Если они не соответствуют табл. 3.20, то 
неисправна микросхема 01. 

Если напряжения на выводах управления ин- 
дикатором микросхемы О] соответствуют табл. 
3 30, необходима проверить цепи подключения 
индикатора к микросхеме 0] и измерить напря- 
жение на соответствующих выводах инднкато- 
ра. } 

Если напряжение на соответствующих выво- 
дах индикатора одинаково 6 соответствующими 
выводами микросхемы 01, то неисправен инди- 
катор. 


3.5. Система дистанционного 
управления СДУ-5 


Система дистанционного управления СДУ-5 
применяется в телевизорах ”5ЕТ.ЕМА 51СТУ- 
4410\№” (”Горизонт”). Система выполняет все 
функции, которые реализованы, например, в 
СДУ-4-1 или СН-41, и дополнительно обеспечи- 
вает: 

непосредственный выбор и автоматическую 
настройку на 39 программ; 

последовательное переключение ”по кольцу” 
39 телевизионных программ в двух направлени- 
ях: в сторону увеличения номера программ ив 
сторону уменьшения; 

автономную точную подстройку на принима- 
емую программу; 

автоматическое переключение диапазонов; 

запоминание и длительное хранение инфор- 
мации после выключения напряжения питания 
о настройке на яркость, контрастность, насы- 
щенность, громкость звукового сопровождения 


идр- 

И СДУ-5 состоит из пульта дистанци- 
онного управления ПДУ-3 и модуля синтезато- 
ра напряжений МСН-405. 


Плата дистанционного управления 
ПДУ-3 


Основным элементом ПДУ-3 является мик- 
росхема 21 К1506ХЛ1, т. е. та же микросхема, 
которая примененав ПДУ-2 или ПДУ-15. Отли- 
чительной особенностью ПДУ-3 по сравнению с 
другими пультами является выполнение боль- 
шего числа команд. Но принцип действия и 
электрическая схема ПДУ-3 мало чем отлича- 
ются от ПДУ-2 или ПДУ-15. Поэтому при изу- 
чении ПДУ-3 следует пользоваться описанием 
ПДУ-2, приведенным в начале настоящей главы. 

На рис. 3.15 приведен общий вид и располо- 
жение кнопок управления ПДУ-5. 
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ях 


Рис. 3.15. Общий:вид и расположение кнопок 
управления ПДУ-З: 


1 — кнопки прямого выбора программ; 2 — кнопки регули- 
ровки яркости; 3 — кнопки регулировки громкости; 4, 5 — 
кнопки не используются; 6 — киопка “нормализованного” 
изображения и звука; 7 — кнопка переключения приема ТВ 
программ и воспроизведения с видеомагнитофона; — кноп- 
ка перевода в дежурный режим; 9 — киопки регулировки иа- 
сыщениости; 10 — кнопки переключеиня программ “по коль- 
цу"; 11 — кнопки регулировки контрастности; 12 — киопка 
памяти; 13 — кнопки точной настройки; 14 — кнопка пере- 
ключеиня диапазонов. 


Модуль синтезатора напряжений 
МСН-405 
Принципиальная электрическая схема 


МСН-405 приведена на рис. 3.16. Модуль МСН- 
405 состоит из фотоприемника (микросхема 02), 
платы индикации ПИ-45, декодера команд уп- 
равления (микросхема 01), программируемого, 
постоянно запоминающего устройства ППЗУ 
(микросхема 03), формирователя управляю- 
щих напряжений (УТ! — УТ4), стабилизатора 
напряжения 5 В (микросхема 04). Команды уп- 
равления с выхода фотоприемника или с панели 
индикации поступаютиа декодер команд управ- 
ления, представляющий собой микропроцессор 
соспециализнрованными портами ивстроенны- 
ми ПЗУ. Декодированные микросхемой БО! ко- 
манды в виде управляющих сигналов непосред- 
ственно или через формирователь управляю- 
щих напряжений поступают в различные цепи 
телевизора. Энергонезависимое ПИЗУ пред- 
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назначено для хранення информацин овыбран- 
ных значениях параметров настройки, изобра- 
жения и звукового сопровождения для каждой 
из 39 программ. Двухразрядный цифровой ин- 
дикатор, установленный на плате. ПИ-45, слу- 
жит в зависимости от режима работы телевизо- 
ра для индикации: номера программы, дежур- 
ного режима, значения постоянной времени АП- 
ЧиФ, правильности программирования процес- 
сора. 

Фотоприемник. При облучении фотодиода 
В!.1 ИК лучами от ПДУ через него начинает 
протекать ток, который усиливается усилите- 
лем, собранном на микросхеме 02 типа 
ТВА2800. Вход усилителя — вывод 14 микро- 
схемы. С вывода 8 микросхемы 02 — выхода 
усилителя усиленный сигнал через ВС-цепи по- 
ступает на вывод |2 микросхемы 01 — вход де- 
кодера команд управления. 

Плата индикации ПИ-45 содержит 10 киопок 
непосредственного управления ($В1 — $В10)и 
два семисегментных цифровых полупроводни- 
ковых иидикатора НС! и НО2. На рис. 3.17 при- 
ведена часть передней панели телевизора 
"ЗЕГЕМА 51СТУ-4410\/” с расположенными 
на ней кнопками управлеиия телевизором. 

Декодер команд управления реализован на 
микросхеме 01 типа $А1293-02. 

На рис. 3.18 приведена ее структурная схема. 

К выводу | микросхем О! подключен квар- 
цевый резоиатор 201, обеспечивающий работу 
внутреннего задающего генератора на частоте 
4 МГц. 

Вывод 4 микросхемы О! предназначен для 
сброса. При нарастании напряжения 12 В, по- 
ступающегос контакта 1 | соединителя Х2 через 
цепь задержки Р49С 15, вначале появляется на- 
пряжение 5 В на выходе стабилизатора на мик- 
росхеме 04, на выводах питания 2, 40 микросхе- 
мы 01 иб, 14 микросхемы 03. При этом транзи- 
стор УТ8 закрыт, а транзистор УТ9 открыт. На- 
пряжение на его коллекторе близко к нулю и 
обеспечивает сброс микросхем О! и ОЗ (вывод 
12). При достижении фронтом напряжения ис- 
точника 12 В значеиия 7,5 В пробивается стаби- 
литрон УО7, транзистор УТ8 открывается, а 
транзистор УТ9 закрывается, что приводит к 
заряду конденсатора С16 до напряжения источ- 
ника 5 В. Этоиапряжение (логическая 1) посту- 
пает на вывод 4 микросхемы О1 и вывод 12 мик- 
росхемы 03, и процессор начииает работать в 
соответствни с программой внутреннего ПЗУ. 

Декодирование команд управления с панели 
управления ПИ-45 происходит по программе 
внутреннего ПЗУ микросхемы 01. Микропро- 
цессор осуществляет сканирование контактов 
$81 — $В10, и после обнаружения замкнутого 
контакта происходят декодирование и исполне- 
ние команды в соответствии с функцией нажа- 
той кнопки. Выводы 36 — 39, 16, 17, 19, 22, мик- 
росхемы О! обеспечивают декодирование ко- 
мандс ПИ-45. 

Индикация необходимой информации семи- 
сегментными индикаторами НС! и НО? в дина- 
мическом режиме обеспечивается выводами 14 — 
22,23, 24 мнкросхемы 01. Одноименные сегмен- 


ты индикаторов НС] и НО2, являющиеся като- 

.дами, соединены параллельно и подключены к 
выводам 14 — 22, а общие аноды индикаторов 
подключены раздельно через ключи на транзи- 
сторах УТ7, УТб к источнику 5 В (деж.). Управ- 
ление транзисторами УТ7, УТ6б обеспечивается 
выводами 23, 24 микросхемы П01. В определен- 
ные моменты в соответствии с программойвнут- 
реннего ПЗУ на выводах 14 — 22 микросхемы 
01 появляется информация в виде двоичного 
семисегментного кода сначала для индикатора 
НО1, а затем для индикатора НОФ. Синхроннос 
появлением информации для индикаторов НС1 
или НО? появляется близкое к нулю управляю- 
щее напряжение на выводе 23 или 24. Под воз- 
действием управляющего напряжения откры- 
вается соответствующий транзистор УТ7 или 
УТб и напряжение 5 В (деж. ) поступает на анод 
индикатора. Время свечения каждого индика- 
тора составляет около2 мс причастоте повторе- 
ния импульсов 80 Гц. Благодаря инерционности 
зрения импульсное свечение индикаторов восп- 
ринимается как непрерывное. 

При первичном включении телевизора на- 
пряжение сети 220 В через выключатель сети, 
кнопка которого выведена на лицевую панель 
телевизора, поступает на блок питания дежур- 
ный БПД-45. Напряжение 5 В( деж.) из БПД-45 
через контакт 2 соединителя Х4 (АЗ) подается в 
модуль МСН-405 на вывод 27 микросхемы 01. 
Напряжение 5 В (деж.) на выводе 27 обеспечи- 
вает питание части микросхемы 01, управляю- 
щей работой сетевоготриггера(вывод5)и инди- 
каторов НС1, НО2. С кнопкой выключателя се- 
ти механически связаны нормально разомкну- 
тые контакты переключателя $1 на плате ком- 
мутации сети ПКС-45, которые замыкаются 
кратковременно при включении телевизора. 
Контакты $1 через соединитель ХЗ замыкают 
вывод 5 микросхемы 01 в МСН-405 на корпус, 
напряжение на выводе сетевого триггера стано- 
вится равным нулю и остается таким и после 
размыкания переключателя $1. При этом тран- 
зистор УТ10 закрывается, напряжение пример- 
но 5 В с коллектора транзистора УТ10 поступа- 
етчерез контакт 1 соединителя Х4в БИПД-45,что 
приводит к подаче напряжения сети на модуль 
питания. Таким образом при первичном вклю- 
чении телевизор переводится в рабочий режим, 
минуя дежурный режим. 

Перевод телевизора из рабочего в дежурный 
режим осуществляется при подаче с пульта 
ПДУ-3 команды "Перевод в дежурный режим”. 
На выводе 5 сетевого триггера устанавливается 
напряжение около 5 В. Транзистор УТ10 откры- 


вается, близкое к нулю'напряжение с его кол- . 


лектора подается в БПД-45, снимая напряже- 
ние сети 220 В с модуля питания. Телевизор 
переводится в дежурный режим. При этом на 
выводах 22 — 24 микросхемы 01 в МСН-405 по- 
является низкое напряжение, что вызывает све- 
чение сегментов ”Б” индикаторов НС! и НО2, 
индицирующих дежурный режим. 

Перевод телевизора из дежурного в рабочий 
режим осуществляется нажатием кнопки $В 10 
("Включение телевизора из дежурного режи- 


ма”) на плате ПИ-45. При этом транзистор 
УТИ открывается и напряжение, близкое к ну- 
лю, с коллектора УТ1! поступает на вывод 5 
микросхемы 01, сетевой триггер опрокидыва- 
ется и на выводе 5 напряжение становится рав- 
ным нулю. То же происходит при нажатии кно- 
пок с символами ”1” — ”9” на пульте ПДУ-3. 
Транзистор УТ10 закрывается, и далее процесс 
перевода телевизора в рабочий режим проходит 
так же, как и при первичном включении. 

Переключение диапазонов осуществляется 
коммутацией напряжений на контактах 3 — 5 
соединителя Х2 (А1). Коммутация напряжений 
обеспечивается ключами на транзисторах УТ! — 
УТЗ. Состояние ключей зависит от управляю- 
щих напряжений на выводах 29, 30 микросхемы 
1. При периодическом нажатии на кнопки $Вб 
”Диапазоны” на ПИ-45 напряжения иа выводах 
29, 30 микросхемы О! переключаются в соот- 
ветствии с табл. 3.20. При этом поочередно от- 
крываются транзисторы УТ! — УТЗ и на соот- 
ветствующем контакте 3 — 5 соединителя Х2 
(А1) появляется напряжение 12 В. 

Напряжение настройки селекторов каналов 
формируется из напряжения 31 В, подаваемого 
с контакта 10 соединителя Х2 (А!). Устройство 
формирования напряжения иастройки содер- 
жит ключевой транзистор УТ4 и трехзвеиный 
ВС-фильтр, состоящий из резисторов Е 36 — 
ВЗ8 и конденсаторов С7 — С9. При воздействии 
на кнопки $В1 ("Увеличение напряжения на- 
стройки”) и $В9 ("Уменьшение напряжения на- 
стройки") платы индикации на выводе 13 мик- 
росхемы 01 формируется импульсный сигнал 
положительной ‘полярности с изменяющейся 
скважностью в пределах 1...9000, с периодом 
следования 16 мкс, амплитудой не менее 2,4 В. 

При скважности, равной "1", транзистор УТ4 
все время открыт, напряжение на его коллекто- 
ре, на выходе ВС-фильтра и на контакте 6 сое- 
динителя Х2 (А!) равно нулю. 

При максимальном значении скважности 
практически в течение всего периода повторе- 
ния импульсов транзистор УТ4 оказывается за- 
крытым. Наего коллекторе выделяется напря- 
жение 27 В, определяемое делителем ВЗ9ВЗ5. 
Напряжение на выходе ВС-фильтра и на кон- 
такте 6 соединителя Х2 (А!) равно 27 В. 

При промежуточных значениях скважности 
ВС-фильтр преобразует импульсный сигнал на 
коллекторе транзистбра \Т4 в уровень постоян- 
ного напряжения. На выходе фильтра формиру- 


ТаблицаЗ3.20. Значення управляющих на- 
пряжений на выводах 29, 30 мнкросхемы ОЁ в 
модуле МСН-405 


Диапазон Напряжение, В, на выводах 


Не более 0,4 
Не менее 11,5 


Не менее 11,5 
Не более 0,4 
Не менее 11,5 


Не менее 11,5 
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Рис. 3.17. Часть передней панели телевизора 


"ЗЕТЕМА 51СТУ-4410\/” с расположенными 


на ней кнопками авео 4 4 

| — кнопка уменьшения громкости; 2 — кнопка увеличения Г 

громкости; 3 — кнопка переключения программ "по кольцу” в хд7#м Аня им 6 М ПИ #1 я 2 

сторону уменьшения; 4 — кнопка переключення программ "по 

ео в сторону увеличення; 5, 6 — кнопки настройки на ка- Рис. 3.18. Структурная схема микросхемы $А1293-02: 

"17; 7 — переключение днапазонов; 8 — кнопка памяти; 9— | — схема непосредственного управления н управления цнфровым индикатором; 2 — усилитель, шумоподавитель декодера 

кнопка переключения приема ТВ программ н воспроизведе- команд ДУ; 3 — сетевой триггер; 4 — тактовый генератор и формирователь тактовых сигналов; 5 — четыре цифроаналоговых 
— ния с видеомагнитофона; 10 — кнопка перевода в дежурный преобразователя; 6 — схема управления диапазонами, режимами; 7 — схема формирования управляющих сигналов телетекста; 


= режим: |1 — цифровой нндикатор 8 — генератор формнрования сигналов настройки; 9 — внутреннее ПЗУ и интерфейс 


ется напряжение, пропорционаяьное длитель- 
ности импульса, т. е. скважности. 

Таким образом, меняя скважность импульс- 
ного сигнала на выводе 13 микросхемы О! с 
помощью кнопок 5В1, $В9, изменяем напряже- 
ние в пределах 0...27 В на контакте 6 соедините- 
ля Х2(А!). 

Для регулировки яркости, контрастности, на- 
сыщенности и громкости в микросхеме О] ис- 
пользуются четыре цифроаналоговых преобра- 
зователя. На их выводах (вывод 10 — яркость, 
!| — насыщенность, 33 — контрастность, 34 — 
громкость) формируется импульсный сигнал 
положительной полярности с изменяющейся 
скважностью в пределах | — 64 и с периодом 
повторения 16 мкс. Принцип формирования ре- 
гулирующих напряжений этих параметров та- 
кой же, как и в ранее рассмотренных СДУ. Олд- 
нако устройство формирования регулирующих 
напряжений находится вне МСН-405. 

Выключение АПЧГ происходит при нажатии 
кнопок переключения программ ”по кольцу” на 
ПДУ-3 и ПИ-45 или наборе номера программы 
на ПДУ-3. При этом вывод 35 микросхемы РБ! 
на время 0,5 с подключается к корпусу и блоки- 
рует устройство АПЧГ в радиоканале. При на- 
жатии кнопок подстройки программы вывод 35 
микросхемы О | подключен к корпусу на всевре- 
мя нажатого состояния кнопок. После отпуска- 
ния кнопок отключение вывода 35 от корпуса 
происхолит через 0,8 с. В остальное времявывод 
35 микросхемы В! имеет высокое выходное со- 
противление и не оказывает влияния на работу 
АПЧГ. 

Коммутация постоянной времени АПЧиФ не- 
обходима при использовании видеом агнитофо- 
на, подключаемого к антенному гнезду телеви- 
зора. При нажатии кнопки $ВЗ ("УСК") на ПИ- 
45 происходит фиксированное полключение вы- 
вода 32 микросхемы О! ккорпусу и в устройстве 
синхронизации радиоканала обеспечивается 
переключение постоянной времени АПЧифФ на 
минимальное значение. Этому значению соот- 
ветствует свечение запятой (сегмент ”Н”)} инли- 
катора НО!. При повторном нажатии кнопки 
$ВЗпроисхолит фиксированное отключение вы- 
вода 32 микросхемы О от корпуса и постоянная 
времени АПЧиФ переключается на максималь- 
ное значение. При этом свечение запятой инди- 
катора НО! отсутствует. 

Программируемое постоянное запоминаю- 
щее устройство (ППЗУ) реализовано на микро- 
схеме ОЗтипа МОЕ2061. Микросхема РЗ явля- 
ется энергонезависимым ППЗУ, т. е. обладает 
таким свойством, что при снятом напряжении 
питания хранит записанную информацию в те- 
чение длительного времени. Вывод 3 микросхе- 
мы ОЗ предназначен для полачи напряжения 
записи 20 В, поступающего с выхола эмиттерно- 
го повторителя на транзисторе УТ5. На вывод 12 
подается напряжение от общего с микросхемой 
О! устройства сброса. Подача синхронизирую- 
щих импульсов, управление режимами работы, 
обмен данными в двоичном коде, обеспечение 
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стабильной опорной частотой осуществляются 
микросхемой 01| через выводы 8 — 10, 13 мик- 
росхемы 03 соответственно. 

После установки с помощью кнопок диапазо- 
на, напряжения настройки, значения постоян- 
ной времени АПЧиФ, значений яркости, контра- 
стности, насыщенности и громкости запись этой 
информации в ППЗУ производится кнопкой 
$84 (”М”) на панели индикации ПИ-45. 


Взаимозаменяемость пультов дис- 
танционного управления 


При эксплуатации или ремонте телевизоров 
иногда возникает необходимость использовать 
ПДУ от телевизора другой модели. 

Втабл. 3.21 приведены команлы, подаваемые 
ПДУ телевизоров разных моделей. Пульты ди- 
станционного управления сконструированы на 
базе микросхемы К!506Х.Л1. Названия подава- 
емых команд даны в соответствии с условными 
обозначениями, имеющимися на пультах. 

Каждой команде соответствует определен- 
ный код. Для того чтобы ПДУ были взаимоза- 
меняемы, необходимы два условия: 

коды команд, полаваемых с ПДУ, должны 
быть одинаковыми; 

одинаковым кодам должны соответствовать 
одинаковые выполняемые команлы в телевизоре. 

Так как для СДУ отечественной промышлен- 
ностью выпускается одна пара микросхем 
{К1506ХЛ! — передатчик и К1506ХЛ2 — при- 
емник), то, как правило, подаваемые различны- 
ми ПДУ команлы с одинаковым кодом в телеви- 
зорах разных моделей реализуются одинаковь- 
ми выполняемыми командами. 

Все пульты взаимозаменяемы, однако взаи- 
мозаменяемость не всегда полная. У всех пуль- 
тов и телевизоров совпадают подаваемые и вы- 
полняемые команды прямого включения про- 
грамм с 1-й по 8-ю включительно, увеличение 
(уменьшение) громкости звукового сопровожде- 
ния и насыщенности. 

В то же время одному и тому же коду в ряде 
случаев соответствуют разные подаваемые ко- 
манлы или одной и той же подаваемой команде 
соответствуют разные ‘коды. Например, колы 
команд, используемые в некоторых ПДУ для 
регулировки контрастности, в других ПДУ ис- 
пользуются для регулировки яркости. Для этих 
команд ПДУ то же взаимозаменяемы, но необ- 
ходимо помнить, что если, например, ПДУ от 
телевизора "ЗЕГЕМА 51 СТ\У441Ю\/” использу-* 
ется для управления телевизором ”Горизонт 
51ТЦ414Д", то при нажатии кнопки ”Увеличе- 
ние яркости” в телевизоре "Горизонт 
511Ц414Д” будет происходить увеличение 
контрастности. При использовании в том же те- 
левизоре ПДУ от телевизора "Фотон 
51ТЦ408Д" для включения звукового сопро- 
вождения необходимо нажать кнопку ”Включе- 
ние таймера”. 


Таблица 3.21. Команды, подаваемые ПДУ телевизоров (”--" — команда подается, " — *’ — команда не подается) 


ПДУ-15 ПДУ для ‹ 
"Электрон "Электрон "Электрон "Горизонт 
а Ы 511Ц382Д” | 511Ц428Д" 51ТЦа4 Е” 
я | 14 Е 


Код команды | Выводы, сое- Подаваемая команда 
\иняемыев 
мнкросхеме 
К1506ХЛ1 


ПДУ.2 


"Горизонт "Фотон "Темп 

Тим” | 51ТЦ408Д” | 5ТЦЗ4ЗД” 

100000 [22—15 — Шеревод телевизора из рабочего в | + + 
дежурный режим 


Выключение телевизора 


110000  |20— 15 |Установка оптимальных значений | + 
яркости, контрастностн, насыщен- 
ности, громкости 

011 000 17 —15 |Выключенне звукового сопровож- 
дения 


о 


оо 0—1 


ры ОИ 


—- 


= 


Переключение программ "по коль- 
цу” 


111 000 16 —15 |всторону увеличения программы 


—- 


001 000 19 — 15 |уменьшения номера программы 


и 


Прямое включение программы: 
первый разряд (единицы ) 


000010 [23—13 |Первая 

100010 |22—13 Вторая 

010010 [21—13 [Третья 

110010 [20—13 |Четвертая 
2 001010 |19—13 |Пятая 


= 


а ПИ 


ЕЕ 


Окончание табл. 3.21 


ПДУ-15 ПДУ для 


| 


Код команды | Выводы, сое- Подаваемая команда ПДУ.-2 
диняемые в 


т С СР | 
101010 Шестая | — —. + + + + 
011010 Седьмая -—- + + СВ + т 
111010 Восьмая + + + + + 5 
000 110 Девятая + -- + + + + 
100 110 Нулевая — — — ее ре + 
Второй разряд (десятки) 
Увеличение — — — = — + 
Уменьшение — — — — ыы ие 
И ОЖ а 
Пера 1 1 Ч о с 
ото Пе т ов 
ВИЙ о т НВ ве 6. 
ни и Е а Че ыы 
О Е АИ ООО О ОО ОО О О ЗО О 
то ВЮ [Уменьшение насыщен он вон 
сопровождения 
сопровождения 


‚4. РАДИОКАНАЛ И КАНАЛ ЗВУКОВОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ 


Радиоканал включает в себя участок схемы 
телевизора от антенного входа до видео и час- 
тотного детекторов включительно. Таким обра- 
зом, в радиоканал входят селекторы радиосиг- 
налов вещательного телевидения, преобразова- 
тели этих радиосигналов в.сигналы ПЧ, форми- 
рователи частотной характеристики и усили- 
тель ПЧ, видеодетектор, АРУи АПЧГ. 

Канал звукового сопровождения включает в 
себя устройство выделения сигналов звукового 
сопровождения из ПЦТС, УПЧЗ, частотный детек- 
тор, предварительный и выходной усилители. 

Объединение в одном разделе радиоканала и 
канала звукового сопровождения объясняется 
тем, что основными элементами этих участков 
схемы телевизора являются микросхемы, в ко- 
торых одновременно проводится преобразова- 
ние сигналов видео- и звукового сопровождения. 

В этом разделе также дано описание уст- 
ройств сопряжения видеомагнитофона с теле- 
визором. 


4.1. Радиоканал и канал звукового со- 
провождения телевизоров "Горизонт 
511Ц414Д” 


В состав радиоканала входят три функцио- 
нально законченных блока: селекторы каналов 
метрового (СК-М-24-2) и дециметрового (СК-Д- 
24) диапазонов, а также субмодуль радиокана- 
ла СМРК-1-6 Конструктивно радиоканал вхо- 
дит в кассету обработки сигналов КОС-402. ‘ 

Следует отметить, что в телевизорах ”Гори- 
зонт” разных моделей применяются различные 
типы кассет обработки сигналов (табоа. 4.1). 

Из табл. 4.1 виднэ, что КОС-402 обеспечивает 
прием телевизионных передач цветного изобра- 
жения тольковсистеме 5ЕСАМ. Для того чтобы 
получить более полное представление о схемно- 
конструкционных особенностях КОС, целесооб- 
разно изучение этой части схемы телевизора 
проводить по схеме КОС-406, которая обеспечи- 
вает прием телевизионных передач цветного 
изображения в системах ЗЕСАМ иРАГ.. 


Печатная плата кассет является унифициро- 
ванной. Радиоканал КОС-402 отличается от 
КОС-406 только применением субмодуля 
СМРК-1-6 вместо СМРК-1-5..Отличительные 
особенности субмодулей будут показаны ниже. 

Принципиальная электрическая схема КОС- 
406 приведена на рис. 4.1. На схеме функцио- 
нально законченные блоки обозначены в виде 
прямоугольников. Принципиальная электриче- 
ская схема каждого из этих блоков приведена 
приих конкретном рассмотрении. При изучении 
радиоканала следует пользоваться двумя схе- 
мами: КОС-406 и изучаемого блока. 

Канал звукового сопровождения, за исключе- 
нием выходного УЗЧ, выполнен в СМРК-1-6. 
Выходной УЗЧ находится в блоке управления 
БУ-411. 

Питание радиоканала осуществляется на- 
пряжением 12 В, которое поступает от модуля 
питания через кассету разверток (А7) на кон- 
такт 7 соединителя Хб (А7). 


Селекторы телевизионных каналов 


Селектор телевизиониых каналов СК-М-24-2 
(А1.2). Он представляет собой малогабаритное 
устройство с электронной настройкой, предназ- 
наченное для приема сигналов в { — 1 телеви- 
зионных диапазонах метровых волн и преобра- 
зования их всигналы ПЧ. Вход селектора асим- 
метричный, рассчитан на подключение антенны 
с волновым сопротивлением 75 Ом. Селектор 
состоит из двух независимых трактов, содержа- 
щих раздельные входные цепи, УРЧ, полосовые 
фильтры игетеродины. Общими являются вход- 
ной фильтр верхних частот, смеситель и выход- 
ной контур ПЧ. Один из трактов принимает сиг- 
налыв1и И диапазонах (телевизионные каналы 
1 —5), другой — в И! диапазоне (телевизион- 
ные каналы 6 — 12). Коммутация каждого из 
трактов осуществляется подачей напряжения 
питания 12 В на эмиттерные цепи транзисторов 
соответствующего тракта. При работе в одном 


Таблица 4.1. Типы КОС исубмодулей для различных моделей телевизоров Горизонт” 


Модель телевнзо- 
ра 


410,411 КОС-401 СМРК-1-6 
412, 414 КОС-402 СМРК-1-6 
413 КОС-402 СМРК-1-6 
416, 418 КОС-405 

421, 431 |КОС-406 

441 .|КОС-405ДС-1 


радноканала 


СМРК-1-5 
СМРК-1-5 
СМРК-1-5 


Субмодуль 


декодера 


ЗЕСАМ, РАЁ. 


* 
Название моделей телевизоров приведено в сокращенном внде, например: ”414” следует читать — "Горизонт 51'1Ц414Д” 
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Рис. 4.1. Принципиальная электрическая схема КОС-406 
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Рис. 4.1. (Окончание) 


тракте цепи другоготракта отключены от входа 
смесителя соответствующими закрытыми дио- 
дами. Цепи АРУ — общие для обоих трактов. 
Принцип работы трактов одинаковый. 

Принципиальная электрическая схема СК- 
М-24-2 показана на рис. 4.2. 

Телевизионный сигнал от приемной антенны 
поступает на соединитель "Вход” селектора. На 
входе селектора для подавления сигналов с ча- 
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стотой до 40`МГц применен многозвенный 
фильтр верхних частот 1.1, С1, 1.2, 13, С2, 14, СЗ, 
1.5, 1.6, С4. С выхода фильтра телевизионный 
сигнал поступает на входные контуры усили- 
тельных трактов и далее на УВЧ. 

Входным контуром усилительноготракта для 
| — И диапазонов являются элементы 1.9, С7, 
СИ1, УП1, которые через конденсатор С10 сое- 
динены со входом УРЧ на транзисторе УТ2, 
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включенном посхеме с общей базой. Связь меж- 
ду антенной и входным контуром — автотранс- 
форматорная с помощью индуктивности [.7. 
Входным контуром усилительноготракта для 
третьего диапазона являются элементы 1.10, 
Г, С8, С9, УО2, которые через конденсатор 
С11 соединены со входом УРЧ на транзисторе 
УТ1, включенном по схеме с общей базой. Меж- 
ду антенной и входным контуром — емкостная 
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связь, осуществляемая с помощью конденсато- 
ра Сб. 

Выходы УРЧ каждого усилительного тракта 
нагружены двухконтурными полосовыми филь- 
трами. Для УВЧ | — Ш! диапазонов фильтр об- 
разован катушками индуктивности 113, 1.14, 
1.10, 1.18, подстроечными конденсаторами С24, 
С26, С27, емкостью варикапов \У Об, \О7, а так- 
же емкостью монтажа. 
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Рис. 4.2. Принципиальная электрическая схема СК-М-24-2 


Для УРЧ Ш диапазона фильтр образован ка- 
тушками индуктивности 1.12, 1.15, 1.17, подстро- 
ечными конденсаторами С19, С28, емкостью ва- 
рикапов УБ5, УБ8, а также емкостью монтажа. 

С выходов УРЧ сигнал поступает на смеси- 
тель, выполненный натранзисторе УТЗ посхеме 
с общей базой. Связь полосовых фильтров с вхо- 
дом смесителя — трансформаторная с по- 
мощью катушек индуктивности 1.18 и 1.17. 

При включенном усилительном тракте 1 — 
ПТ диапазонов сигнал с катушки индуктивности 
[18 через разделительный конденсатор СЗ0, от. 
крытый диод УТ | | и разделительный конденса- 
тор С3б поступает на эмиттер транзистора У\ТЗ. 
Выход УРЧ ПИ диапазона при этом отключен 
закрытым диодом УБ9. Диод закрыт напряже- 
нием 12 В питания усилительного тракта 1 — И 
диапазонов через резистор Е15 и диод УО!1. 

При включенном тракте 11] диапазона сигнал 
с катушки индуктивности 117 через цепь 
С32У08С36 поступает на эмиттер транзистора 
УТЗ. Выход УРЧ |1 — И диапазонов при этом 
отключен закрытым диодом У011. Диодзакрыт 
напряжением 12 В питания усилительного 
тракта 11] диапазона через резистор К13 и диод 
УО9. 

В коллекторной цепи смесителя применен 
контур 1.21С46820С50827, настроелный на час- 
тоту 38 МГц и рассчитанный на подключение 
нагрузки с волновым сопротивлением 75 Ом. С 
выхода смесителя сигнал поступает на выходы 
селектора каналов. Выходов — два: один — 
контакт {| соединителя Х|1 — используется при 
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соединении СК-М-24-2 с последующими каска- 
дами через проводники печатной платы; другой — 
соединитель Х5 ”Выход ПЧ” — используется 
при соединении СК-М-24-2 с последующими ка- 
скадами отдельным высокочастотным кабелем. 

Гетеродины 1 — Ци Н1 диапазонов собраны 
на транзисторах УТ5 и \УТ4 соответственно и 
соединены по схеме с общей базой. Контур гете- 
родина 1 — И диапазона образован из индук- 
тивности катушки 1.20, емкости варикапа УБ13, 
а также выходной емкости транзистора УТ5 и 
емкости монтажа. Контур гетеродина 1! диапа- 
зона образован из индуктивности катушки 1.19, 
емкости варикапа \УБ12, а также выходной ем- 
кости транзистора \УТ4 и емкости монтажа. 

Перестройка телевизионных каналов в пре- 
делах диапазона — электронная и осуществля- 
ется с помощью варикапов, в усилительном 
тракте | — 11 диапазонов — варикапами УВ, 
УБб, УО7, УР13; в усилительном тракте 1Ш ди- 
апазона — варикапами \02, УЬ5, УБ8, УБ12. 
Напряжение настройки с модуля выбора про- 
грамм МВП-1-1 системы дистанционного уп- 
равления СДУ-4-1 поступает на контакт 4 сое- 
динителя Х | и далее на варикапы. При измене- 
нии напряжения настройки изменяется емкость 
варикапов и соответственно частота настройки 
контуров. 

Напряжение питания селектора тоже посту- 
пает от МВП-1-1. При работе в 1 — 1] диапазо- 
нах оно поступает на контакт 7 соединителя Х1 
и через резисторы ВЗ, В8, 15, 23, К25 подается 
на транзисторы УТ2, \УТЗ, УТБ5. При работе в 1 


диапазоне — на контакт 3 соединителя Х] и че- 
рез резисторы К4, К5, К) 3, К22, К24 подается на 
транзисторы УТТ, УТЗ, УТ4. 

Селектор СК-М-24-2 обеспечивает совмест- 
ную работу с селектором каналов дециметрово- 
го диапазона СК-Д-24, выход ПЧ которого под- 
ключается через контакт 5 соединителя Х| и 
коммутационный диод \УР10 квходу смесителя. 
В этом случае смеситель работает как дополни- 
тельный усилитель ПЧ. Питание УВЧ и гетеро- 
динов при этом отключается. Отключаются и 
УВЧ усилительных трактов от смесителя, так 
как с СК-Д-24 через контакт 5 соединителя Х1 
СК-М-24-2 поступает напряжение, закрываю- 
щее диоды \09, УР. Питание транзистора 
УТЗ вэтом случаетакже осуществляется через 
селектор СК-Д-24. 

Каскады УРЧ селектора охвачены напряже- 
нием АРУ, которое вырабатывается в субмоду- 
ле радиоканала СМРК-1-6 и с контакта 6 соеди- 
нителя Х1 через резисторы Е5, К7 подается на 
базы транзисторов УТТ, УТ2. Регулировка осу- 
ществляется таким образом, что понижение на- 


пряжения АРУ соответствует увеличению тока ` 


коллектора транзистора. Оптимальный ток 
коллектора при максимальном усилении 2,5 мА. 

Селектор телевизионных каналов СК-М-24-1. 
Он является предшественником СК-М-24-2. По 
назначению, параметрам и структурной схеме 
блоки аналогичны. Принципиальная схема СК- 
М-24-| отличается от СК-М-24-2 применением 
в гетеродинах и смесителе транзисторов 
ГТЗ46В и ГТЗ46Б вместо КТЗ126А и КТЗ127Б. 
Селектор СК-М-24-1 имеет такую же распайку 


< 


контактов соединителя Х1, каки СК-М-24-2. Се- 
лекторы между собой взаимозаменяемы без ка- 
ких-либо переделок. 

Селектор телевизионных каналов СК-М-24. 
Этот селектор аналогичен СК-М-24-1, но имеет 
отличную от последнего распайку контактов со- 
единителя Х1. Селектор СК-М-24 взаимозаме- 
няем сСК-М-24-2 и СК-М-24-1 после доработки 
монтажа соединителя Х1. 

Принципиальная электрическая схема СК- 
М-24 приведена на рис. 4.3. 

Селектор телевизионных каналов СК-М-24-5. 
Он является дальнейшей модернизацией селек- 
торов СК-М-24-2. Принципиальная электриче- 
ская схема СК-М-24-5 приведена на рис. 4.4. 

По назначению и структурной схеме блоки 
аналогичны. По параметрам СК-М-24-5 имеет 
более широкую полосучастот [ — диапазонов 
и пониженный уровень перекрестных искаже- 
ний. 

Попринципиальной схемеСК-М-24-5 отлича- 
ется от СК-М-24-2 применением в УРЧ двухзат- 
ворных полевых транзисторов КПЗ27Б, оказы- 
вающих меньшее шунтирующее влияние на кон- 
туры, вместо биполярных транзисторов 
КТЗ46А. Кроме того, в смесителе вместо тран- 
зистора КТЗ127А применена микросхема РА1 
типа К17411С1, представляющая собой двойной 
балансный смеситель с большой крутизной пре- 
образования. 

Транзистор УТ2 выполняет функцию УРЧ 
для |1 — П диапазонов. С выхода УРЧ сигнал 
через конденсатор С28 поступает на первый 
вхо ‹ смесителя — вывод 13 микросхемы ПА |. 
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Рис. 4.3. Принципиальная электрическая схема СК-М-24 
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Рис. 4.4. Принципиальная электрическая схема СК-М-24-5 


- Транзистор УТ2 выполняет функции УРЧ для 
П! диапазона. С выхода УРЧ сигнал через кон- 
денсатор С27 поступает на второй вход смесите- 
ля — вывод 11 микросхемы АТ. 

Транзисторы УТА и УТЗ выполняют функции 
гетеродина соответственно в [ — Пи П] диапа- 
зонах. С выхода гетеродинов сигналы через кон- 
денсаторы СЗ7 и СЗб поступают на смеситель — 
вывод 7 микросхемы ОА1. 

Питание базовых цепей смесителя осуществ- 
ляется через вывод 5, а коллекторных — через 
выводы 2 из. 

Сигнал ПЧ снимается с вывода 2 микросхемы 
РА! через контур ПЧ С321.16С33. 

При работе в диапазоне ДМВ с выхода селек- 
тора СК-Д-24 сигнал ИЧ подается на вывод 11 
микросхемы РА]. Напряжение коммутации ди- 
апазона ДМВ через диод УО9 и резистор К18 
поступает на вывод 8 микросхемы ОА] и пере- 
водит ее в режим максимального усиления. 
Микросхема ОА1 работает как дополнитель- 
ный УПЧ. Питание на каскады УРЧ и гетероди- 
ны при этом не подается. 

Селекторы СК-М-24-5 взаимозаменяемы с 
селекторамиСК-М-24-2и СК-М-24-| без каких- 
либо переделок. - 

Селектор телевизионных каиалов СК-Д-24. 
Селектор СК-Д-24 (А1.3) представляет собой 
малогабаритное устройство. с электронной на- 
стройкой, предназначенное для приема сигна- 
ловв1У и\У телевизионных диапазонах дециметро- 
вых волн и преобразования их в сигналы ПЧ. 

Принципиальная электрическая схема СК- 
Д-24 приведена на рис. 4.5. Она состоит из вход- 
ной цепи, УВЧ (транзистор УТ), преобразова- 
теля частоты (транзистор УТ2) и фильтра ПЧ. 
Для подключения антенны в селекторе предус- 
мотрен отдельный антенный вход с волновым 
сопротивлением 75 Ом. Выход селектора рас- 
считан на подключение ктракту УПЧИ телеви- 
зора через смеситель селектора каналов метро- 
вого диапазона СК-М-24-2, который работает в 
этом случае как усилитель ПЧ. 

Телевизионный сигнал через соединитель 


Х\(ДМВ)”Вход” селектора поступает на вход- 
ную цепь. Входная цепь ненастраиваемая и вы- 
полнена в виде фильтра верхних частот. Она 
состоит из конденсаторов С1, С2 и катушки ин- 
дуктивности 1.2, которая выполнена на плате 
печатным монтажом. Конденсатор С4 служит 
для частичной компенсации реактивной состав- 
ляющей входного сопротивления транзистора 
УТ!. Катушка индуктивности 1.1 обеспечивает 
подавление сигналов с частотами, расположен- 
ными ниже диапазона ДМВ. 

Усилитель высокой частоты выполнен на 
транзисторе УТ1 по схеме с общей базой. Кол- 
лекторная цепь транзистора нагружена двух- 
контурным фильтром, состоящим из полуволно- 
вых коаксиальных линий 1.6, 1.10, укороченных 
емкостями конденсаторов С8, С10, С12, С14 в 
одном конце линий иемкостями варикапов УО2, 
УО3 — в другом. 

Элементами настройки в нижнем конце диа- 
пазона служат короткозамкнутые петли связи 
15, 1.8, а в верхнем конце — индуктивности 1-4, 
1.12. Связь между контурами полосового филь- 
тра осуществляется петлями связи 1.7, 1.9. 

Перестройка полосовогофильтра полиапазо- 
ну частот обеспечивается подачей напряжения 
настройки с контакта 5 соединителя Х1 через 
резисторы К4, К5 на варикапы \02, УЗ. На- 
пряжение настройки поступает на контакт 5 со- 
единителя Х 1 с модуля выбора программ МВП- 
1-1. При изменении напряжения настройки из- 
меняется емкость варикапов и соответственно 
частота настройки полосового фильтра. 

Регулировка усиления производится измене- 
нием напряжения АРУ, поступающего на базу 
транзистора УТ с контакта 4 соединителя Х1 
через резистор развязки ЕЗ. Напряжение АРУ 
вырабатывается в субмодуле радиоканала 
СМРК-1-6. Регулировка осуществляется таким 
образом, что понижение напряжения АРУ соот- 
ветствует увеличению тока коллектора транзи- 
стора УТ1. Глубина регулирования усиления 24 
дБ (16 раз) обеспечивается изменением напря- 
жения АРУ от 8 до 2,5 В. 
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Рис. 4.5. Принципиальная электрическая схема СК-Д-24 
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С полосового фильтра УРЧ сигнал через пет- 
лю связи 1.11 поступает на преобразователь ча- 
стоты, собранный на транзисторе УТ2. Транзи- 
стор УТ2 включен по схеме с общей базой и 
выполняет функции гетеродина и смесителя. В 
конце петли связи [.1 | включен контур 1.13, С17, 
обеспечивающий короткое замыкание по ПЧ, что 
повышает усиление преобразователя частот. 

Коллекторная цепь преобразователя нагру- 
жена через конденсатор С22 гетеродинным кон- 
туром и через дроссель 1.18 — полосовым филь- 
тром. Гетеродинный контур выполнен в виле 
полуволновой линии 1.16, укороченной емкостью 
конденсатора С24 в одном конце линии и емко- 
стью варикапа У04 — в другом. Варикап УО4 
служит для перестройки контура по диапазону 
частот. Полосовой фильтр настроен на ПЧ 38 
МГц и состоит из катушек индуктивностей 1.19, 
120 и конденсаторов С25, С26, С28. Индуктив- 
ность 121 обеспечивает необходимую связь 
между контурами полосового фильтра. Дрос- 
сель 1.18 служит для развязки по высокой час- 
тоте между полосовым фильтром ПЧ иконтура- 
ми гетеродина. Короткозамкнутая петля №15 
служит для подстройки контура гетеродина на 
нижнем конце диапазона, а индуктивность 1.14 — 
в верхнем конце диапазона. Конденсатор С18 
обеспечивает требуемую величину обратной 
связи между контуром гетеродина и выходом 
преобразователя. Температурная стабилиза- 
ция частоты гетеродина обеспечивается подбо- 
ром конденсаторов С15, С18, С24 по группам 
ТКЕ (температурный коэффициент емкости). 

Сопряжение контуров полосового фильтра 
УРЧ и гетеродина обеспечивается сопряжени- 
ем вольтфарадных характеристик варикапов 
У02 — \04 и конструктивным полбором эле- 
ментов контуров. Напряжение настройки на ва- 
рикапы подается с контакта 5 соединителя Х1 
через резисторы Е 4, В5, КО. . 

Сигнал ПЧ, снимаемый с полосового фильтра 
преобразователя, поступает на контакт | соеди- 
нителя Х1. Подключение СК-Д-24 к УПЧИ те- 
левизора осуществляется через смеситель се- 
лектора СК-М-24-2, который прет в этом 
случае в режиме усилителя ПЧ. г 

При приеме телевизионных программ в деци- 
метровом диапазоне напряжение питания 12 В 
от модуля выбора программ МВП-1-1 поступа- 
ет на СК-Д-24 и не поступает на СК-М-24-2. Но 
напряжение питания 12 В СК-Д-24 с контакта 5 
соединителя Х! через резистор Е12 поступает 
на контакт | соединителя Х1.Смесьсигнала ПЧ 
и напряжения питания 12 В сконтакта | соеди- 
нителя Х1 черезцепи КОС поступает на контакт 
5 соединителя Х1 СК-М-24-2 и далее через диод 
\УО10 — на транзистор УТЗ, включая его в ре- 
жим усиления ПЧ. С выхода СК-М-24-2 сигнал 


ПЧ по цепям КОС поступает на вход субмодуля _ 


радиоканала СМРК-1-6. 

Вотличие отнапряжения питания 12 В напря- 
жение АРУ постоянно поступает на СК-М-24-2. 
Чтобы напряжение АРУ не попадало в каскад 
преобразователя при отключенном напряже- 
нии питания, в цепь эмиттера транзистора УТ! 
включен диод УО1. 
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Субмодули радиоканалов 


Субмодуль радиоканала СМРК-1-6. Субмо- 
дуль СМРК-1-6 (А 1.1) осуществляет формиро- 
вание полного цветового телевизионного сигна- 
ла (ПЦТС) промежуточной частоты, формиро- 
вание и предварительное усиление видеосигна- 
ла и сигнала звукового сопровождения, АРУ, 
УПЧИ, вырабатывает напряжения АРУ иавто- 
матической подстройки частоты гетеродина 
АПЧГ для селекторов каналов. 

Принципиальная электрическая 
СМРК-1-6 приведена на рис. 4.6. 

Формирование полного цветового телевизи- 
онного сигнала ПЧ. Сигнал ПЦТС ПЧ с выхода 
селектора каналов СК-М-24-2 через контакт | 
соединителя Х4 (СК-М) поступает через кон- 
такт 20 соединителя Х! (А1.1) на вход СМРК-1- 
6. Этот сигнал через разделительный конденса- 
тор С13, согласующий контур 1.2С8 поступает 
на базу транзистора УТ1 УПЧИ. Нагрузкой 
усилителя служит широкополосный контур, об- 
разованный индуктивностью дросселя 1.1 и рас- 
пределенной входной емкостью фильтра 201. 
Индуктивности 1.1 и 1.2 представляют собой ка- 
тушки, намотанные на резисторах Вб и К7 соот- 
ветственно. С коллектора транзистора УТ | сиг- 
нал поступает на выводы 5, | фильтра ПАВ 7.01, 
который формирует АЧХ УПЧИ. 

С выхода фильтра 7.01 (выводы 2. 3) сигнал 
ПЧ с требуемой полосой пропускания и задан- 
ными нормами подавления паразитных сигна- 
лов через разделительные конденсаторы С11 и 
С!12 поступает на выводы 1, 16 микросхемы О1, 
являющиеся входом регулируемого УПЧИ изо- 
бражения (2). С выхода регулируемого усилите- 
ля сигнал поступает насинхронный видеодетек- 
тор (9), обеспечивающий детектирование малых 
сигналов с высокой линейностью преобразова- 
ния и позволяющий применять УНПЧИ с малым 
коэффициентом усиления. Через выводы. 8, 9 
микросхемы 01 к видёодетектору подключен 
опорный контур 1.3С17, настроенный на ПЧ изо- 
бражения 38 МГц. Видеодетектор формирует 
видеосигнал, который усиливается предварн- 
тельным видеоусилителем (1) и поступает на 
вывод 12 микросхемы 01. 

Формирование видеосигнала. С вывода 12 
микросхемы 01 видеосигнал через резистор 
К21 поступает на режекторный пьезокерамиче- 


схема 


-ский фильтр 202. Вместе с резистором К21 и 


дросселем 1.5 фильтра 702 обеспечивает по- 
давлениев канале изображения сигнала второй 
ПЧ звукового сопровождения 6,5 МГц. Выход 
фильтра 7.02 связан с эмиттерным повторите- 
лем на транзисторе УТ2, предназначенным для 
согласования устройства формирования видео- 
сигнала с последующими каскадами. Нагруз- 
кой транзистора УТ2 служит переменный рези- 
стор К15, с помощью которого устанавливается 
размах видеосигнала, равный 2 В+ 10%. С 
движка переменного резистора К15 видеосиг- 
нал поступает на контакт 7 соединителя Х1 
(А1.1) — выход субмодуля СМРК-1-6.С выхода 
СМРК-1-6 сформированный видеосигнал по- 
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Рис. 4.6. Принципиальная электрическая схема СМРК-1-6 
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ступает на устройство синхронизации развер- 
ток, каналы яркости и цветности. 

Автоматическая регулировка усиления. Уст- 
ройство АРУ (13 в микросхеме 01) вырабатыва- 
ет управляющие напряжеиия для регулировки 
усиления УПЧИ и селекторов каналов. Посто- 
яиная времени АРУ определяется КС-фильт- 
ром С16, С21, К20, который подсоединен к выво- 
ду 14 микросхемы 01. Управляющее напряже- 
ние АРУ селекторов каналов с усилителя (3.2) 
через вывод 4 микросхемы О1, резистор К16, 
контакт 14 соединителя Х1 (А 1.1) поцепям КОС 
подается на контакт 6 соединителя Х4(СК-М)и 
контакт 4 соединителя Х7 (СК-Д). Начальное 
напряжение АРУ селекторов каналов равно 
8--0,5 В и определяется делителем К4К10. 

Резисторы КИ, К12 и конденсатор С10 под- 
ключены к выводу 3 микросхемы О иобеспечи- 
вают задержку действия АРУ. Действые АРУ 
начинается при уровне сигнала на входе СК-М- 
24-2, равном 1 мВ. Величина задержки АРУ ре- 
гулируется переменным резистором К11. Бла- 
годаря АРУ при изменении сигнала на антен- 
ном входе селектора каналов в пределах 0,2...50 
мВ (250 раз) его изменение на выходе составит 
не более чем 1,25 раза. 

Автоматическая подстройка частоты гетеро- 
дина. С формирователя опорного сигнала мик- 
росхемы П1 сигнал ПЧ подается иа устройство 
АПЧГ(5). К детектору АПЧГ через выводы 7, 10 
микросхемы 01 подключен опорный контур 
1.4022, настроенный на ПЧ изображения 38 
МГц. В детекторе АПЧГ сравнивается частота 
приходящего сигнала с частотой настройки 
опорного контура 38 МГц и на выходе выраба- 
тывается напряжение ошибки, пропорциональ- 
ное разности этих частот. Напряжение ошибки 
через вывод 5 микросхемы 01 поступает на кон- 
такт 16 соединителя Х1(А1.1)идалеечерез цепи 
КОС — на контакт 4 соединителя Х4 (СК-М)и 
контакт 4 соединителя Х7 (СК-Д). В случае точ- 
ной настройки гетеродина селекторов каналов в 
цепь настройки селекторов каналов подается 
только постоянное напряжение, определяемое 
делителем КЭЕЗ. Оно равно 6 В и условно при- 
нимается за "нуль” дискриминатора. При уходе 
частоты или неточной настройке гетеродина се- 
лектора каналов АПЧГ приводит его частоту к 
номинальной (38 МГц) с погрешностью, не пре- 
вышающей 100 кГк. Для возможного отключе- 
ния (блокировки) устройства АПЧГ, которое 
требуется при переключении с программы. на 
программу, детектор АПЧГ через вывод 6 мик- 
росхемы Р1, контакт 15 соединителя Х1 цепи 
КОС, контакт 9 соединителя Х2 (А10) подклю- 
чается к модулю выбора программ МВП-1-1, в 
котором замыкается на корпус. 

Формирование сигнала звукового сопровож- 
дения включает в себя устройства выделения 
сигнала второй ПЧ звукового сопровождения, 
его усиления, детектирования и предваритель- 
ного усиления сигналов звуковой частоты. 

Видеосигнал с вывода 12 микросхемы О] че- 
рез конденсатор С20 и резистор В22 поступает 
на пьезокерамический полосовой фильтр 73 со 
средней частотой 6,5 МГц. Выделенный фильт- 
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ром сигнал второй ПЧ звукового сопровожде- 
ния подается на входы микросхемы 02 (выводы 
14, 2, 13), в которой осуществляются усиление, 
ограничение, детектирование и предваритель- 
ное усиление сигнала звуковой частоты. На- 
стройка частотного детектора определяется 
опорным контуром 1.8С28, настроенным на час- 
тоту 6,5 МГц. Параллельно контуру включен 
переменный резистор К29, который формирует 
полосу пропускания контуров и одновременно 
позволяет регулировать выходное напряжение 
звукового сопровождения в зависимости от чув- 
ствительности выходного усилителя звуковой 
частоты, расположенного в блоке управления 
(А9). 

С выхода частотного детектора сигнал звуко- 
вой частоты поступает на входы нерегулируемо- 
го и регулируемого усилителей. Сигнал звуко- 
вой частоты, снимаемый с выхода нерегулируе- 
мого усилителя (вывод 12 микросхемы 2), посту- 
пает на контакт 5 соединителя Х1] (А1.1) и пред- 
назначен для записи на магнитофон. Сигнал 
звуковой частоты, снимаемый с выхода регули- 
руемого усилителя (выводы 8 микросхемы Р2), 
поступает на контакт 3 соединителя Х 1 (А1.1) и 
далее подается на выходной УЗЧ, расположен- 
ный в блоке управления А9. Уровень этого сиг- 
нала регулируется изменением постоянного на- 
пряжения на выводе 5 микросхемы 02, которое 
снимается с регулятора громкости в блоке уп- 
равления или подается с модуля дистанционно- 
го управления. 

Конденсаторы С30, СЗ1 служат для коррек- 
ции частотных предыскажений. Принципиаль- 
ная электрическая схема блока управления БУ- 
411(А9) приведена в гл. 3 на рис. 3.6. 

Выходной УЗЧ представляет собой усили- 
тель мощности на микросхеме 01 К174УНА4. 
Сигнал звукового сопровождения через контакт 
4 соединителя Х5 (АТ), конденсатор С4, устрой- 
ство регулировки тембра НЧ и ВЧ и конденса- 
тор С5 поступает на вывод 1! микросхемы 01 — 
вход усилителя мощности звуковой частоты. Ре- 
гулировка тембра НЧ и ВЧ производится рези- 
сторами К2, Е4 изменением параметров частот- 
но-зависимых цепей, образованных элементами 
СТ, ВТ — ВЗ для НЧ и С2, СЗ, 64, В5 для ВЧ. 
Напряжение питания 15 В поступает с контакта 
8 соединителя Х5 (А1) через фильтр, состоящий 
из резистора Кб и конденсаторов Сб, С7. С выхо- 
да усилителя мощности (вывод 4 микросхемы 
01) через разделительный конденсатор С9, вы- 
ключатель $] исоединительХ 1 сигнал звуковой 
частоты поступает на динамическую головку 
громкоговорителя. Через гасящий резистор К8 
к выходу усилителя подключено гнездо для 
включения головных телефонов. Цепи, образо- 
ванные элементами С8, К7, В10, С11, служат 
для устранения самовозбуждения устройства 
на средних и высоких частотах. Резисторы ЮВ9, 
КИ! образуют цепь обратной связи и определя- 
ют усиление микросхемы 01. 

Субмодуль радиоканала СМРК-1-5. Принци- 
пиальная электрическая схема СМРК-1-5 при- 
ведена на рис. 4.7. СМРК-1-5 выполняет те же 
функции, чтои СМРК-1-5. : 
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Рис. 4.7. Принципиальная электрическая схема СМРК-1-5 
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Отличительной особенностью СМРК-1-5 яв- 
ляется то, что ои обеспечивает звуковое сопро- 
вожденне при приеме сигналов вещательного 
телевидения с разносом ПЧ изображения и зву- 
ка как 6,5 М Гц (отечествеиный стандарт). таки 
5,5 МГц (западно-европейский стандарт). С 
этой ценью дополиительио введены режектор- 
ный 704 и полосовой 205 фильтры, опорный 
контур 1.7С29. 

В СМРК-1-5 предусмотрена возможность от- 
ключения (блокировки) УПЧИ и УПЧЗ, что бы- 
вает необходимо при работе с периферийными 
устройствами (например, видеомагнитофоном ). 
Вывод 14 микросхемы 01 через резистор К23 и 
вывод 13 микросхемы 02 через резистор В27 и 
диод УП! соединены с контактом 6 соединителя 
Х! (А1.1), который, при необходимости, через 
устройство сопряжеиия с периферийными уст- 
ройствами замыкается на корпус. Нумерация 
контактов в соединителе Х1 (А1.1)и подводимые 
к ним сигналы для СМРК-1-6 и СМРК-1-5 оди- 
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наковы. Прн работе в телевизорах, работающих 
втелевизионном стандарте, принятом в страиах 
СНГ, модули СМРК-1-6 и СМРК-1-5 взаимоза- 
меияемы без каких-либо переделок. 


4.2. Радиоканал и канал звукового 
сопровождения телевизоров > 
"Электрон 51/61/67ТЦ433Д" 


В состав радиоканала и каиала звукового со- 
провождения входят модули радиоканала 
МРК-41-2 (А!) и усилителя звуковой частоты 
УЗЧ-41(А9). В свою очередь, МРК-41-2 включа- 
ет всебя три функциональнозакончеиных узла: 
блоки селекторов каналов метрового СК-М-24- 
2 идециметрового СК-Д-24 диапазоиов, а также 
субмодуль радиоканала СМРК-41-2. Принци- 
пиальиые электрические схемы МРК-41-2 (А1) 
и УЗЧ-41 (А9) приведены на рис. 4.8. На рис. 4.8 
функциональнозакончениые узлы обозначены в 
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Рикс. 4,8. Принципиальная электрическая схема МРК-41-2 и УНЧ-41 
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виде прямоугольников. Принципиальная элек- 
. трическая схема каждого из этих узлов приве- 
дена при их конкретном рассмотрении. 

Описание селекторов каналов СК-М-24-2 
(А1.1.1) и СК-Д-24 (А1.1.2) приведено в разд. 4.1. 
Коиструктивно селекторы каналов размещены 
на плате селекторов каналов ПСК-41(А1.1), ко- 
торая входит в состав МРК-41-2. 

Питание МРК-41-2 осуществляется напря- 
жениями 12 и 30 В, которые поступают от моду- 
ля питания через плату соединений (АЗ) на кон- 
такты 2 и 3 соединителя Х5 (АЗ). 

Существенным отличием схемотехнического 
построения радиоканала и канала звукового со- 
провождення в телевизорах  ”Электрон 
51/61/67 433Д”, иапример, от телевизоров ”Го- 
ризонт 51ТЦ414Д” или "Рубин 51104 103Д” яв- 
ляется наличив квазипараллельного канала 
звукового сопровождения. В СМРК-1-6 и 
СМРК-2 применяется совместная обработка 
сигналов изображения и звуковогосопровожде- 
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ния на ПЧ. Сигнал второй ПЧ звукового сопро- 
вождения 6,5 МГц выделяется при детектиро- 
вании полного цветового видеосигнала. При 
этом неизбежно взаимное влияние яркостной, 
цветовой и звуковой составляющих сигнала, 
приводящее к искажениям. Для их уменьшения 
требуется высокая линейность всего тракта. 

Кроме того, в УПЧИ приходится подавлять 
сигнал первой ПЧ звукового сопровождения 
31,5 МГц относительно сигнала ПЧ изображе- 
ния 38 МГЦ, т. е. заведомо ухудшать чувстви- 
тельность тракта звукового сопровождения. 

При наличии квазипараллельного канала 
звуково! , сопровождения видеосигнал форми- 
руется в одном канале, а сигнал звукового со- 
провождения — в другом. Разделение каналов 
происходит перед осиовными каскадамиУПЧИ 
в фильтре на ПАВ. Фильтр имеет общий входной 
встречно-штыревой преобразователь ВШИ и 
раздельные выходные ВШП. 
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Субмодуль радиоканала СМРК-41-2 


Субмодуль радиоканала СМРК-41-2 (А1.3) 
осуществляет формирование ПЦТС промежу- 
точной частоты и видеосигнала, выделение сиг- 
нала второй промежуточной частоты 6,5 МГц 
звукового сопровождения, а также формирова- 
ние управляющих напряжений автоматической 
регулировки усиления УПЧИ и селекторов ка- 
налов и АПЧГ селекторов каналов. 

Принципиальная электрическая 
СМРК-41-2 приведена на рис. 4.9. 

Формирование ПЦТС ПЧ. Полный цветовой 
телевизионный сигнал ПЧ с выхода селектора 
каналов СК-М-24-2 через соединитель Х1 1 ”Вы- 
ход ПЧ”, контакт 9 МРК-41-2 и контакт 10 сое- 
динителя Х1 (А1.3) поступает на вход СМРК-41- 
2. ВСМРК-41-2 сигнал через согласующий кон- 
тур 1.1С1. разделительный конденсатор С2 по- 
ступает на базу транзистора УТ! усилителя 
УПЧИ. Режим работы транзистора по постоян- 
ному току определяется резисторами КА, КБ, К7. 
Для повышения стабильности работы усилите- 


схема 


ля введена цепь обратной связи С4Юб. С коллек-` 


тора транзистора УТ1 усиленный сигнал ПЧ 
поступает на вывод 2 — вход фильтра ПАВ. 
Фильтр служит основным элементом селекции 
каналов изображения и звукового сопровожде- 
ния. Он обеспечивает выделение необходимой 
полосы частот в каждом канале, формирование 
требуемых АЧХ иФЧХ надвух выходах и подав- 
ление мешающих сигналов. 

Формироаание полного цветового видеосиг- 
нала. С выхода 1! фильтра 01 (выводы 5, 6) сиг- 
нал ПЧ через элементы согласования В8, С12 
поступает на выводы 1, 16 микросхемы ОЗ типа 
КР1021УР1, являющиеся симметричным вхо- 
дом регулируемого трехкаскадного усилителя? 
ПЧ изображения. Структурная схема микро- 
схемы ОЗ приведена на рис. 4.6 в составе 
СМРК-1-6. С выхода регулируемого усилителя 
сигнал поступает насинхронный видеодетектор 
9, обеспечивающий детектирование малых сиг- 
налов с высокой линейностью преобразования и 
позволяющий применять УПЧИ с малым коэф- 
фициентом усиления. Через выводы 8, 9 микро- 
схемы ОЗ к синхронному видеодетектору 9 под- 
ключеи опорный контур 14С15, настроенный на 
ПЧ изображения 38 МГц. Видеодетектор фор- 
мирует видеосигнал, который усилнвается 
предварительным видеоусилителем | и посту- 
пает на вывод 12 микросхемы 03. С вывода 12 
микросхемы ОЗ видеосигнал через индуктив- 
ность 17 и резистор К18 поступает на режектор- 
ный пьезокерамический фильтр 04, который 
обеспечивает подавление в канале изображе- 
ния сигнала второй ПЧ звукового сопровожде- 
ния 6,5 МГц. 

С выхода фильтра 04 видеосигнал поступает 
на эмиттерный повторитель, собранный на 
транзисторе УТ2, предназначенный для согла- 
сования устройства формирования видеосигна- 
ла с последующими каскадами. Режим работы 
транзистора по постоянному току задается ре- 
зисторами К22 — К24. Нагрузкой эмиттерного 


повторителя служат резистор К24 и подключен- 
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ный параллельно ему через контакт 2 соедини- 
теля Х1 (А!) переменный резистор Ю21. Рези- 
стор К21 расположен на плате модуля радиока- 
нала и предназначен для регулирования уровня 
видеосигнала, который поступает на вход кана- 
ла цветности. Кроме канала цветности свыхода 
СМРК-41-2 через контакт 2 соединителя Х] ви- 
деосигнал подается также через контакт 6 сое- 
динителя Х5 (АЗ) на устройство синхронизации 
разверток и через контакт 5 соединителя ХЗ 
(А1б) на плату внешней коммутации ПВК-41-1 
для подключения к видеомагнитофону. 

Автоматическая регулировка усиления. Уст- 
ройство АРУ 13 находится в микросхеме ОЗ 
(21.3). Она вырабатывает управляющие напря- 
жения для регулировки усиления УПЧИ и се- 
лекторов каналов. Постоянная времени АРУ 
определяется КС-фильтром К13, С20, С21, кото- 
рый присоединен к выводу 14 микросхемы 03. 
Управляющее напряжение усилителя АРУ 3.2 
селекторов каналов с вывода 4 микросхемы ОЗ 
через резистор К15, контакт 7 соединителя Х1 
(А1) по цепям МРК-41-2 подается на контакт 5 
соединителя ХЗ (А1) платы селекторов каналов 
ПСК-41 и далее на селекторы каналов СКМ-24- 
2 иСК-Д-24. 

Начальное напряжение АРУ селекторов ка- 
налов равно 8,5 В и определяется делителем 
Ю20К17, подключенным к источнику питания 12 В. 

Для исключения воздействия АРУ на селек- 
торы каналов при малых уровнях входного сиг- 
нала введено устройство задержки, состоящее 
из резисторов Ю9, Ю10 и конденсатора С13. Уст- 
ройство задержки подключено к выводу 3 мик- 
росхемы 03. Время задержки устанавливается 
переменным резистором Ю9. 

При работе телевизора в режиме воспроизве- 
дения сигнала с видеомагнитофона для закры- 
вания тракта УПЧИ с платы внешней коммута- 
ции ПВК-41-1 через контакт 3 соединителя Х1 
(А1), цель К19УБ! на вывод 14 микросхемы 03 
подается напряжение блокировки. 

Автоматическая подстройка частоты гетеро- 
дина. С формирователя опорного сигнала мик- 
росхемы ОЗ (А1.3) сигнал ПЧ подается на уст- 
ройство АПЧГ, состоящее из фазового детекто- 
ра 1! и усилителя постоянного тока 3.1. К детек- 
тору АПЧГ через выводы 7, 10 микросхемы ОЗ 
подключен опорный контур !.3С11, настроен- 
ный на ПЧ изображения 38 МГи. В детекторе 
АПЧГ сравнивается частота приходящего сиг- 
нала с частотой настройки опорного контура и 
на выходе вырабатывается напряжение ошиб- 
ки, пропорциональное разности этих частот. По- 
сле усиления напряжение ошибки через вывод 
5 микросхемы 03 поступает на контакт 5 соеди- 
нителя Х! (А1). 

Начальное напряжение АПЧГ устанавлива- 
ется делителем К14К12. Оно равноб В и условно 
принимается за ”нуль” дискриминатора. При 
уходе частоты или неточной настройке гетеро- 
дина селектора каналов АПЧГ приводит его ча- 
стоту к номинальной 38 МГцс погрешностью, не 
превышающей 100 кГц. 

Далее сигнал АПЧГ по цепям МРК-41-2 по- 
дается на контакт 8 соединителя ХЗ (А1) платы 
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Рис. 4.9. Принципиальная электрическая схема СМРК-41-9 : 


селектора каналов ПСК-41. В ПСК-41 напря- 
жение ошибки через фильтр К4, С поступает на 
СК-М-24-2 и через дополнительный фильтр К2, 
С5 — на СК-Д-24. 

На телевизионном канале 5, который нахо- 
дится на краю И диапазона, работа АПЧГ недо- 
статочно эффективна. С целью повышения ее 
эффективности в ПСК-41 введен электронный 
клюн на транзисторе УТ1. Напряжение на- 
стройки, подаваемое на варикапы СК-М-24-2 
через диод УП также приложено к коллектору 
транзистора УТ1. На базу транзистора УТ1 по- 
дается напряжение 12 В питания СК-М-24-2. 
Когда напряжение настройки превышает 12 В, 
что соответствует настройке на телевизионный 
канал 5, транзистор УТ! открывается и рези- 
стор В5 (750 кОм) шунтирует резистор К4 (1,5 
МОм). Уменьшение сопротивления в цепи 
АПЧГ повышает ее эффективность. 

Для возможного отключения (блокировки) 
АПЧГ, которая требуется при переключении с 
программы на программу, АПЧГ 3.1 через вы- 
вод 6 микросхемы ОЗ, резистор К16б, контакт 4 
соединителя Х1 (А1), цепи МРК-41-2, контакт 8 
соединителя Х4 (АЗО.3.1) подключается к систе- 
ме настройки СН-41, в которой замыкается на 
корпус. 

Выделение сигнала второй ПЧ 6,5 М Гцзвуко- 
вого сопровождения. Субмодуль радиоканала 
СМРК-41-2 в отличие, например, от СМРК-1-6 
или СМРК-2 обеспечивает только выделение 
сигнала второй ПЧ 6,5 МГц звукового сопро- 
вождения, но не обеспечивает формирования 
АЧХ сигнала ПЧ звукового сопровождения, его 
усиления и детектирования. 

С выхода 2 (выводы 9, 10) фильтра О! сигнал 
ПЦТС ПЧ подается на выводы 16 и | микросхе- 
мы 02, которые являются входом трехкаскадно- 
го регулируемого усилителя ПЧ, охваченного 
АРУ. К выходу усилителя (выводы 8, 9 микро- 
схемы 02) подключен опорный контур 12С10, 
настроенный на частоту 38 МГк. В результате 
преобразования на выводе 12 — выходе микро- 
схемы 02 образуется сигнал второй ПЧ звуко- 
вого сопровождения 6,5 МГц. Через дроссель 1.5 
онпоступает на контакт 12 соединителя Х1(А1). 

Дальнейшее формирование сигнала звуково- 
го сопровождения осуществляется устройст- 
вом, собранным на базе микросхемы 03 
К!74УР11 и расположенным на плате МРК-41-2. 

С контакта 12 соединителя Х1 (А1.3) сигнал 
второй ПЧ 6,5 МГц через конденсатор С7 посту- 
пает на пьезокерамический полосовой фильтр 
02 со средней частотой 6,5 М Гц. Фильтр форми- 
рует АЧХ ПЧ звука. Сформированный фильт- 
ром сигнал через конденсатор С10 подается на 
вывод 3 микросхемы ОЗ — вход УПЧЗ 2.1. С 
выхода УПЧЗ 2.1 сигнал подается на симмет- 
ричный частотный детектор 10, к которому че- 
резвыводы 17 и 16 подключен контур 1.4С26К19, 
настроенный начастоту 6,5 МГц. 

Низкочастотный сигнал звукового сопровож- 
дения, выделенный частотным детектором в 
микросхеме ОЗ, через внешний переходной кон- 
денсатор С22, подключенный к выводам 5 и 10, 
поступает на устройство компенсированной ре- 
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гулировки громкости 2.4. Устройство компенси- 
рованной регулировки громкости изменяет уро- 
вень сигнала звуковых частот таким образом, 
чтобы слушателю уровень громкости казался 
постоянным во всем частотном диапазоне. 

Регулировка громкости осуществляется на- 
пряжением, поступающим с системы настройки 
СН-41 (АЗ0) на вывод 7 микросхемы 3 через 
контакт 13 соединителя Х4 (АЗО.3.1) и фильтры 
НЧ К14, С24, К13, С17. 

Регулировка тембра НЧ 2.2 иВЧ 2.Зосущест- 
вляется изменением напряжения на выводах 13 
и 14 микросхемы ЮЗ, которое поступает с кон- 
такта 5 соединителя Х7 через переменные резни- 
сторы К22, К23, контакты 1, 3 соединителя Х7, 
фильтры К15, С19; Кб, С20. Конденсаторы С12, 
С13, С15, С18, подключенные к выводам 8, 9, 12, 
18 соответственно, предназначены для форми- 
рования частотной характеристики усилителя. 

Для записи и воспроизведения звукового со- 
провождения на магнитофоне или видеомагни- 
тофоне в микросхеме имеется нерегулируемый 
усилитель-выпрямитель, управляемый напря- 
жением звуковой частоты 1.1и2.3; он подключен 
между выходом симметричного частотного де- 
тектора и выводом 6 микросхемы. При записи 
звукового сопровождения сигнал снимается с 
частотного детектора и через усилитель-выпря- 
митель, вывод 6 микросхемы ОЗ, цепь С21817, 
контакт 2 соединителя ХЗ (А16) поступает на 
плату внешней коммутации ПВК-41 и далее на 
магнитофон или видеомагнитофон. При этом на 
контакте 8 соедииителя ХЗ (А16) должно быть 
напряжение, близкое к нулю. При воспроизве- 
дении сигнал звукового сопровождения по тем 
же цепям в обратном порядке поступает на вы- 
вод 6 микросхемы ОЗ и проходит вузел обработ- 
ки звукового сигнала. На контакте 8 соедините- 
ля ХЗ (А16) в режиме воспроизведения появля- 
ется иапряжение 12 В, включающее УПЧЗ че- 
рез цепь УО!К10. 

В микросхеме ОЗ предусмотрена возмож- 
ность блокировки УЗЧ при отсутствии видео- 
сигнала. Напряжение блокировки 10...12 В смо- 
дуля кадровой разверткичерез контакт 5 соеди- 
нителя Х5 (АЗ), элементы \УО4, С24, Ю13, С17 
поступает на вывод 7 микросхемы ОЗ и блоки- 
рует устройство регулятора громкости 2.4, вы- 
ключая звук. 


Усилитель низкой частоты УНЧ-41 


Предварительно усиленный сигнал звуковой 
частоты с МРК-41-2 (рис. 4.8) через контакт | 
соединителя Х | (АЭ) и контакт | соединителя Х 1 
(А1) поступает на усилитель частоты УНЧ-41 
(А9) представляющий собой усилитель мощно- 
сти, собранный на базе микросхемы О! типа 
К!74УН14. Вывод | микросхемы 01 — вход 
усилителя. С вывода 4 микросхемы 01, являю- 
щегося выходом усилителя, сигнал звуковой ча- 
стоты через конденсатор С5, контакт 6 соедини- 
теля 9ХЗ и контакт | соединителя Х1 (А9) посту- 
пает на динамическую головку громкоговорите- 
ля В1. Через гасящий резистор Р4 к выходу уси- 


лителя подключено гнездо для включения теле- 
фонов. Резистор В5 и‚конденсатор Сб служат 
° для предотвращения сам овозбуждения насред- 
них звуковых частотах. Резисторы В2, ВЗ обра- 
зуют цепь обратной связи и определяют усиле- 
ние микросхемы О1. Питание усилителя осуще- 
ствляется напряжением 15 В через соединитель 
Х5 (АЗ). 


Устройство сопряжения телевизора с 
видеомагнитофоном 


Совместная работа телевизора с видеомагни- 
тофоном возможна при наличии специального 
устройства сопряжения. Ее необходимость в ос- 
новном обусловлена двумя причинами. Во- 
первых, для устранения влияния внутренних 
шумов радиоканала телевизора необходимо 
обеспечить автоматическое закрывание трактов 
УПЧИ и УПЧЗ в режиме воспроизведения; во- 
вторых, для повышения устойчивости строчной 
синхронизации должна быть расширена полоса 
захвата АПЧиФ. 

Конструктивно устройство сопряжения теле- 
визора с видеомагнитофоном выполнено в виде 
функционально законченного модуля Аб, кото- 
рый называется ”плата внешней коммутации 
ПВК-41-1”. Эта плата обеспечивает воспроиз- 
ведение сигнала с видеомагнитофона. Обеспе- 
чение записи телевизионных программ на ви- 
деомагнитофон возможно при условии установ- 
ки дополнительного соединителя, о чем будет 
сказано ниже. Принципиальная электрическая 
схема ПВК-41-1 приведена на рис. 4.10. 

После включения телевизора на плату через 
соединитель ХЗ (А1) поступают два напряже- 
ния; через контакт 7 — напряжение 12 В, за- 
крывающее транзисторы УТ2 и УТб,: и через 
контакт 5 — напряжение видеосигнала, закры- 
вающее транзистор УТ5. Соответственно тран- 
зисторы УТ! и УТЗ закрыты. 
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Для перевода телевизора в режим воспроиз- 
ведения сигнала с видеомагнитофона необходи- 
мо нажать переключатель 30.45А1 на панели 
управления и индикации ПУИ-41 телевизора. 
При этом напряжение управления 12 В от сис- 
темы настройки СН-41 по цепям телевизора по- 
ступит на контакт 8 соедннителя ХЗ (А!) платы 
ПВК-41-1. Черезделитель В6К5 оно поступает на 
коллектор транзистора УТ1, через диод УО2 — 
на коллектор транзистора УТЗ, а через резисто- 
ры В16, К15 — на базы транзисторов УТ5, УТб. 
Транзисторы открываются, при этом транзи- 
сторы УТ! и УТЗ образуют видеоусилитель. 

Видеосигнал с выхода видеомагнитофона по- 
ступает на модуль радиоканала по цепи: кон- 
такт 2 соединителя Х1, резистор В7, переход 
эмиттер — коллектор транзистора УТ1, пере- 
ход база — эмиттер транзистора УТЗ, контакт 5 
соединителя ХЗ (А1). В модуле радиоканала ви- 
деосигнал через резистор В21 и соединитель Хб 
(А2) поступает на модуль цветности. 

Одновременно открытый транзистор УТб 
блокирует УПЧИ, закорачивая вывод 14 микро- 
схемы 1.302 в субмодуле СМРК-41-2, по цепи: 
контакт 6 соединителя ХЗ(А1), контакт 3 соеди- 
нителя Х] (А 1.3), резистор 1.3В 19, диод 1.3У01. 

Открытый транзистор УТ5 блокирует тран- 
зистор УТ4, и видеосигнал не поступает на вход 
видеомагнитофона. 

Сигнал звукового сопровождения поступает 
от видеомагнитофона на контакты 4, 6 соедини- 
теля Х1, откуда через согла Седую цепь В1С4, 
контакт 2 соединителя ХЗ (А1) подается в мо- 
дуль радиоканала, в котором через резистор 
К!7 и конденсатор С21 поступает на вывод 6 
ме 03 — вход предварительного 
УЗЧ. 

Одновременно блокируется УПЗЧ напряже- 
нием управления 12 В, которое в модуле радио- 
канала через контакт 9 соединителя Х4 
(АЗ0.3.1), двод УБ1 и резистор К10 подается на 
вывод 1 микросхемы 03. 


АА) > 


Ри 
[7 
ктий 


Рис. 4.10. Принципиальная электрическая схема ПВК-41-1 
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Управление устройством сопряжения можно 
осуществлять не только от телевизора, ио и от 
видеомагнитофона при наличнн в нем соответ- 
ствующего выхода. При этом напряжение уп- 
равления 12 В от видеомагнитофона через кон- 
такт | соединителя Х1 подается на ПВК-41-1,в 
которой через делитель КЗК4 поступает на базу 
транзистора УТ2. Транзистор УТ2 открывает- 
ся, и напряжение управления 12 В подается вте 
же цепи, что н при нажатии кнопки на панели 
управления телевизором. 

Для обеспечения возможности использова- 
ния ПВК-41-1 для записи телевизиоиных про- 
грамм на видеомагнитофон необходимо устано- 
вить дополнительный соединитель, который по- 
зволит видеосигнал, поступающий с радиокаиа- 
ла на контакт 5 соединителя ХЗ (А1), подать 
через резистор 13, эмиттерный повторитель 
УТ4, резистор В12 на вход видеомагнитофона. 

Звуковое сопровожденне для записи на ви- 
деомагнитофон поступает с контакта 2 соедини- 
теля ХЗ (А1) через Резистор В] иа контакты #, 6 
соедннителя Х1, а для записи на магнитофон — 
через резистор К2 на контакты 1,4 соединителя 
ХА. 


4.3. Радиоканал и канал звукового со- 
провождения телевизоров ”Рубин 
611Ц4103Д” 


В состав радиоканала входят три фуикцио- 
нально законченных блока: селекторы каналов 
метрового СК-М-24-2 (А1.1) и дециметрового 
СК-Д-24 (А1.2) диапазонов, а также субмодуль 
радиоканала СМРК-2 (А1 3). 

Конструктивно радиоканал входит в модуль 
радиоканала МРК-2-5 (АГ), принципиальная 
электрическая схема которого приведена на 
рис. 4.11. Насхеме функциональиозаконченные 
блоки обозначены в виде прямоугольников. 
Принципиальная электрическая схема каждо- 
го из этих блоков прнведена прн их конкретном 
рассмотрении. При изучении радиоканала сле- 
дует пользоваться двумя схемами: МРК-2-5 и 
изучаемого блока. 

Канал звукового сопровождення включает в 
себя СМРК-2, плату УЗЧ(А16) и модуль допол- 
нительных регулировок (А15). 

Как наиболее близкое по тематике, в этом 
разделе приведено описание устройства сопря- 
жения видеомагнитофона с телевизором. 

Опнсание селекторов каналов СК-М-24-2 и 
СК-Д-24 дано в разд. 4.1. Конструктивно селек- 
торы каналов расположены на плате МРК-2-5. 

Питание МРК-2-5 осуществляется напряже- 
нием 12 В, которое поступает от модуля питания 
через плату соединений АЗ на контакт 4 соеди- 
нителя Х5 (АЗ). 


Субмодуль радиоканала СМРК-2 


Субмодуль радиоканала СМРК-2 (А1.3) осу- 
ществляет формирование ПЦТС, формирова- 
ние и предварительное усиление видеосигнала 
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звукового сопровождения, АРУ УПЧИ, выраба- 
тывает напряжения АРУ и АПЧГ для селекто- 
ров каналов. 

Принципиальная электрическая 
СМРК-2 приведена на рис. 4.12. 

Формирование ПТЦС ПЧ. С выхода селекто- 
ров каналов СК-М-24-2 через контакт 1 соеди- 
нителя Х4 (СК-М) ПЦТС ПЧ поступает через 
контакт 20 соединителя Х1 (А1.3) на вход 
СМРК-2. Этот сигнал через разделительный 
конденсатор С1 подается на базу транзистора 
УТ1, выполняющего функции усилителя. С кол- 
лектора транзистора УТ1 снгиал поступает на 
вывод 2 фильтра ПАВ П1, который формирует 
АЧХ УПЧИ. С выхода фильтра О1 (вывод 9) 
сигнал ПЧ с требуемой полосой пропускания и 
заданными нормами подавления паразитиых 
сигналов подается на двухкаскадный усили- 
тель на транзнсторах УТ2 и УТЗ. Уснлитель 
компенсирует потери сигнала при его прохож- 
дении через фильтр и усиливает его до уровня, 
мен иормальной работы микросхе- 
мы 22. 


Микросхема 02 выполняет функции УПЧИ, 
синхроиного детектора, предварительного ви- 
деоусилителя и формирует напряжения АРУ и 
АПЧГ. 

С коллекторных нагрузок резисторов ВИ, 
К12 транзистора УТ2 и резистора В14 транзи- 
стора УТЗ сннмаются равные поразмаху напря- 
жения сигналы, которые через разделительные 
конденсаторы С7, С8 поступают на выводы 1, 16 
микросхемы 02, являющиеся входами регулн- 
руемого УПЧИ 2. С выхода регулируемого уси- 
лителя сигнал поступает на синхронный видео- 
детектор 10.1. Через выводы 8, 9 микросхемы 22 
к видеодетектору подключен опорный контур 
Г1С19БЗ1, настроенный на ПЧ изображения 38 
МГц. Видеодетектор формнрует вндеосигнал, 
который усиливается предварительным видео- 
усилителем 1 и поступает на вывод 12 микросхе- 
мы О2. 


Формирование видеосигнала. С вывода 12 
микросхемы 02 видеосигнал через дроссель 1.3 
и резистор ВЗ3 поступает на режекториый пье- 
зокерамический фильтр 7.01. Вместе с резисто- 
ром ВЗ3 и дросселем 1.4 фильтр 701 обеспечи- 
вает подавление в канале изображения второй 
ПЧ звукового сопровождения 6,5 МГц. Выход 
фильтра 701 связан с эмиттерным повторите- 
лем на транзисторе УТ4, предназначенным для 
согласоваиия устройства формирования видео- 
сигнала с последующими каскадами. Нагруз- 
кой транзистора УТ4 служит переменный рези- 
стор В41, с помощью которого устанавл ия 
размах видеосигиала, равный 2,2 В+-10 %. С 
движка переменного резистора 'В41 видеосиг- 
нал поступает на контакт 7 соединителя Х1 
(А1.1) — выход субмодуля СМРК-2. С выхода 
СМРК-2 через контакты переключателя Х№2.2 
(положение 1)в МРК-2-5 видеосигнал поступа- 
ет на устройство синхронизации разверток, ка- 
налы яркости и цветности. 

Автоматическая регулировка усиления. Уст- 
ройство АРУ вырабатывает управляющие на- 
пряжения для регулировки усиления УПЧИ и 


схема 


селекторов каналов. Постоянная времени АРУ 

- определяется КС-фильтром К20, К21, С13, С14, 
который подсоединен к выводу 14 микросхемы 
02. Управляющее напряжение АРУ селекторов 
каналов с вывода 4 микросхемы 02 через рези- 
стор Е23, контакт 14 соединителя Х1 (АГ) по 
цепям МРК-2-5 подается на контакт 6 соедини- 
теля Х4(СК-М)иконтакт4 соединителя Х7(СК- 
д). 

Начальное напряжение АРУ селекторов ка- 
налов равно 80,5 В и определяется делителем 
К22К17. 

Резисторы В18, 19 и конденсатор С12 под- 
ключены к выводу 3 микросхемы 02 и обеспечи- 
вают задержку действия АРУ. Действие АРУ 
начинается при уровне сигнала на входе СК-М- 
24-2, равном 1 мВ. Время задержки АРУ регу- 
лируется переменным резистором Е 18. 

Автоматическая подстройка частоты гетеро- 
дина. Основным элементом устройства АПЧГ 
является фазовый детектор 10.2 в микросхеме 
02. К детектору через выводы 7, 10 микросхемы 
02 подключен опорный контур 1.2С25, настро- 
енный на ПЧ изображения 38 МГц. В детекторе 
АПЧГ сравнивается частота приходящего сиг- 
нала с частотой настройки опорного контура 38 
МГц ина выходе вырабатывается напряжение 
ошибки, пропорциональное разности этих час- 
тот. Напряжение ошибки через вывод 5 микро- 
схемы О2 поступает на контакт 16 соединителя 
Х1 (АТ) и далее через цепи МРК-2-5 на контакт 
4 соединителя Х4 (СК-М)и контакт 4 соедините- 
ля Х7 (СК-Д). 

При точной настройке гетеродина селектора 
каналов в цепь настройки подается только по- 
стоянное напряжение, определяемое делителем 
К24К28, оно равно 6 Ви условно принимается за 
”нуль” дискриминатора. 

Для возможного отключения (блокировки) 
АПЧГ, которая требуется при переключении с 
программы на программу, детектор АПЧГ че- 
рез вывод 6 микросхемы 02, контакт 15 соеди- 
нителя Х1 (АТ), цепи МРК-2-5, контакт 9 соеди- 
нителя Х2 (А9) подключается к модулю выбора 
программ МВП-2-2, в котором замыкается на 


корпус. 
Формирование сигнала звукового сопровож- 
дения. Устройство формирования сигнала 


включает устройство выделения сигнала вто- 
рой ПЧ звукового сопровождения и формирова- 
ния АЧХ сигнала ПЧ звукового сопровождения, 
его усиления, детектирования и предваритель- 
ного усиления сигналов звуковой частоты. Все 
эти функции выполняются микросборкой ОЗ. 
Видеосигнал с вывода 12 микросхемы 02 че- 
рез дроссель 1:3. резистор К27 поступает на вы- 
вод 1 микросборки ОЗ, являющийся входом пье- 
зоэлектрического полосового фильтра 15.1, со 
средней частотой 6,5 МГц. Выделенный фильт- 
ром сигнал второй ПЧ звукового сопровожде- 
ния через ограничитель 16 подается на частот- 
ный детектор. Настройка частотного детектора 
определяется опорным контуром 15.2 в микро- 
сборке 03. С выхода частотного детектора сиг- 
нал звуковой частоты поступает на входы нере- 
гулируемого [ и регулируемого 2 усилителей. 
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Сигнал ЗЧ, снимаемый с выхода нерегулиру- 
емого усилителя (вывод 4 микросборки ОЗ), по- 
дается на контакт 5 соединителя Х1 (АГ) ипрел- 
назначен для записи на магнитофон. 

Сигнал звуковой частоты, снимаемый с выхо- 
да регулируемого усилителя (вывод 6 микро- 
сборки О3З)через контакт 3 соединителя Х 1 (А1), 
цепи МРК-2-5, контакт 3 соединителя Х9 в 
МРК-2-5, контакт 3 соединителя Х 1 (А16) посту- 
пает на вход усилителя мощности, включающе- 
го всебя плату УЗЧ Аб и модуль дополнитель- 
ных регулировок А15. Принципиальная элект- 
рическая схема УЗЧ и модуля дополнительных 
регулировок приведена на рис. 4.11. Уровень 
этого сигнала регулируется изменением посто- 
янного напряжения нг выводе 7 микросборки 
03. Постоянное напряжение снимается с кон- 
такта 9 соединителя Х7 (А20) модуля дистанци- 
онного управления А20 и через контакт 6 соеди- 
нителя Х9 (АГ), подстроенный резистор В7 в 
МРК-2-5, контакт 2 соединителя Х1! (А1.3) по- 
ступает на вывод 7 микросборки 03. Изменение 
постоянного напряжения осуществляется на- 
жатием кнопок регулировки громкости на пла- 
те управления. Подстроечный резистор К7 
предназначен для предварительной установки 
постоянного напряжения 3,3 В на выводе 8 мик- 
росборки ОЗ. 

С контакта 3 соединителя Х1 платы УЗЧ сиг- 
нал звуковой частоты через переходной конден- 
сатор С13 поступает иа вывод 8 микросхемы 01. 
С вывода 12 микросхемы В1, являющегося вы- 
ходом усилителя, сигнал звуковой частоты че- 
рез конденсатор С5 и контакт 1 соединителя Х13 
поступает на динамическую головку громкого- 
ворителя ВА1. Через гасящий резистор К5 и 
контакт 1 соединителя Х1[ к выходу усилителя 
подсоединено гнездо для включения телефонов, 
расположенное на плате дополнительных регу- 
лировок. Там же расположены переменные ре- 
зисторы К2 и КЗ, предназначенные для регули- 
ровкитембра НЧи ВЧ. В устройства регулиров 
ки тембра НЧ входят элементы КТ, К2, СТ, С4, а 
тембра ВЧ — В4, С2, СЗ. Устройства регули- 
ровки тембра НЧ и ВЧ через конденсатор С10 
подсоединены к выводу 6 микросхемы ОГ. Цепь 
К20С14 служит для устранения возможности 
самовозбуждения усилителя на средних звуко- 
вых частотах, а конденсаторы С7. С9 — на вы- 
соких частотах. 

Питание усилителя осуществляется напря- 
жением 15 В через контакт 3 соединителя Хб 
(АЗ) и сглаживающий фильтр КУ, Сб, С12. Ок- 
сидный конденсатор Сб имеет большое полное 
сопротивление на частоте пульсаций (25...28 
кГц) и может перегреваться. Чтобы исключить 
перегрев, параллельно Сб подключен пленоч- 
ный конденсатор С12. 

Существует несколько модификаций субмо- 
дулей СМРК-2. Однаков разных схемах телеви- 
зоров они не имеют четко выраженных отличи- 
тельных особенностей. На рис. 4.13 представле 
на принципиальиая электрическая схема мо- 
дернизированного субмодуля СМРК-2. Основ- 
ными отличительными особенностями ее по 
сравнению со схемой, представленной на рис 
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Рис. 4.11. Принципиальная электрическая схема радиоканала и канала звукового сопровождения телевизоров “Рубин 61ТЦ4103Д” 
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Рис. 4.12. Принципиальная электрическая схема СМРК-2 
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4.12, являются: применение однокаскадного 
усилителя на транзисторе УТ2 вместо двухка- 
скадного на транзисторах УТ2. УТЗ; отсутствие 
дросселя 1:3: изменение схемы переходной цепи 
от микросхемы 02 к микросборке 03 (исключен 
резистор К 27, дополнительно включены конден- 
сатор С20 и резистор Е26); в 03 вместо микро- 
сборки УПЧЗ-1М-1 применена микросборка 
УПЧЗ-2 (УПЧЗ-2М). Все модификации субмо- 
дулей* СМРК-2 полностью взаимозаменяемы 
без каких-либо схем но-конструкционных дора- 
боток. 


Сопряжение телевизора с видеомаг- 
нитофоном 


Совместная работа телевизора с видеомагни- 
тофоном возможна при наличии специального 
устройства сопряжения. Его необходимость в 
основном обусловлена двумя причинами: во- 
первых, для устранения внутренних шумов ра- 
диоканала телевизора следует обеспечить авто- 
матическое закрываниетрактов УПЧИ иУПЧЗ 
в режиме воспроизведения, во-вторых, для по- 
вышения устойчивости строчной синхронизации 
в режиме воспроизведения должна быть раеши- 
рена полоса захвата устройства АПЧиФ. 

Конструктивно устройство сопряжения теле- 
визора с видеомагнитофоном выполнено в виде 
функционально законченного модуля АО, кото- 
рый называется "модуль устройства сопряже- 
ния видеомагнитофона с телевизором УМ1-5”. 
Модуль УМ!-5 обеспечивает совместную рабо- 
ту телевизора с видеомагнитофоном в режимах 
"Запись” и "Воспроизведение”. 

Прииципиальная электрическая схема моду- 
ля УМ1-5 приведена на рис. 4.14. Питание моду- 
ля осуществляется напряжением 12 В, поступа- 
ющим через контакт 1 соединителя ХМ4 (А15). 
Кроме того, через контакт 2 соединителя ХМ4 
(А15) на модуль поступает напряжение пере- 
ключения. Значение этого напряжения зависит 
отрежима работы видеомагнитофона: в режиме 
"Запись" напряжение равно нулю. "Воспроиз- 
ведение” — 12 В. В соединителе Х2 контакты 2 
и 4, по которым поступают соответственно сиг- 
налы видео- и звукового сопровождения, — об- 
щие для режимов записи и воспроизведения. 

Режим "Запись”. Так как напряжение на кон- 
такте 2 соедииителя ХМ4 (А15) равно нулю, то 
транзисторы УТ7, УТ11, УТ!2 в тракте видео- 
сигнала, УТ8, УТЭ в тракте звукового сопровож- 
дения и УТб в устройстве изменения постоянной 
времени фильтра АПЧиФ закрыты. Поэтому 
они не влияют на прохождение видео- и звуково- 


го сигналов с контактов 1 и 5 соединителя Х| на 
контакты 2 и 4 соединителя Х2. Изменения по- 
стоянной времени фильтра устройства АПЧиФ 
не происходит. 

Полный телевизионный сигнал (ПТС) с кон- 
такта 1 соединителя Х 1 через резистор КЗ1 по- 
ступает на базу транзистора УТ2, включенного 
посхеме эмиттерного повторителя. С резистора 
К7 ПТС через контакт 2 соединителя Х2 посту- 
пает на вход "ПТС” видеомагнитофона. 

Сигналы звукового сопровождения с контак- 
та 5 соединителя Х1 через конденсатор С9, ре- 
зисторы Е27, Ю23, Ю28, каскад на транзисторах 
УТЗ, УТА4, конденсатор С4, контакт 4 соедините- 
ля Х2 поступает на вход "Звук” видеомагнито- 
фона. 

Режим "Воспроизведение”. Напряжение на 
коитакте 2 соединителя ХМ4 (А15), становится 
равным 12 В. В тракте видеосигнала включают- 
ся транзисторы УТ7, УТ11 и УТ!12. Транзистор 
УТ12, работая в режиме ключа, замыкает базу 
транзистора УТ2 накорпус, в результатечего он 
закрывается. Видеосигнал с контакта 2 соеди- 
нителя Х2 поступает в эмиттериую цепьтранзн- 
стора УТ7, включенного посхеме с общей базой. 
Усиленный им сигнал поступает на базу эмит- 
терного повторителя УТ11. С нагрузки эмиттер- 
ного повторителя КЗ1 через контакт 1 соедини- 
теля Х1 видеосигнал поступает в радиоканал. 

В тракте сигнала звукового сопровождения 
включаются транзисторы УТ8 и \Т9. Транзн- 
стор УТ9, работая в режиме ключа, закорачива- 
ет на корпус нижний по схеме вывод резистора 
К23 и через резистор К28 — базу транзистора 
УТЗ. На базу транзистора УТ4 через делитель 
®12К!3 воздействует большое положительное 
напряжение. В результате транзисторы УТЗ и 
УТ4 оказываются закрытыми. Сигнал звуково- 
го сопровождения с выхода видеомагнитофона 
через контакт4 соединителя Х2, конденсатор С4 
и резистор В11 поступает на базу транзистора 
УТ8, включенного по схеме эмиттерного повто- 
рителя. С эмиттерной нагрузки транзистора — 
резистора Ю23 сигнал звукового сопровождения 
через резистор К27, конденсатор С9, контакт 5 
соединителя Х1 (ХЗ, А!) поступает в радиока- 
нал. 

Одновременно открытый ключевой транзи- 
стор УТ! блокирует УПЧИ н УПЧЗ, закорачи- 
вая на корпус вывод 14 (цепи АРУ) микросхемы 
1.302 и вывод 3 (ограничитель) микросхемы 
1.303 в субмодуле СМРК-2 по цепи: корпус, пе- 
реход эмиттер — коллектор транзистора УТ, 
контакт 6 соединителя ХЗ (А1), контакт 6 соеди- 
нителя Х1 (А1.3), а затем диод УГ1, вывод 14 
микросхемы 02 и диод У, резистор ЕЗ4, вы- 
вод 3 микросхемы 3. 


Рис. 4.13. Принципиальная электрическая схема модернизированного СМРК-2 
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Рис. 4.14. Принциниальная электрическая схема УМ1-5 


В устройстве изменения постоянной времени 
фильтра устройства АПЧиФ включается тран- 
зистор УТб. Работая в режиме ключа, он зако- 
рачивает на корпус вывод 11 микросхемы 1.401 
в УСР по цепи: корпус, переход эмиттер — кол- 
лектор транзистора УТб, контакт 7 соединителя 
Х! (ХЗ, АТ), контакт 3 соединителя Х8 (А1.4), 
вывод 11 микросхемы 1.401. 


4.4. Справочные данные 


Селекторы телевизионных каналов. В табл. 
4.2 приведены основные технические характе- 
ристики. 

В табл. 4.3 — 4.7 даны напряжения на кон- 
тактах соединителей Х1. 


Пьезозэлектрические фильтры. Пьезоэлект- 
рическим фильтром называют электрический 
частотный фильтр, имеющий в своем составе 
один или более пьезоэлектрических резонато- 
ров или вибраторов. В зависимости от применя- 
емого материала пьезоэлемента фильтры под- 
разделяют на группы: 1 — пьезокерамические; 
2 — кварцевые; 3 — пьезокристаллические. По 
функциональному назначению фильтры делят 
на группы: П — полосовые; Р — режекторные; 
Д — дискриминаторные; О — одной боковой 
полосы. По конструктивно-технологическому 
исполнению их подразделяют на виды. Кроме 
того, существует деление натипы и типономина- 
лы. В телевизорах четвертого поколения приме- 
няют пьезоэлектрические фильтры двух групп: 
пьезокерамические и пьезокристаллические. 


Таблица 4.2. Основные технические характеристики селекторов каналов 


Параметр 


ов СК- 


Напряжение источника питания, В 
Потребление тока, мА, не более 
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Окончание табл. 4.2 


Параметр СК-М-24, СК- | СК-М-24-2, СК- СК-М-24-5 
; М-24-1 М-24-2-1 


Пределы изменения напряжения АРУ, В, |3...8,5 
при напряжении питания 12 В 


10,5 В 


Номинальное напряжение АРУ, В, при на- 
пряженции питания 


12 В. 

10,58В ° 
Диапазоны принимаемых частот, МГи 
Промежуточные частоты, МГц, несуших: 


изображения 

звукового сопровождения 
Коэффициент усиления, дБ, не менее 
Избирательность, дБ, не менее: 

по промежуточной частоте 

по зеркальному каналу 


Нестабильность частоты гетеродина, кГц, 
не более от изменений: 


температуры среды на 15-2 °С 

напряжений питания на = 2 % 
Неравномерность АЧХ, дБ, не более 
Пределы изменения напряжения, подавае- 
мого в цепь управления варикапов, В 

Таблица 4.3. Напряжение и потребляемые токи на контактах разъемного соединителя Х1 
СК-М-24-2 , СК-М-24-1 


Номер кон- 


такта мый ток, мА 


Выход ПЧ ПЦТС 


Корпус 
Напряжение питания тракта 1! диапазона 


0 
12 или 10,5 7.29 
0,6...25,2 0,1 
9,5 3,5 


Напряжение настройки 
Вход ПЧ и напряжения питания от СК-Д 
Напряжение АРУ при напряжении питания: 
12 В 
я 
10,5 В 
Напряжение питания тракта 1, 1] диапазонов 


Цепь Напряжение, В | Потребляемый 
ток. мА 


Напряжение питания тракта 1 диапазона 
Корпус 

Напряжение настройки 

Вход ПЧ и напряжения питания от СК-Д 


ся 


2,5..8 0,1...1 


Номер контакта 


Напряжение АРУ 
Корпус 
Напряжение питания тракта 1, | диапазонов 


|зояьъфоь- 


Таблица 4.5. Напряжение на контактах разъемного соединителя Х1 СК-М-24 


Номер контакта 


Выход ПЧ ПИТС 


2 Корпус 

3 Напряжение питания тракта !!] диапазона 

4 Наиряжение настройки 

5 Вход ПЧ и напряжения питания от СК-Д 

6 Напряжение АРУ 

7 Напряжение питания тракта 1, ! диапазонов 


Цепь Напряжение, В | Потребляемый 
ток, мА 


Таблица 4.6. Напряжеиие на контактах разъемного соединителя ХТ СК-М-24-5 


Номер кон- Цепь Напряжение. В Потребляе- 
такта мый ток, МА 
1 Выход ПЧ ПЦТС = = 
2 Корнус 0 — 
З Напряжение питания тракта 11 диапазона 12 или 10,5 17...31 
4 Напряжение настройки 0,6...25,2 0,1 
|5. Вход ПЧ и напряжения питания от СК-Д 9,5 3,5 
6 Напряжение АРУ при напряжении питания 12 или 10,5 В 11,0...8,5 ОЛ. 
7 Напряжение питания тракта 1, 11 диапазонов 12 или 10,5 17...91 
Таблица 4.7. Напряжение на коитактах й 2 


разъемного соединителя Х1 СК-Д-24 


Цень Потреб- 
ляемый 


ток, мА 


Номер 
контак- 
та 


Выход ПЧ и напря- |9,5 
жения питания сме- 
сителя в СК-М 


2 Корп` =. 

3 Напряжение пита- 15 
ния 

4 Напряжение АРУ |3...8,5 — 


Напряжение — на-|0,5...28 


строики 


Унифицированное условное обозначение пье- 
зоэлектрических фильтров покажем на приме- 
ре ФПЗП9-451 Первые два элемента — буквы 


”ФП” — фильтр пьезоэлектрический; третий 
элемент — цифра — ”3” — пьезокристалличе- 
ский; четвертый элемент — буква ”П” — поло- 
совой; пятый элемент — цифра ”9” — интег- 
ральное исполнение; последние три цифры 
”451” - - регистрационный номер (тип) разра- 
ботки. Еще один пример: ФП1Р8-62 - - фильтр 


пьезоэлектрический,  пьезокристаллический, 
режекторный, монолитный, регистрационный 
номер (тии) разработки 62. Дополнительно вус- 
ловных обозначениях фильтров, приведенных в 
качестве примеров, могут присутствовать одна 
или две цифры — регистрационный номер ти- 
пономинала или вариант разработки (напри- 
мер, в корпусе, без корпуса). 

В последние годы наблюдается тенденция от- 
каза от унифицированных условных обозначе- 
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Рис. 4.15. Конструкция фильтров на ПАВ 


ний. Так, в условных обозначениях пьезоэлект- 
рических фильтров. Изготовляемых для телеви- 
зоров ”Горизонт”, первые три знака — ”К04” 
характеризуют условия их приемки и изготовле- 
НИЯ. 

Широкое применение в телевизорах получи- 
ли пьезоэлектрические фильтры на поверхност- 
но-акустических волнах (ПАВ). Их действие ос- 
новано на явлении избирательного приема и пе- 
редачи бегущих волн вдоль поверхности пьезоэ- 
лектрической подложки акустических волн. 
Фильтры на ПАВ применяют вместо фильтров 
сосредоточенной селекции. Они являются нена- 
страиваемыми элементами, в которых частот- 
ная характеристика определяется топологией 
(рисунком) тонкопленочной структуры, напы- 
ленной на специальный материал с льезоэлект- 
рическими свойствами. 

На рис. 4.15 изображена конструкция фильт- 
ра на ПАВ. Он состоит из пьезоэлектрического 
кристалла 2, выполненного в виде прямоуголь- 
ной тонкой пластины, на верхней поверхности 


которой нанесены методом вакуумного напыле- 
ния две системы электродов. Обе системы элек- 
тродов в соответствии с выполняемой функцией 
и конфигурацией носят название встречно-шты- 
ревых преобразователей (ВШП), которые пред- 
ставляют собой ряд ветренно расположенных 
алюминиевых штырей, соединенных двумя ши- 
нами 1, 3. Один из преобразователей 1] — вход- 
ной, соединяется с источником сигнала, второй 
Ш — выходной, связан снагрузкой #„. 

Преобразователь является основным эле- 
ментом всех устройств, в которых используются 
ПАВ. Он предназначен для взаимного образо- 
вания электрических и акустических сигналов. 
Работа ВШП основана на том, что входной сиг- 
нал, поступая на систему электродов, создает в 
пьезокристалле переменные электрические по- 
ля, вызывающие упругие деформации, которые 
распространяются от электродов в виде ПАВ. 
На выходном преобразователе происходит об- 
ратное преобразование акустических волн в 
электрические. 

Встречно-штыревые преобразователи имеют 
частотную избирательность, определяемую 
расстоянием (зазором) между штырями и чис- 
лом штырей. Для увеличения избирательности 
в одном из преобразователей длина штырей вы- 
полнена неодинаковой. Такой ВШ имеет более 
прямоугольную форму частотной характери- 


стики. Частотная характеристика фильтра на 
ПАВ получается суммированием частотных ха- 
рактеристик входного и выходного ВШП. 

Фильтр на ПАВ не требует настройки и за- 
меняет фильтры сосредоточенной селекции, со- 
держащие от 9 до 13 точек настройки. 

Основные технические характеристики поло- 
совых фильтров на ПАВ, формирующих АЧХ 
УПЧИ, приведены в табл. 4.8 и 4.9. 

На рис. 4.16 приведены габаритные и присое- 
динительные размеры фильтров ФПЗП9-451. 

На рис. 4.17 приведены схема расположения 
выводов, габаритные и присоединительные раз- 
меры фильтров К04ФЕО01. КФПА!1007 и 
КФПАТО08. 

Фильтры —ФПЗП9-451, — К04ФЕОО1 и 
КФПА!1008 предназначены для применения в 
телевизорах, рассчитанных для приема сигна- 
ловвещательноготелевидения встандарте О/К, 
(ОТВЕТ, отечественный стандарт). 

Фильтры КФПА1О07 предназначены для 
применения в телевизорах. рассчитанных для 
приема сигналов вещательного телевидения в 
стандартах О/К (ОТВЕТ, отечественный стан- 
дарт)и В/С (ССТК, западно-европейский стан 
дарт). 

Основные технические характеристики поло 
совых фильтров, ФП1П8-62, формирующих 
АЧХ УПЧЗ, приведены в табл. 4.10. 


Таблица 4.8. Основные технические характеристики пьезокристаллических полосовых фильт- 


ров ФПЗП9-451 и ФПЗП9-451-01 


ИЕ 
Параметр . Клас 
1 5 3 4 
Ширина полосы пропускания поуровню несущей ча- 5,5 
стоты изображения, МГц 
Неравномерность АЧХ в полосе пропускания, 1Б, не 2 
более 
Коэффициент передачи в полосе пропускания, раз, 0.55 
не менее ы 
Затухание относительно уровня несущей частоты 
изображения, дБ, на частотах: 
до 30 МГц 35 30 40 35 
30 МГц [40 [35 [45 40 
31,5 МГц 14...20 14...20 18...24 18...24 
39,5 МГц 35 30 40 40 
39,5...41,5 МГц 30 28 38 32 
Уровень подавления сигнала тройного прохождения, 40 
дБ, не менее 
Номинальное значение емкостей, пФ: 
входной 40 40 — _- 
выходной 4 40 — — 
Сопротивление нагрузки, Ом: 
на входе 300 300 200 200 
на выходе 300 300 150 150 


"ФПЗП9-451 выполнены в металлическом корпусе; ФПЗПУ-451-01 имеет бескорпусное исполнение. 


_рл.935.6.:#6- КОЯФЕС6Ы, - а . 
—02 


я -204 о + 14515 114)-6412(389МГь) 
14$), - 1008(29/Г 4), -— я ее9 (399 


вл: 93.24 
ра. 


‚ в. Е РПИЯеОЯ [38 
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с ор ож рецем 9) 


хм 
. 3953-: 


Таблица 
КФ ПА1007, КФПА1008 


4.9. Основные технические характеристики 


полосовых фильтров К04ФЕООТ, 


Параметр КО4ФЕООТ КФПА!ТОО7 КФПА1о08 
СЕ 
не менее | неболее | не менее | неболее | не менее | неболее 


Ширина полосы пропускания 6 дБ относи- 
тельно сигнала на частоте 36,5 МГц, МГц 


Неравномерность АЧХ в полосе частот, дБ: 
31,35...31.65 МГц 


33...34,7 МГи 
33...36,5 МГц 
33,5...36,5 МГц 


Отношение уровня сигнала на частоте 36,5] < 
МГц к сигналу на частоте 38 МГц, дБ 


И 


5.6 


Неравномерность группового времени за 
медления в полосе частот 33...38 МГц, нс 


Групповое время замедления, нс, на часто- 
тах: 
32,5 МГц 


33,5 МГц 


33,75 МГц 


35 МГц 


36 МГц 
37 МГц 


38 МГц 


Номинальное значение емкостей, пФ: 
входной 


выходной 


100 100 70 


Различие емкостей на выходах | и 2 относи- 
тельно корпуса, % 


= 15 ыы 5 15 - == 15 


Корпус 
ный 


Металлосгеклян- 


Металлический | Металлический 


Основные технические характеристики ре- 
жекторных фильтров ФП1Р8, предназначенных 
для подавления ПЧ звука в канале яркости и 
цветности, приведены в табл. 4.11. 
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Рис. 4.16. Габаритные и присоединительные 
размеры фильтров ФПЗП9-451 


Рис. 4.17. Расположение выводов, габаритные и 
ирисоединительные размеры фильтров 
К04ФЕО01, КФПА1007, КФПА1008 


17/ 


Ра ИА 645 


На рис. 4.18 приведены габаритные и присое- 
цинительные размеры фильтров ФП1П8-62 и 
ФП1Р8-63. Масса фильтров не превышает | г. 
На фильтрах должны быть нанесены цветные 


Таблица 4.10. Основные технические характеристики пьезокерамических полосовых фильтров 


ФП! 18-62 


. 
Параметр 


Номинальная частота, МГц 


Частота среза по уровню 3 дБ, не более, МГц: 
нижняя 


верхняя 


ФПИ18-62,01 


ФП!П8-62,02 
5,5 6,5 

5,425 6,42 

5,575 6,58 


Минимальное вносимое затухание в полосе пропускания, ООС 


Ширина полосы пропускания по уровню 20 дБ, кГц, не более |550 600 


дБ, не более 


Гарантированное затухание в полосе задерживання, дБ, не 


менее, в диапазонах частот: 
4,5...5 и 6...6,5 МГц 


5,5...6 и 7...7,5 МГц 


25 — 
[1 


Суммарная емкость монтажа и соседних каскадов, парал- 15 


лельная входу и выходу фильтра, пФ, не более 


Напряжение постоянного тока на входе, В, не более 


ОИ Е 


Напряжение переменного тока на входе, В, не более, на час- 


тотах: 
номинальной 


в остальном диапазоне 


2 2 
5 5 


Таблица 4.11. Основные технические характеристики льезокерамических режекторных филь- 


тров Ф П1Р8-68 


Параметр ФП!Р8-63.01 ФП!Р8-63,02 

Номинальная частота, МГц 5,5 6,5 
Вносимое затухание на номинальной частоте, дБ, не менее 35 35 
Вносимое затухание, дБ. не более, на частотах: 

4,7 МГц З — 

5.7 МГц ПЕЧИ 3 
Активная нагрузка, Ом: | 

на входе 160 + 10 % 

на выходе 750 = 10 % 
Суммарная емкость монтажа и соседних каскадов, парал- 15 
лельная входу и выходу фильтра, пФ, не более 
Напряжение постоянного тока на входе, В, не более 50 
Напряжение переменного тока на входе, В, не более, на час- 
тотах: 

номинальной о 

в остальном диапазоне 5 


И 4 


Рис. 4.18. Габаритные и присоединительные 
размеры фильтров ФП1П8-62 и ФП1Р8-63 


точки эмалью НЦ-132К, обозначающие типоно- 
минал фильтра: ФП! 8-62, 01 — две точки зо- 
лотисто-желтые; ФП118-62,02 — одна точка 
золотисто-желтая; ФП1Р8-63,01 — две точки 
красные; ФП1Р8-63,02 — одна точка красная. 

Усилители промежуточной частоты звука 
УПЧЗ-1М иУПЧЗ-2. Эти усилители применяют 
вканалезвукового сопровождения и предназна- 
чены для усиления сигналов второй ПЧ звука, 
детектирования и предварительного усиления 
сигналов звуковой частоты. 

Усилители УПЧЗ-1М имеют три исполнения 
по два типономинала каждый из них. Основные 
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Таблица 4.12. Основные технические характеристики УПЧЗ-1М 


Параметр 


УПЧЗ-1М УПЧ3-1МЕ УПЧЗ-1МА 


Частота входного напряжения, МГц 


Коэффициент нелинейных искажений, %, не более 
Чувствительность при подавлении АМ, не менее 45 


дБ, мВ, не ниже 


Выходное напряжение низкой частоты на регулиру- 


емом выходе, мВ, не менее 

Диапазон электронной регулировки, дБ 
Напряжение нитания, В 

Ток потребления, мА, не более 

Входное напряжение ПЧ, мВ, не более 


Выходное сопротивление источника сигнала, Ом 


Емкость источника сигнала, пФ, не более 


Сопротивление нагрузки, кОм, не менее 


25 
300 

390 + 10 % 
22 

10 


300 
390 + 10 % 


300 
390 + 10 % 


10 


Рис. 4.19. Общий вид, габаритные и присоеди- 
нительные размеры УПЧЗ-1М 


+128 


Выхе@ 94 пере- 
-огииддиеный 

Бн/кей «99 регу- 
в ЕДИРРЫЕ 


АонтреивНЫЕ 
фе/кой 


Рис. 4.20. Типовая схема включения УПЧЗ-1М 


технические характеристики УПЧЗ-1М приве- 
дены втаба. 4.12. Общий вид, габаритныеи при- 
соединительные размеры показаны на рис. 4.19. 
Типовая схема включения приведена на рис. 
4.20. 
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Рис. 4.21. Общий вид, габаритные и присоеди- 
нительные размеры УПЧЗ-2 


Усилитель УПЧЗ-2 посравнениюс УПЧЗ-1М 
имеет меньшие габаритные размеры и массу. 
Кроме того, они имеют различное расположение 
выводов. Общий вид, габаритные и присоедини- 
тельные размеры УПЧЗ-2 показаны на рис. 
4.21. 


4.5. Возможные неисправности и мето- 
ды их устранения 


"Горизонт ЭТЦ414АД” 


1. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния на всех программах. Растр есть. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селекторов каналов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24, системы управления СДУ-4, субмодуля 
СМРК-1-5, а также отсутствие напряжений пи- 


тания, настройки и АРУ на контактах соедини- 
телей селекторов каналов. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения питания 12 В на контактах 
8 соединителя Х1 (А1.1)и7 соединителя Хб(А7), 
напряжений коммутации поддиапазонов селек- 
-торов на контактах 3 — 5 соединителя Х2 (А10), 
контактах 3, 7 соединителя Х4 (СКМ). контакте 
3 соединителя Х7 (СКД). 

Проверить поступление напряжения на- 
стройки на контакт 6 соединителя Х2 (АТО), кон- 
такты 4 соединителя Х4 (СКМ)и 5 соединителя 
Х7(СКД)и исправностьэлементов ВЗ, СЗ. В2 на 
плате КОС. 

Устройство АРУ проверяется измерением на- 
пряжения на контакте 14 соединителя Х1 (А1.1), 
которое при наличии сигнала составляет 3...4 В, 
а при отключенной антенне — 7,5...9 В. При не- 
исправности устройства АРУ следует прове- 
рить цепь от контакта 14 соединителя до вывода 
4 микросхемы О! в СМРК-1-5 и исправность 
элементов С5, В4, К1О, В16, С9. 

Проверить целостность цепи от контакта | 
соединителя Х4 (СКМ) до контакта 20 соедини- 
теля Х1 (А1.1). 

Исправность селекторов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24 проверяется по появлению шумов на экране 
и тресков в динамической головке при касании 
металлической отверткой или пинцетом антен- 
ного входа каждого из селекторов. Если при на- 
личии всех напряжений на селекторах указан- 
ные признаки появляются только при касании 
отверткой контакта 20 соединителя Х1 (А1.1), то 
неисправен селектор. Если же при касании от- 
верткой этого контакта шумы и трески не появ- 
ляются, то неисправен субмодуль СМРК-1-5, в 
котором следует проверить каскад на транзи- 
сторе УТ1, фильтр ®1иисправность микросхе- 
мы 01. 

2. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне МВ. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
кабель, соединяющий антенное гнездо ”МВ” со 
входом селектора каналов СК-М-24-2. Для иск- 
лючения влияния кабеля следует подключить 
антенну непосредственно ко входу селектора. 

При исправности кабеля проверить элемен- 
ты входного фильтра 1.1 — 16, С1 — С4 в СК- 
М-24-2 и цепь подачи напряжения АРУ 
В657С15С25. Измерить напряжение питания 
варикапов на контакте 4 соединителя Х|! в СК- 
М-24-2. При его отсутствии или малом значении 
может быть пробитым любой из варикапов 
(УП, УБ2, УБ5 — \08, УБ12, УО13) или один 
из конденсаторов (С9, С 16, С22, С29, СЗ1)селек- 
тора. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

3. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ на {1 — Пподдиапазо- 
нах МВ (каналы 1! — 5). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора каналов СК-М-24-2 иего цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СК-М-24-2 на транзисторах 


\УТ2, УТ5 и диод УО11. При отсутствии напря- 
жения питания на эмиттере транзистора УТ2 
или его малом значении проверить исправность 
диода УЗ и конденсатора С20, атакже наличие 
напряжения настройки на варикапах УО1, У Об, 
УО7 и УР13 и исправность варикапов. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
7 соединителя Х| селектора СК-М-24-2 прове- 
рить цепь поступления этого напряжения из си- 
стемы настройки. При исправности цепей де- 
фект находится в последней. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

4. Нет изображеная и звукового сопровожде 
ная при приеме программ на И! поддиапазоне 
МВ (каналы б — 12). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СК-М-24-2 на транзисторах 
УТТ, УТ4, диоды У04, УО9, конденсатор СЗ5, 
варикапы \УО2, УО5, УР8 и УП12 и наличие 
напряжения настройки на них. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х|! селектора СК-М-24-2 прове- 
рить цепь поступления этого напряжения из си- 
стемы настройки. При исправной цепи дефект 
находится в последней. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

5. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне ДМВ 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-Д-24 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
кабель, соединяющий антенное гнездо “ДМВ” 
со входом селектора СК-Д-24. При исправности 
кабеля проверить элементы входного контура 
12С1С2С4 и режимытранзисторов УТ1 иУТ2 
в селекторе. При отсутствии напряжения на 
эмиттерах транзисторов УТ! и УТ2 проверить 
диод УО1, дроссель 1.17 и конденсаторы СЗ, С27. 
Измерить напряжение настройки варикапов на 
контакте 5 соединителя Х1 селектора СК-Д-24 
и приего отсутствии или малом значении прове- 
рить варикапы УО2 — УП4 и конденсаторы 
СИ, С23. Проверить наличие напряжения АРУ 
на контакте 4 соединителя Х | селектора и исп- 
равность конденсаторов С29, С9. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х | селектора СК-Д-24 проверить 
цепь поступления его из системы настройки. 
При исправной цепи дефект находится в систе- 
ме настройки. 

Этот дефект может проявляться периодиче- 
ски. 

6. Нет изображения, звуковое сопровождение 
есть. 

Причина дефекта может заключаться в неис- 
правности СМРК-1-5. 

Для обнаружения неисправности проверить 
режим работы и исправность транзистора УТ2 
в СМРК-1-5, исправность подстроечного рези- 
стора К15 и целостность цепи между движком 
и контактом 7 соединителя Х1 (А1.1). Необхо- 
димо учесть, что при пробое транзистора УТ2 
изображение есть, но оно имеет малую контра- 
стность. 
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7. Видны шумы на изображении. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность антенного кабеля соответствующего Диа- 
пазона в телевизоре, селектора каналов или 
субмодуля СМРК-1-5. 

Для обнаружения дефекта проверить в се- 
лекторе СК-М-24-2 транзистор УТ1 или УТ2 (в 
зависимости от поддиапазона). Если шумы вид- 
ны на всех поддиапазонах, то проверить тран- 
зистор УТЗ селектора СК-М-24-2, транзистор 
УТ! и микросхему О | вСМРК-1-5, а также пра- 
вильность установки напряжения АРУ на кон- 
такте 14 соединителя Х| (А1.1). Напряжение 
АРУ устанавливается подстроечным резисто- 
ром КИ таким образом, чтобы на изображении 
навсех поддиапазонах отсутствовали шумы, ис- 
кривления вертикальных линий и затемнение в 
верхней части растра. При отключенной антен- 
не напряжение АРУ должнобытьоколо7,5...9 В. 
Приневозможности устранения перечисленных 
дефектов в субмодуле СМРК-1-5 необходимо 
заменить микросхему 01. 


8. Ни изображении белая окантовка, повто- 
ры, тянущиеся продолжения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность СМРК-1-5. 


Для обнаружения неисправности проверить 
фильтр 201 в СМРК-1-5 и настройку контура 
Е3ЗС17Т. 


9. Самопроизвольное изменение настройки. 

Наиболее вероятной причиной дефекта явля- 
ется неисправность стабилитрона УП] на плате 
КОС. Причиной дефекта также может быть не- 
исправность одного или нескольких резисторов 
настройки в МВП-1-1 (Вб-К13) или одного из 
варикапов в селекторах СК-М-24-2 или СК-Д- 
24. 


Для устранения неисправности следует про- 
верить исправность указанных элементов. 

10. Качество изображения ухудшается при 
включении режима АПЧГ. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность СМРК-1-5. Е 

Для обнаружения неисправности проверить 
режимы микросхемы О! в СМРК-1-5 на выво- 
дах 5, 6, 10 и элементы Е3З, В9. Сб. Проверить 
надежность контакта 16 соединителя Х1 (А1.1), 
исправность элементов В14, К1О, \УО2, Сб на 
плате КОС. 


Проверить настройку контура 1.4С22 в 
СМРК-1-5 и при необходимости произвести его 
подстройку. 

11. Нет звикового сопровождения, изобриже- 
ние есть. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность динамической головки, УЗЧ в БУ-411, 
микросхемы 02 в СМРК-1-5, отсутствие напря- 
жения регулировки громкости из СДУ-4 и на- 
пряжения питания 15 В. 

Для обнаружения неисправности проверить 
омметром исправность динамической головки, 
выключателя $51 и надежность контактов 2,3 со- 
единителя Х | в БУ-411. Проверить наличие на- 
пряжения 15 В на контакте 8 соединителя Х5(А9 — 
А1) и поступление его на вывод 5 микросхемы 
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01. Проверить наличие напряжения 1,2... 1,5 В 
на выводе | микросхемы. 

Проверить осциллографом прохождение НЧ 
сигнала от контакта 4 соединителя Х5 (А1) до 
вывода 1 микросхемы, затем от вывода 4 микро- 
схемы через конденсатор С9, выключатель $1 
до динамической головки. Если при наличии 
сигнала на выводе 1 микросхемы сигнал на вы- 
воде 4 отсутствует, то неисправна микросхема. 

Проверить цель прохождения сигнала НЧ от 
контакта 4 соединителя Х5 (АЭ) через контакт 3 
соединителя Х1 (А1.1) до вывода 8 микросхемы 
02 в СМРК-1-5. Исправность непи можно про- 
верить по появлению характерного низкоча- 
стотного фона, который возникает в динамиче- 
ской головке при касании отверткой или пинце- 
том контакта 3 соединителя Х1 (А1.1) или выво- 
да 8 микросхемы. 

Проверить осциллографом наличие сигнала 
на выводе 14 микросхемы 02 и измерить напря- 
жение регулировки громкости на выводе 5, ко- 
торое должно соответствовать значению, ука- 
занному на принципиальной схеме. При его не- 
соответствии неисправность находится в СДУ-4. 

12. Некачественное звуковое сопровождение 
(рокот, свист, шипение). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность СМРК-1-5 или динамической головки. 

Для обнаружения неисправности проверить в 
СМРК-1-5 фильтр 703 и настройку контура 
1828 для промежуточной частоты 6,5 МГцили 
705 и17С29 — для частоты 5,5 МГц. При необ- 
ходимости произвести подстройку контуров. 

13. Нарушение общей синхронизации изобра- 
жения. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность микросхемы О] или транзистора УТ! в 
КОС. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие сигнала на контрольной перемычке 
ХМ или на выводах 9, 10 микросхемы 01. Если 
сигнал есть, то неисправна микросхема. Приего 
отсутствии проверить исправностьтранзистора 
УТ! и наличие сигнала на его базе. 

14. Нирушение синхронизации по строкам или 
кадрам. 

Наиболее вероятной причиной ‘нарушения 
синхронизации является неисправность микро- 
схемы О] в КОС. 

Для выяснения причины неисправности необ- 
ходимо предварительно попытаться восстано- 
вить синхронизацию по строкам регулятором 
частоты строк. С этой целью, замкнув контроль- 
ную перемычку ХМ! и плавно вращая движок 
нподстроечного резистора К15, добиться, чтобы 
изображение медленно перемещалось по гори- 
зонтали. Затем контрольную перемычку разо- 
мкнуть. Если после этого синхронизация по 
строкам не восстанавливается, то можно прел- 
положить (при наличии кадровой синхрониза- 
ции), что микросхема 01 неисправна или на ее 
вывод 6 не поступают импульсы обратного хода 
строчной развертки с контакта 3 соединителя 
Хб (А7). Необходимо также проверить исправ- 
ность элементов, подключенных к выводам 5,19 — 
15, ирежим микросхемы. При отсутствии явных 


нарушений и наличии импульсов обратногохода 
неисправна микросхема 01. 

Нарушение кадровой синхронизации вызыва- 
ется отсутствием кадровых синхроимпульсов 
на выводе 8 микросхемы и на контакте 5 соеди- 
нителя Х7 (А7). В этом случае причиной являет- 
ся неисправность микросхемы О1- 

15. Отсутствует растр. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность микросхемы О1 в КОС. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие на выводе 3 микросхемы или контакте 
1 соединителя Хб (А7) импульсов запуска вы- 
ходного каскада строчной развертки. Косвен- 
ным признаком этой неисправности является 
отсутствие свечения нити накала кинескопа и 
высокого напряжения. При отсутствии строч- 
ных импульсов запуска на выводе 3 микросхе- 
мы — неисправна последняя. 


”Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 


1. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния на всех программах. Растр есть. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селекторов каналов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24, системы настройки СН-41, субмодуля 
СМРК-41-2, а также отсутствие напряжений 
питания, настройки и АРУ на контактах соеди- 
нителей селекторов каналов. 

Для обнаружения неисправности проверить 
Наличие напряжения питания 12 В на контакте 
14 соединителя Х1 (А1.3), напряжений коммута- 
ции поддиапазонов селекторов на контактах 2,3 
и 5 соединителя Х4 (АЗ0.3.1) и контактах 2,3 и4 
соединителя Х10 (А1.1), контактах 3,7 соедини- 
теля Х1 СК-М-24-2, контакте 3 соединителя Х1 
СК-Д-24. Проверить поступление напряжения 
настройки на контакт 6 соединителя ХА 
(АЗ0.3.1), контакт 7 соединителей Х10 (А1.1) и 
ХЗ(А1), элементы ВЗ, С5, В2, С2 в ПСК-41. 

Устройство АРУ проверяется измерением на- 
пряжения на контакте 7 соединителя Х1 (А1.3), 
которое при наличии сигнала должно быть око- 
ло 3...4 В, а при отключении антенны должно 
возрастать до 8...8,5 В. При неисправности уст- 
ройства АРУ необходимо проверить цепьот кон- 
такта 7 соединителя Х1 (А1.3) до вывода 4 мик- 
росхемы ОЗ в СМРК-41-2 и исправность эле- 
ментов К17, К20, С22. 

Проверить целостность цепи от гнезда "Вы- 
ход ПЧ” селектора СК-М-24-2 до контакта 10 
соединителя Х 1 (А1.3)и Х1(А1). Проверить эле- 
менты В1, С1, 1-1, С8, ВЗ, В5, Вб, С4, В7, С5, Сб, 
транзистор УТ1, фильтр 1 в СМРК-41-2. 

Исправность селекторов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24 проверяется по появлению шумов на экране 
и тресков в динамической головке при касании 
металлической частью отвертки или пинцетом 
антенного входа каждого из них. Если на контак- 
тах соединителя Х1 СК-М-24-2 или Х1 СК-Д-24 
имеются напряжения настройки и коммутации 
поддиапазонов, а указанные признаки появля- 
ются только при касании отверткой контакта 10 


соединителя Х1 (А1.3), то неисправен селектор. 
Если же при касании отверткой этого контакта 
шумы на экране не наблюдаются, то неисправен 
субмодуль СМРК-41-2, в котором следует про- 
верить каскад на транзисторе \УТ1, фильтр 1 и 
исправность микросхемы ПЗ. 

2. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне МВ. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
кабель, соединяющий антенное гнездо "МВ” со 
входом селектора каналов СК-М-24-2. Для иск- 
лючения влияния кабеля следует подключить 
антенну непосредственно ко входу селектора. 

При исправности кабеля проверить элемен- 
ты входного фильтра 1.1 — 1.6, СТ — С4 в СК- 
М-24-2 и цепь подачи напряжения АРУ 
В6К7С15С25. Измерить напряжение питания 
варикапов на контакте 4 соединителя Х1 в СК- 
М-24-2. При его отсутствии или малом значении 
может быть пробитым любой из варикапов 
(УР, УБ2, УБ5 — У18, УО12, УГ1З) или один 
из конденсаторов (С9, С16, С22. С29, СЗ1)селек- 
тора. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

3. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ на! — Пподдиапазо- 
нах МВ (каналы / — 5). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора каналов СК-М-24-2 иего цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СМ-М-24-2 натранзисторах 
УТ2, УТ5 и диод УР. При отсутствии напря- 
жения питания на эмиттере транзистора УТ2 
илиего малом значении проверить исправность 
диода УБЗ и конденсатора С20, атакже наличие 
напряжения настройки на варикапах УО1,\У6б, 
УО7 и УР13 и исправность варикапов. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
7 соединителя Х1 селектора СК-М-24-2 прове- 
рить цепь поступления этого напряжения из си- 
стемы настройки. При исправности цепи де- 
фект находится в последней... 

Этот дефект может проявляться периодически. 

4. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ на Ш поддиапазоне 
МВ (каналы 6 — 12). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СК-М-24-2 на транзисторах 
УТИ, УТ4, диоды УР4, УР9, конденсатор С35, 
варикапы \УП2, УО5, У08, УПО12 и наличие на- 
пряжения настройки на них. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х1 селектора СК-М-24-2 прове- 
рить цепь поступления этого напряжения из си- 
стемы настройки. При исправной цепи дефект 
находится в последней. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

5. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне ДМВ. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-Д-24 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 


143 


кабель, соединяющий антенное гнездо "ДМВ” 
со вхадом селектора СК-Д-24. При исправности 
кабеля проверить элементы входнага контура 
1.11.2С1ТС2С4 и режимы транзисторов УТ иУТ2 
в селекторе. При отсутствии напряжения на 
›миттерах транзисторов УТ! и УТ2 проверить 
диод УОТ, дроссель 1.17 и конденсаторы СЗ, С27. 
Измерить напряжение настройки варикапов на 
контакте 5 соединителя Х| селектора СК-Д-24 
и приего отсутствии или малом значении прове- 
рить варикапы \УО2 -_ \04 и конденсаторы 
СИЕ, С23. Проверить наличие напряжения АРУ 
на контакте 4 соединителя Х1 селектора и исп- 
равность конденсаторов С29, С9. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х1 селектора СК-Д-24 проверить 
цепь поступления его из системы настройки. 
При исправной цепи дефект находится в систе- 
ме настройки. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

6. Нет изображения, звуковое сопровождение 
есть. 

Причина дефекта может заключаться в неис- 
правности в МРК-+41-2. 

Для обнаружения неисправности проверить 
режим микросхемы ОЗвСМРК-41-2 на выводах 
3, 4, 11. 12. 14 и транзистора УТ2. Необходимо 
заметить, что при пробое транзистора УТ2 изо- 
бражение есть, но имеет малую контрастность. 
Проверить исправпость элементов 17, 618, 18, 
24, К21 — 624 в СМРК-41-2 и резистора К21 в 
МРК-41-2, атакже надежность контакта 2 сое- 
динителя Х1 (АЕ А1.3), контактов 1. 2 соеди- 
нителя Хб (А?) и их цепи. 

7. Видны шумы на изображении. 

Причиной дефекта может быть пеисправ- 
ность антенного кабеля соответствующего диа- 
пазона в телевизоре. селектора каналов или 
субмодуля СМРК-41-2. 

Для обнаружения дефекта проверить в се- 
лекторе СК-М-24-2 транзистор УТ! или УТ2 (в 
зависимости от поддиапазона). Если шумы вид- 
ны на всех поддиапазонах, то проверить транзи- 
стор УТЗ селектора, транзистор УТТ и микро- 
схему ОЗв СМРК-41-2, а также правильность 
установки напряжения АРУ (8,5 В без сигнала) 
на контактах 6 соединителя Х1 СК-М-24-2 и 4 
соединителя ХТ СК-Д-24. Напряжение АРУ ус- 
танавливается подстроечным резистором К9 в 
СМРК-41-2 таким образом, чтобы на изображе- 
нии на всех диапазонах отсутствовали шумы, 
искривления вертикальных линий и затемнение 
в верхней части растра. При невозможности ус- 
транения указанных дефектов в субмодуле 
СМРК-41-2 необходимо заменить микросхему 
3. 

8. На изображении белая окантовка, повто- 
ры, тянущиеся продолжения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность СМРК-41-2. 

Для обнаружения неисправности проверить 
фильтр ОГ в СМРК-41-2 и настройку контура 
1.4С15. 

9 Самопроизвольное изменение настройки. 

Наиболее вероятной причиной дефекта явля 
ется неисправность стабилитрона УПО] на плате 
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соединительной ПС-43-1. Причиной дефекза 
может быть неисправиость одного или несколь- 
ких резисторов из сборки К! на плате ПИН-41 в 
системе настройки СН-41. Неисправным может 
быть также один из варикапов в селекторах ка- 
налов. 

Для устранения неисправности следует про- 
верить исправность указанных элементов и за- 
менить отказавиий. 

10. Качество изображения ухудшается при 
включении режими АПЧГ. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность СМРК-41-2 

Для обнаружения неисправности проверить 
режим микросхемы ОЗвСМРК-41-2 на выводах 
5, 6, 10, иэлементы К11, С16, К12, Ю14, К16, С18. 
Проверить надежность контакта 5 соединителя 
Х! (АГ — А1.3), контакта 8 соединителя Х10 
(А1.Г) — ХЗ (АГ), исправность элементов Ю4, 
В5, УОТ, УТ! на плате ПСК-41. Проверить на- 
стройку контура 1.3С 11 и СМРК-41-2 и при не- 
обходимости произвести его подстройку. 

11. Нет звукового сопровождения, изображе- 
ние есть. 

Причиной дефекта может быть неиспряв 
ность динамическои головки, усилителя УНЧ- 
|, модуля МРК-41-2, отсутствие напряжения 
регулировки громкости из системы настройки 
СН-41 и напряжения питания 15 В. 

Для обнаружения неисправности проверить 
ом метром исправность динамической головки и 
выключателя, сопряженного с гнездами Х | для 
подключения головных телефонов. 

Проверить наличие напряжения 15 В на кон- 
такте | соединителя Х5.2 (АЗ — АЭ)и поступле- 
ние его на вывод 5 микросхемы О[ в УЗЧ-41. 
Проверить наличие напряжения 1,2 В на выво- 
де | микросхемы. 

Осциллографом проверить прохождение НЧ 
сигнала от контакта | соединителя Х2 (АЭ — 
АТ) до вывода | микросхемы, затем от вывода 4 
микросхемы до контакта 6 соединителя ХЗ. Ес- 
ли при наличии сигнала на выводе | микросхе- 
мы сигнал на выводе 4 отсутствует, то неисправ- 
на микросхема. 

Проверить наличие напряжения 10...12 В на 
катоде диода УО4 в МРК-41-2. Если оно отсут- 
ствует, неисправен модуль МК-41 или цепь от 
контакта |1 соединителя Х1 (АЗ — Аб) до кон- 
такта 5 соединителя Х5.1 (АЗ). 

Проверить режимы микросхемы О2 в СМРК- 
41-2 на выводах 3, 8, 11, 12 микросхемы ОЗ в 
МРК-41-2 на выводах 13, 10, 15, 17. 

Проверить цепь от вывода 12 микросхемы 02 
в СМРК-41-2 до вывода 3 микросхемы ОЗ в 
МРК-41-2, исправность элементов С7, Ю5, С10, 
К12, С14в СМРК-41-2иС16, КТО, К27, УО1,С22, 
С23, У04, С24, Ю13, С17 в МРК-41-2. 

12. Некачественное звуковое сопровождение 
{ рокот, свист, шипение). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность МРК-41-2. 

Для обнаружения неисправности проверить 
фильтр 02 в МКР-41-2 и настройку контура 
142689 при необходимости подстроить его. 


"13. Не работает регулировка тембра. 
Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность МРК-41-2. 


Для обнаружения неисправности проверить 
на выводах 13, 14 микросхемы 08 МРК-41-2 
изменение напряжения от 0 до 12 В при враще- 
нии регуляторов тембра Е22 и К23. Проверить 
режим микросхемы ОЗ на выводах 12, 18 и исп- 
равность конденсаторов С15, С18. 


14. При включении видеомагнитофона в ре- 
жиме "Воспроизведение" изображение и звуко- 
вое сопровождение телевизионного сигнала не 
исчезает. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность ПВК-41-1. 


Предварительно необходимо убедиться, что 
схемой видеомагнитофона предусмотрена пода- 
ча напряжения управления (блокировки УПЧИ 
и УПЧЗ) телевизора. Если она предусмотрена. 
то для обнаружения неисправности проверить 
ноступление напряжения 59...12 В на контакт 1 
соединителя Х1 на ПВК-41-1, режим и исправ- 
ность транзистора \УТ2, резисторов ВЗ, В4, К11, 
диода УО1, наличие на катоде диода УПО] напря- 
жения 9... 12 В. 


15. Изображение от видеомагнитофона не 
воспроизводится, звуковое сопровождение нор- 
мальное. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность ПВК-41-1. 


ДЛя обнаружения неисправности проверить 
режимы транзисторов УТ, УТЗв ПВК-41-1, ис- 
правность элементов К9, К1О, С2, В5, Кб, ВТ, 
У\О2, В13. Проверить исправность цепи от кон- 
такта 2 соединителя Х 1 через резистор Е1,тран- 
зисторы УТТ, УТЗ до контакта 5 соединителя ХЗ 
(АТ — А! 6) 

16. Звуковое сопровождение от видеомагни- 
тофона отсутствует, изображение нормальное. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность ПВК-41-1. # 

Для обнаружения неисправности проверить 
исправность цепи от контактов 4, б соединителя 
Х! в ПВК-41-1 через резистор К! ло контакта 2 
соединителя ХЗ (А1 — А!) и исправность кон- 
денсатора С4. 


17. При переводе переключателя рода работ 
на передней панели телевизора в положение 
“Монитор” изображение и звуковое сопровож- 
дение телевизионного сигнала не исчезают. 


Причина дефекта может быть в неисправно- 
сти СН-41, ПВК-41-1 и соединяющих их цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения 12 В на переключателе 
ЗА1 на плате ПУИ-41. Проверить исправность 
цепи от контакта 8 соединителя Х7 (АЗ0.3.1— 
АЗ0.4) через контакт 9 соединителя Х4 (А!— 
АЗ0.3.1), контакт 8 соединителя ХЗ (А16—А1). 
резистор В15 в ПВК-41-| до базы транзистора 
УТб. 

Проверить напряжение на коллекторе тран- 
зистора УТб (в режиме ”Телевизор” должно 
быть 12 В, в режиме "Монитор" — не более 1 В). 
Проверить исправность транзистора УТ6. 


”Рубин 61ТЦ4103Д” 


1. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния на всех программах. Растр есть. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селекторов каналов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24, системы дистанционного управления СДУ, 
субмодуля СМРК-2, а также отсутствие напря- 
жений питания, настройки и АРУ на контактах 
соединителей селекторов каналов. 


Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения питания 12 В на контактах 
8 соединителя Х1 (А1.3) в СМРК-2 и 1 соедини- 
теля Х4(А16) в МВП-2-2. 


Проверить поступление напряжения на- 
стройки на контакт 6 соединителя Х2 (АЭ), кон- 
такты 4 соединителя Х4 (СКМ) и 5 соединителя 
Х7 (СКД) и исправность элементов К2, В5, С7 в 
МРК-2-5. При отсутствии напряжения настрой- 
ки проверить исправность элементов стабили- 
затора напряжения 31 В — К19, К17.УО1О, С 
в МВП-2-2. 

Устройство АРУ проверяется измерением на- 
пряжения на контакте 14 соединителя Х 1 (А1.3). 
которое при наличии сигнала составляст 3...4 В, 
а при отключенной антенне — 7...8 В. При неис- 
правности устройства АРУ необходимо прове- 
рить цепьот контакта 14 соединителя до вывода 
4 микросхемы 02 в СМРК-2 и исправность эле- 
ментов В17. К22, Р23, С15. 


Проверить целостность цепи от контакта | 
соединителя Х4 (СКМ) до контакта 20 соедини- 
теля Х1 (А1.3). 

Исправность селекторов СК-М-24-2 и СК-Д- 
24 проверяется по появлению шумов на экране 
и тресков в динамической головке при касании 
металлической частью отвертки или пинцетом 
антенного входа каждого из них. Если на контак- 
тахсоединителя Х4 (СКМ)илиХ7 (СКД) имеют- 
ся напряжения питания и настройки, а указан- 
ные признаки появляются только при касании 
отверткой контакта 20 соединителя Х 1 (А1.3), то 
неисправен селектор. Если же при касании от- 
верткой этого контакта шумы на экране не на- 
блюдаются, то неисправен субмодуль СМРК-2, 
в котором следует проверить каскады на тран- 
зисторах УТ! — УТЗ, фильтр ОТ и исправность 
микросхемы 02. 


2. Нет изображения и звукового солровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне МВ. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 


Для обнаружения неисправности проверить 
кабель, соединяющий антенное гнездо "МВ” 
со входом селектора каналов СК-М-24-2. Для 
исключения влияния кабеля следует подклю- 
чить антенну непосредственно ко входу селек- 
тора. 

При неисправности кабеля проверить эле- 
менты входного фильтра 1.1 — 16, С1 — С4 в 
СК-М-24-2 и цепь подачи напряжения АРУ Кб, 
КТ, С15, С25. Измерить напряжение питания 
варикапов на контакте 4 соединителя Х1 (СКМ). 
При его отсутствии или малом значении может 
быть пробит любой из варнкапов (\О01, УО2, 
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\05 — \08, УО12, УБ13З}или один из конденса- 
торов (С9, С16б, С22, С29, СЗТ) селектора. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

3. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ на! — П поддиапазо- 
нах МВ (каналы 1 — 5). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ностьселектора каналов СК-М-24-2 иего цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СК-М-24-2 на транзисторах 
УТ2, УТЬ и диод УБ!1. При отсутствии напря- 
жения питания на эмиттере транзистора УТ2 
или его малом значении проверить исправность 
диода У ПЗ и конденсатора С20, а также наличие 
напряжения настройки на варикапах УО1, УОб, 
УП и УП 13 и исправность варикапов. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
7 соединителя Х4 (СКМ } проверить цепь поступ- 
ления этого напряжения из СДУ. При исправ- 
ности цепи дефект находится в СДУ. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

4. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ на Ш поддиапазоне 
МВ (каналы 6 — 12). 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-М-24-2 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
каскады селектора СК-М-24-2 на транзисторах 
УТ!, УТ4, диоды УР4, УО9, конденсатор СЗ5, 
варикапы \УО2, УО5, У8, УБ12 и наличие на- 
пряжения настройки на них. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х4 (СКМ) проверить цепь поступ- 
ления этого напряжения из СДУ. При исправ- 
ной цепи дефект находится в СДУ. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

5. Нет изображения и звукового сопровожде- 
ния при приеме программ в диапазоне ДМВ. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность селектора СК-Д-24 и его цепей. 

Для обнаружения неисправности проверить 
кабель, соединяющий антенное гнездо ”ДМВ” 
со входом селектора СК-Д-24. При исправности 
кабеля проверить элементы входного контура 
1.11.2С1С2С4 и режимы транзисторов УТ! иУТ2 
в селекторе. При отсутствии напряжения на 
эмиттерах транзисторов УТ1 и УТ2 проверить 
диод УБ1, дроссель 1.17 и конденсаторы СЗ, С27. 
Измерить напряжение настройки варикапов на 
контакте 5 соединителя Х7 (СКД) и при его от- 
сутствии или малом значении проверить вари- 
капы УО2 — УПО4 и конденсаторы С11, С23. 
Проверить наличие напряжения АРУ на кон- 
такте 4 соединителя Х7 (СКД) и исправность 
конденсаторов С29, С9. 

При отсутствии напряжения 12 В на контакте 
3 соединителя Х7 (СКД) проверитьцепь поступ- 
ления его из СДУ. При исправной цепи дефект 
находится в СДУ. 

Этот дефект может проявляться периодически. 

6. Нет изображения, звуковое сопровождение 
есть. 

Причина дефекта может быть в неисправно- 
сти СМРК-2. 

Для обнаружения неисправности проверить 
режим работы и исправность транзистора УТ4 
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в СМРК-2, исправность подстроечного резисто- 
ра К41 и целостность цепи между его движком 
и контактом 7 соединителя Х 1 (А1). Необходимо 
отметить, что при пробое транзистора УТА4 изо- 
бражение есть, но имеет малую контрастность. 

7. Видны шумы на изображении. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность антенного кабеля соответствующего диа- 
пазона в телевизоре, селектора каналов или 
субмодуля СМРК-2. Исправность антенного ка- 
беля проверяется подключением антенны не- 
посредственно ко входу селектора. 

Для обнаружения дефекта проверить в се- 
лекторе СК-М-24-2 транзистор УТ! или УТ? (в 
зависимости от поддиапазона), а в селекторе 
СК-Д-24 — оба транзистора УТ! и УТ2. Если 
шумы видны на всех поддиапазонах, то прове- 
рить транзистор УТЗ вСК-М-24-2, транзисторы 
УТ! — УТЗ и микросхему 02 в СМРК-2, а так- 
же правильность установки напряжения АРУ 
на контакте 14 соединителя Х1 (А 1.3). Напряже- 
ние АРУ устанавливается подстроечным рези- 
стором К18 таким образом, чтобы на изображе- 
нии на всех поддиапазонах отсутствовали шу- 
мы, искривления вертикальных линий и затем- 
нение в верхней части растра. При отключенной 
антенне напряжение АРУ должно быть не менее 
7 В. При невозможности устранения указанных 
дефектов необходимо заменить микросхему 22 
в СМРК-2. 

6. На изображении белая окантовка, повто- 
ры, тянущиеся продолжения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность СМРК-2. 

Для обнаружения неисправности проверить 
фильтр ОЕ в СМРК-2 и настройку контура 
1[.1С19. 

9. Самопроизвольное изменение настройки. 

Наиболее вероятной причиной дефекта явля- 
ется неисправность стабилитрона УО10 в МВИ- 
2-2. Причиной дефекта также может быть неис- 
правность одного или нескольких резисторов 
настройки из сборки Е7 в МВП-2-2 или одного 
из варикапов в селекторах каналов. 

Для устранения неисправности следует про- 
верить исправность указанных элементов. 

10. Качество изображения ухудшается при 
включении режима АПЧГ. 

Наиболее вероятной причиной неисправно- 
сти является расстройка контура 1.2С75 в 
СМРК-2. 

Для устранения неисправности без измери- 
тельной аппаратуры (при уверенности, что кон- 
тур 1.1С19 в СМРК-2 настроен правильно} необ- 
ходимо при включенном режиме АЙЧГ под- 
строить контур 1.2С25 так, чтобы качество изо- 
бражения визуально соответствовало режиму с 
выключенной АПЧГ. Если дефект не устраняет- 
ся, неисправна микросхема 02. 

11. Качество изображения не изменяется при 
включении режима АПЧГ. 

Причиной неисправности может быть отказ 
устройства АПЧГ в СМРК-2. 

Для обнаружения неисправности измерить 
напряжения на выводах 5 и 6 микросхемы 02 в 
СМРК-2 (6 и 12 В соответственно), проверить 


исправность контура 1.2С25, цепей между кон- 
гактами 16би 15 соединителя Х | (АТ) ивыводами 
5 иб микросхемы, а также резисторы КЗ, В5, 
конденсаторы С1., С7Ув МРК-2-5. Если при этой 
проверке нарушений не обнаружено, неисправ- 
на микросхема 2 в СМРК-2. 

12. Нет звукового сопровождения, изображе- 
ние есть. 

Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность динамической головки ВАТ, УЗЧ, микро- 
схемы РЗ в СМРК-2, отсутствие напряжения 
регулировки громкости из модуля дистанцион- 
ного управления МДУ и напряжения питания 
15 В. 

Для обнаружения неисправности проверить 
омметром исправность динамической головки 
ВАТ, выключателя ЗВ2 в модуле дополнитель- 
ных регулировок МДР и надежность соедините- 
лей Х13 (А1б), Х14 (А! 6 — А15). Проверить на- 
личие напряжения 15 В на контакте 3 соедини- 
теля Хб (АЗ) и поступление его на вывод 1 мик- 
росхемы ВТ в УЗЧ. 

Проверить осциллографом прохождение НЧ 
сигнала от контакта 3 соединителя Х1 в УЗЧ до 
вывода 8 микросхемы В] и далее от вывода 12 
микросхемы через конденсатор С5, выключа- 
тель 5В2 до динамической головки. Если при 
наличии сигнала на выводе 8 микросхемы сиг- 
нал на выводе |2 отсутствует, то неисправна 
микросхема. 

Исправность цепей прохождения сигнала от 
СМРК-2 можно проверить по появлению харак- 
терного низкочастотного фона, который возни- 
кает в динамической головке при касании отвер- 
ткой или пинцетом контакта 3 соединителя Х1 
(А1.3) или вывода 7 микросхемы ВЗ в СМРК-2. 

Проверить осциллографом наличие сигнала 
ПЧ звука на выводе 3 микросхемы ОЗв СМРК-2 
и измерить напряжение регулировки громкости 
на выводе 8, которое должно быть около3,5...4 В. 
При несоответствии напряжения регулировки 
громкости указанному неисправность находит- 
сяв МДУ. 

13. Некачественное звуковое сопровождение 
(рокот, свист, шипение, фон). 

Наиболее вероятной причиной неисправности 
является дефект в микросхеме Зв СМРК-2. 

Для установления причины неисправности 
заменить микросхему 03. Наличие фона в зву- 
ковом сопровожлении при малой громкоститак- 
же обусловлено неисправностью микросхемы 
3. 

14. Темные горизонтальные полосы на изо- 
бражении в такт с изменением звука. 

Наиболее вероятной причиной неисправи.- 
сти является дефекл в микросхеме РЗв СМРК- 
2. Интенсивность нолос возрастает с увеличени- 
ем громкости. 

Для установления причины неисправности 


заменить микросхему РЗ. 
15. Нарушение общей синхронизации изобра- 
жения. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность микросхемы Р| или транзистора УТ: в 
УСР. 


Для обнаружения неисправности проверить 
наличие сигнала на контрольной точке Х2М или 
на выводе 9 микросхемы В| вУСР. Если сигнал 
есть, то неисправна микросхема. При его отсут- 
ствии проверить исправность транзистора УТ! 
и наличие сигнала на его базе и на контакте 5 
соединителя Х4 (А1). 


16. Нирушение синхронизации по строкам или 
кадрам. 


Наиболее вероятной причиной дефекта явля- 
ется неисправность микросхемы Р1 в УСР. 


С целью выяснения причины неисправности 
необходимо предварительно попытаться вос- 
становить синхронизацию построкам регулято- 
ром частоты строк. Для этого, замкнув конт- 
рольные точки Х №2 и Х№Зв УСР и вращая дви- 
жок подстроечного резистора К14, добиться, 
чтобы изображение медленно перемещалось по 
горизонтали. Затем контрольные точки разо- 
мкнуть. Если после этого синхронизация по 
строкам не восстанавливается, можно предпо- 
ложить (при наличии кадровой синхронизации }, 
что микросхема Р1 неисправна или на ее вывод 
6 не поступают импульсы обратного хода строч- 
ной развертки с контакта 3 соединителя Х4(А1). 
Необходимо также проверить исправность эле 
ментов, подключенных к выводам 5, 12 — 15 
микросхемы, и ее режим. При отсутствии нару- 
шений и наличии импульсов обратного хода не- 
исправна микросхема О1. 


Нарушение кадровой синхронизации вызыва- 
ется отсутствием кадровых синхроимпульсов 
на выводе 8 микросхемы и на контакте 4 соеди- 
нителя Х4(А1). В этом случае причиной дефекта 
является неисправность микросхемы В1. 


17. Отсутствует растр. 


Причиной дефекта может быть неисправ- 
ность микросхемы В1 в УСР. 


Для обнаружения неисправности проверить 
наличие импульсов запуска строчной развертки 
на выводе 3 микросхемы и контакте 2 соедини- 
теля Х4 (А!) или стробирующих импульсов на 
выводе 7 микросхемы и контакте 2 соединителя 
Х! (А!1). Косвенным признаком дефекта в пер- 
вом случае является отсутствие свечения нити 
накала кинескопа и высокого напряжения. Во 
втором случае нить накала светится, но прожек- 
торы кинескопа закрыты большим напряжени- 
ем на катодах ввиду того, что стробирующие 
импульсы не поступают на вывод 8 микросхемы 
Ь2 в МЦ-3, При отсутствии импульсов неисп- 
равна микросхема Р1. 


5. КАНАЛЫ ЦВЕТНОСТИ И ЯРКОСТИ 


5.1. Канал цветности и яркости телеви- 
зоров "Горизонт 51ТЦ414Д” 


В состав канала цветности и яркости телеви- 
зоров "Горизонт 51ТЦ414Д” входят субмодуль 
декодера СД-41 и часть схемы кассеты обработ- 
ки сигналов КОС-402. Канал цветности этого 
телевизора обеспечивает прием цветного изо- 
бражения в системе ЗЕСАМ. 

Для более полного представления о схемно- 
конструктивных особенностях телевизоров ”Го- 
ризонт 51ТЦ414Д” целесообразно рассмотреть 
работу канала цветности и яркости по схеме 
КОС-406. Кассета обработки сигналов КОС- 
406 отличается от КОС-402 наличием субмоду- 
ля декодера СД-44, обеспечивающего прием 
цветного изображения всистеме РА, цепей ре- 
жекции сигналов РА|!, способом включения 
ультразвуковой линии задержки. Печатная 
плата для КОС-406 и КОС-402 унифицирован- 
ная. 

На плате кассеты обработки сигналов КОС- 
406 (АТ) расположены канал яркости, собран- 
ный на микросхеме К174ХА17 (ТРАЗ501 ), и вы- 
ходные видеоусилители. Конструктивно субмо- 
дули СД-41 и СД-44 установлены на плате КОС. 
Субмодуль декодера ЗЕСАМ СД-41 (А1.4) вы- 
полнен на микросхеме ХАО55 (ТОАЗ530, 
К!74ХАЗ1), субмодуль декодера РА!. СД-44 
(А1.5) — на микросхеме ХАОЗ9 (ТОАЗ51О, 
К174Х А28). 

Многофункциональные микросхемы ХА055 и 
ХАОЗ9 обеспечивают автоматическое опознава- 
ние и переключение декодеров систем ЗЕСАМ 
и РА|, блокировку неработающего декодера и 
позволяют использовать общую ультразвуко- 
вую линию задержки. 

В телевизорах “Горизонт”, в состав которых 
входит кассета обработки сигналов КОС-401, 
применяется субмодуль декодера ЗЕСАМ СД- 
43, взаимозаменяемый с субмодулем СД-41. 
Субмодуль декодера СД-43 собран на больших 
гибридных микросхемах К04ХА026б и 
Ко4хпо06. 

Принципиальная электрическая схема КОС- 
406 показана на рис. 4.1, принципиальные элек- 
трические схемы субмодулей СД-41, СД-44, 
СД-43 — на рис. 5.1 — 5.3. 

Полный пветовой телевизионный сигнал с 
контакта 7 соединителя Х1 (А1.1) в КОС-406 
через перемычку Х№ поступает на контакт 13 
соединителя Х8 (А1.4) субмодуля СД-41, кон- 
такт 2 соединителя Х9 (А1.5) субмодуля СД-44 
ирезистивный делитель Еб5, Кб4 в канале ярко- 
сти. 

Канал цветности ЗЕСАМ. Полный цветовой 
телевизионный сигнал с контакта [3 соедините- 
ля Х8 (А1.4) через конденсатор С1 поступает на 
корректор высокочастотных предыскажений 
(КВП), состоящий из элементов 12С2С3ЗЕ1В2 и 
настроенный на частоту 4,286 МГц. Он выделя- 
ет из ПЦТС сигнал цветности и производит ВЧ 
коррекцию Контур КВП через выводы Ги 28 
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микросхемы 01 подключен к усилителю с АРУ 
(2.1) 

С выхода усилителя 2.1 сигнал поступает на 
усилитель прямогоканала [.1, усилитель со схе- 
мой смещения постоянного уровня 2.2 и на фазо- 
вый детектор вспышки || системы цветовой 
синхронизации (СЦС). 

Сигнал с выхода усилителя 1.1 через вывод 3 
микросхемы, цепь К9, С21 подается на вывод 8 
микросхемы и далее через амплитудный огра- 
ничитель 16.1 на один из входов электронного 
коммутатора 4. Подстроечный резистор Ю9 вы- 
равнивает сигналы в двух соседних строках. 

Этот же сигнал с вывода 3 микросхемы через 
конденсатор С26 поступает на контур СЦС 
1.3С29Е17 и через конденсатор С15 и вывод 5 
микросхемы на фазовый детектор вспышки 
СЦС 11. 

Сигнал с выхода усилителя 2.2 через вывод 26 
микросхемы, контакт 12 соединителя Х8 (А 1.4), 
конденсатор С29 на плате КОС-406, резистор 
ВЗ7 подается на вход (вывод 1) ультразвуковой 
линии задержки (УЛЗ) ВТТ (см. рис. 4.1). 

С вывода УЛЗ (вывод 4) задержанный сигнал 
через конденсатор С26, контакт 10 соединителя 
Х8{(А1.4) поступает на вывод 24 микросхемы О | 
и далее через амплитудный ограничитель (16.2) 
на второй вход электронного коммутатора 4. 

Элементы 1.2, ВЗ7 обеспечивают согласова- 
ние УЛЗ на входе, а индуктивность 1,3 — на ее 
выходе. 

Усилитель 2.2 включается только при приеме 
сигнала цветности ЗЕСАМ управляющим на- 
пряжением, поступающим с триггера 7.4, вхо- 
дящегов СЦС. При этом на выводе 26 микросхе- 
мы устанавливается напряжение, примерно 
равное 8 В. 

При приеме сигналов цветности РА|. или чер- 
но-белого изображения управляющее напря- 
жение с триггера (7.4) отсутствует и на выводе 
26 микросхемы устанавливается напряжение 
около 4 В. Это позволяет использовать микро- 
схему ХАО55 (ТОАЗ530) в СД-41 совместно с 
ХАОЗ9 (ТРАЗ510) в СД-44 и с общей для них 
ультразвуковой линией задержки. 

На третий вход коммутатора 4 поступают 
ком мутирующие импульсы полустрочной час- 
тоты с выхода триггера 7.1, который, в свою 
очередь, управляется сигналами с триггера 7.2 
и формирователя импульсов 18. 

В электронном коммутаторе 4 происходит 
разделение сигналов на цветоразностный РЧ 
сигнал ”синего” и цветоразностный РЧ сигнал 
“красного”. 

На выводе 10 микросхемы присутствует цве 
торазностный РЧ сигнал ”красного”, а на выво- 
де22 — ”синего”. 

Сигнал ”красного” с вывода 10 микросхемы 
поступает на входы частотного детектора 10.1: 

на вход 11 непосредственно через конденса- 
тор С12; 

на вход 14 через конденсатор СТ, фазосдвига- 
ющую цепочку 1.1С5 и конденсатор С11. 
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Рис. 5.1. Принципиальная электрическая схема 


Сигнал ”синего” с вывода 22 микросхемы по- 
ступает на входы частотного детектора 10.2: 

на вход 21| непосредственно через конденса- 
гор С16; 

па вход 18 через конденсатор С22, фазосдви- 
гающую цепочку 1.4С28 и конденсатор С17. 

Нулевые точки частотных детекторов 10.1, 
10.2 настраивают катушками Ё.1 (4,406 МГц) и 
14 (4,25 МГц). 

Формирователь импульсов 18 вовремя обрат- 
ного хода строчной развертки вырабатывает 
импульсы гашения, которые блокируют частот- 
ные детекторы. 


и 
74 


вет г 222 
я | : 22 
27| М2 ой 
29 вон. УГ и 26 
278 | а 2 № тр 
АНИ ле т 
2 я 28__ 958 НАЯ т 2 р ее 
22 
а 658 _ 227 92 


> т 
ея. 
[& А ЕЕ: 
[+ РЕЖ ЖИ 
рр 7 | 


ВЕ 
нц 
х 


[а [> [> [5 [© 


1 95 РОМ 44 
Ир 2 |^ | 


2% Фик 


+ 


у В 
дуня -2 дядя 


ИА ВЕРА 


7 
г 


субмодуля декодера СД-41 


Демодулированные цветоразностные сигна- 
лы ”красного” и "синего” с выходов частотных 
детекторов через схемы коррекции низкоча- 
стотных предыскажений К7С6С10 и К10С14С27 
соответственно поступают на выходные каска- 
ды 1.2, 1.3. С выходных каскадов цветоразност- 
ные сигналы подаются на выводы 15 (“крас- 
ный”) и 17 (”синий”) микросхемы О1 и далее 
через контакты 6 и 7 соединителя Х8 (А1.4) на 
нлату КОС-406. Выходные каскады включены 
только при поступлении сигнала ЗЕСАМ, при 
приеме черно-белой передачи или сигналов 
РАГ. они выключаются триггером 7.3. В первом 
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случае на выводах 15 и 17 микросхемы устанав- 
ливается напряжение 7,4...7,6 В, а во втором — 
около 6 В. 

Для управления узлами микросхемы О] и 
СЦС служит формирователь импульсов 18. 
Трехуровневый импульс, форма которого пока- 
зана на рис. 5.4, поступает на вход формирова- 
теля импульсов через вывод 23 микросхемы с 
контакта 9 соединителя Х8 (А1.4). 

Система цветовой синхронизации содержит 
фазовый детектор вспышки 11, детектор им- 
пульсов полустрочной частоты 23 и триггеры 
7.2, 7.3, 7.4. Детектор вспышки работает только 
вовремя прохождения сигналов вспышки, пред- 
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ставляющих собой пакеты немодулированных 
поднесущих, расположенных на задней пло- 
щадке строчных гасящих импульсов. Для этого 
детектор стробируется импульсами с формиро- 
вателя импульсов 18. 

При наличии сигналов вспышки на выходе 
детектора 11 выделяются короткие импульсы 
полустрочной частоты, которые поступают на 
детектор импульсов полустрочной частоты 23. 
На детектор 23 подается также управляющий 
сигнал с триггера 7.1. В зависимости от фазы 
переключениятриггера7. | на выходе детектора 
появляются короткие импульсы отрицательной 
(при правильной фазе переключения триггера) 
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Рис. 5.2. Принципиальная электрическая схема субмодуля декодера СД-44 


150 


И #%/ХА025 


(940 Аб 75 


Г Н 


Размах забержая- 
ого сигн ИЕ 


2 7 
ПГ аивуми РМКГУ 


Рис. 5.3. Принципиальная электрическая схема субмодуля декодера СД-43 


Рис. 5.4. Форма грехуровневого импульса 


или положительной (при неправильной фазе] 
полярности В последнем случае заряжается 
конденсатор С25, подключенный к выводу 6 
микросхемы. При достижении на нем напряже- 
ния 8...9 В переключается триггер 7.2. который 
воздействует на триггер 7.1 и корректирует фа- 
зу его переключения. 

При появлении на выходе детектора 23 отри- 
цательных импульсов напряжение на конденса- 
торе С25 уменьшается. Когда оно становится 
равным 5...6 В, переключается триггер 7.4 и уп- 
равляющее напряжение на выводе 7 микросхе- 
мы возрастает до 8 В, что и используется для 
блокировки субмодуля декодера СД-44 при 
приеме сигналов ЗЕСАМ. Кроме того, как было 
отмечено ранее, триггер 7.4 разрешает работу 
усилителя 2.2. 


Выходные каскады 1.2, 1.3 включаются триг- 
гером 7.3 с задержкой, определяемой постоян- 
ной времени цепи В 15С4, подключенной к выво- 
ду 20 микросхемы. Задержка необходима для 
устранения просмотра помех, вызванных неста- 
ционарными процессами в каскадах микросхе- 
мы. 

При отсутствии сигнала вспышки импульсы 
на выходе детектора 23 не формируются и кон- 
денсатор С25 заряжастся положительным на- 
пряжением с делителя В12В16. При достиже- 
нии напряжением на конденсаторе С25 значе- 
ния 6...7 В сначала переключается триггер 7-4 и 
отключает усилитель 2.2, затем переключается 
триггер 7.3 и отключает выходные каскады 1.2, 
1.3 


Особенностью микросхемы О] является воз- 
можность выбора вида цветовой синхрониза- 
ции: закорачивание вывода 9 на корпус приве- 
дет к использованию покадровой синхрониза- 
ции, если вывод 9 оставить свободным, микро- 
схема работает в режиме построчной синхрони- 
зации. Этот режим используют в субмодуле СД- 
41. 

При приеме сигналов ЗЕСАМ напряжение 
примерно 8 В, содержащее сигнал полустроч- 
ной частоты, с вывода 7 микросхемы через кон- 
такт 5 соединителя Х8(А1.4), контакт 3 соедини- 
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теля Х8 (А1.5) поступает на субмодуль деко 
дера РА! СД-44, диод УП1, на вывод 16 микро- 
схемы О] и блокирует последнюю. Это же на- 
пряжение через резистор В 40 на плате КОС-406 
поступает на схему выключения цвета — диод 
\УО6. Диод закрыт и не шунтирует цепь регули- 
ровки насыщенности микросхемы 2. 

При приеме черно-белой передачи напряже- 
ние на выводе 7 микросхемы 01 субмодуля СД- 
41 уменынается до 0,1 В, при этом сигнал полу- 
строчной частоты отсутствует. Диод \УОб на 
плате КОС-406 открывается и шунтирует на 
корпус цепь регулировки насыщенности микро- 
схемы 02. 

При приеме сигналов РАТ. напряжение на вы- 
воде 7 микросхемы О1 соответствует режиму 
черно-белой передачи, диод УО1вСД-44закры- 
вается, схема субмодуля РА1. разблокируется. 
Но при этом напряжение около 8 В с вывода 21 
микросхемы 01, через контакт 4 соединителя ХЭ 
(А1.5), резистор К 114 поступает на базу транзи- 
стора УТ16 на плате КОС-406. Транзистор от- 
крывается и через переход коллектор—эмит- 
тер, контакт 8 соединителя Х8 (А1.4) подключа- 
ет вывод 20 микросхемы на корпус, блокируя 
субмодуль СД-41. 

Схема режекции предназначена для устране- 
ния потери четкости при приеме цветной пере- 
дачи путем автоматического включения режек- 
торных фильтров и их переключения, а также 
выключения этих фильтров при приеме черно- 
белой передачи. 

Схема режекции в системе ЗЕСАМ подавля- 
ет сигналы, соответствующие голубому цвету в 
”красной” строке (частота 4,68 МГц) и желтому 
цвету в ”синей” строке (частота 4.02 МГц). При 
этом частота настройки режекторного контура 
изменяется в зависимости от передачи поднесу- 
щей информации о ”красной” либо ”синей” 
строке. 

Схема режекции состоит из режекторного 
контура 1.5, подключенного к цепи сигнала яр- 
кости, конденсатора С64 с ключом на транзи- 
сторе УТ1О, конденсатора С6б с ключом на 
транзисторе УТ15. На входы ключей поступает 
сигнал с субмодуля СД-41 (контакт 5 соедини- 
теля Х8): на базу транзистора УТ15 через кон- 
денсатор С67 — меандр полустрочной частоты 
без постоянной составляющей; на базу транзи- 
стора УТ10 через резистор К101 — меандр по- 
лустрочной частоты с постоянной составляю- 
щей. 

При приеме черно-белого изображения на- 
пряжение на контакте 5 соединителя Х8 близко 
к нулю, транзисторные ключи УТ10, \УТ15 за- 
крыты, конденсаторы С64, Сб6 отключены от 
корпуса, фильтр режекции выключен. 

При приеме цветного изображения постоян- 
ная составляющая сигнала режекции поступа- 
ет на базу транзистора УТТО и открывает его. 
Конденсатор С64 подключается на корпус через 
открытый транзистор УТ10. Включается ре- 
жекторный контур 1.5С64, настроенный на час- 
тоту 4,68 МГц. Положительная полуволна пря- 
моугольного импульса, поступающего на базу 
транзистора \УТ15, открывает его, и конденса- 
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тор С6б подключается параллельно конденса- 
ору С64. При этом частота настройки режек- 
торного контура 1.5 С64С66 понижается до час- 
тоты 4,02 МГц. Отрицательная полуволна меан- 
дра через диод УО11 шунтируется на корпус. 
транзистор УТ15 закрывается, конденсатор 
(66 отключается от контура, повышая его час- 
тоту до 4,68 МГц. 

Схема режекции в системе РАГ. подавляет 
сигнал поднесущей на частоте 4,43 МГц. При 
приеме цветного изображения сигнал с субмо- 
дуля СД-41 на контакте 5 соединителя Х8 отсут- 
ствует, а на контакте 4 Х9 имеется напряжение 
около 8 В, которое через резистор К11З откры- 
вает транзистор УТ14. Конденсатор С65 пол- 
ключается через транзистор УТ14 на корпус, 
включая режекторный контур 14С65, настроен- 
ный на частоту 4,43 МГц. 

Канал яркости и матрицирования. Видеосиг- 
нал сконтакта 7 соединителя Х1 через перемыч- 
ку ХМ№2 поступает на резистивный делитель 
6564. С делителя сигнал через конденсатор 
(53 подается на эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТб. С нагрузки эмиттерного по- 
вторителя В 82 через резисторы В87, В 88, линию 
задержки ВТ2, конденсатор С48 задержанный 
сигнал яркости поступает через вывод 15 мик- 
росхемы Р2 на усилитель 2.3. С усилителя 2.3 
сигнал подается одновременно на матрицы 
25.2—25.4 сигналов ”красного”. "синего” и ”зе- 
леного” соответственно. 

Цветоразностные сигналы ”красного” и "си- 
него” с выходов декодеров цветности поступают 
на соответствующие эмиттерные повторители 
на транзисторах УТЗ и УТ?2: с выхода субмодуля 
СД-41 (контакты 6, 7 соединителя Х8) через ре- 
зисторы КЗ9, ВЗ8, а с выхода субмодуля СД-44 
(контакты 12, 11 соединителя Х9) непосредст- 
венно на базы транзисторов УТЗ и УТ2. Конден- 
саторы СЗО, СЗ1, СЗЗ, СЗ4 предназначены для 
подавления остатков поднесущих. С нагрузок 
эмиттерных повторите.тей (резисторы В55, К42) 
цветоразностные сигналы через конденсаторы 
(47, (43 поступают на микросхему 22: на вывод 
17 — сигнал ”красного” и навывод 18 — сигнал 
“синего” (при этом происходит потеря постоян- 
ной составляющей в сигналах). Во входных кас- 
кадах 26.1, 26.2, представляющих собой схемы 
фиксации, происходит привязка цветоразност- 
ных сигналов к уровню 4,2 В напряжением с 
каскада 27. Эта привязка предотвращает сме- 
щение уровней цветоразностных сигналов при 
смене сюжетов изображения, что может приве- 
сти к искажению цветовых тонов. 

Цветоразностные сигналы с каскадов 26.1, 
26.2 поступают на регулируемые усилители 2.1, 
2.2, одновременно на эти усилители из блока 
управления через резисторы К25, К51, К58 и 
вывод 16 микросхемы 02 подается напряжение 
регулировки насыщенности (1,5...4 В), изменяю- 
щее коэффициенты передачи усилителей. С 
усилителей 2.1, 2.2 цветоразностные сигналы 
”красного” и ”синего” поступают на матрицу 
25.1, с которой полученный в ней сигнал ”зеле- 
ного” подается одновременно с сигналами 
”красного” и "синего" на соответствующие мат- 


рицы 25.2—25.4. В результате сложения в этих 
матрицах цветоразностных сигналов с сигнала- 
ми яркости на выходах матриц образуются сиг- 
налы основных цветов. 

Основные сигналы через соответствующие 
регулируемые усилители 2.4—2.6, в которых 
осуществляется регулировка контрастности че- 
рез резисторы В54, В5З. 59 и вывод 19 микро- 
схемы 02 напряжением из блока управления 
{2..4 В), поступают на соответствующие регули- 
руемые усилители 2.7 —2.9, где осуществляется 
регулировка яркости через вывод 20 микросхе- 
мы 02. Управляющее напряжение изменяется 
на выводе 20 микросхемы 02 в пределах 1...3 В, 
одновременно в этих усилителях происходит 
привязка сигналов к уровню напряжением 2,7 В 
с каскада 27. 

Сигналы с усилителей 2.7—2.9 поступают на 
каскады гашения лучей 4. | —4.3, в которые вво- 
дятся импульсы гашения с каскада 27 во время 
обратного хода строчной и кадровой разверток. 

Далее сигналы проходят через ограничители 
(16.1—16.3) на усилитель (1.4} для ”красного” 
сигнала и регулируемые усилители 2.10, 2.11 
для "зеленого” и ”синего” соответственно. Под- 
строечные резисторы В74 и Е75 служат для вы- 
равнивания амплитуд ”зеленого” и “синего” 
сигналов с амплитудой ”красного”. С усилите- 
лей 1.4, 2.10, 2.11 сигналы поступают на каска- 
ды регулировки уровня фиксации 26.3—26.5, 
где через каскад 27 осуществляется привязка 
сигналов к внутреннему опорному напряжению 
(6В)и уровням “площадок” в выходных сигна- 
лах, устанавливаемых резисторами №83, В84, 
886 (регулировка уровней “черного”). 

С предоконечных усилителей 1.1—1.3 сигна- 
лы основных цветов через выводы 26.1, 4 микросхе- 
мы 02 подаются на выходные видеоусилители. 

На вывод 10 микросхемы Р2 поступает трех- 
уровневый импульс (см. рис. 5.4), из которого 
формируются управляющие напряжения в кас- 
каде обработки 27. Импульсы с амплитудой 8 В 
ирименяют для привязки сигналов к необходи- 
мым фиксированным уровням вкаскадах 26.!1— 
26.5, 2.7—2.9 микросхемы 02. Для сохранения 
установленного уровня на время между поступ- 
лениями управляющих напряжений к соответ- 
ствующим каскадам подключены "запоминаю- 
щие” конденсаторы С43—С45, С50, С51, С62. 

Импульсы с амплитудой 2,5 и 4,5 В использу- 
ют для получения гасящих импульсов по кад- 
рам и строкам соответственно в каскадах 4.1 — 
4.3. 

В микросхеме 02 (К 174ХА17} предусмотрена 
возможность подачи сигналов В, С, В от внеш- 
них устройств (компьютера, телеигры, телетек- 
ста и пр.) размахом 1 В через конденсаторы 
емкостью 0,047...0,068 мкФ на выводы 14, 13, 12 
соответственно. Для переключения мнкросхе- 
мы на работу от внешних сигналов на вывод 11 
необходимо на время прохождения сигналов по- 
давать постоянное напряжение ”окна” значени- 
ем не менее 0,9 В. В телевизоре ”Горизонт 
51ТЦ414” этот режим не применяют. 

Устройство ограничения тока лучей служит 
для уменьшения расфокусировки изображения 


и нагрева маски кинескопа. Схема собрана на 
транзисторах УТ4, УТЪ5. Транзистор УТЬ явля- 
ется источником опорного напряжения | В, ко- 
торое выделяется на общем резисторе В56. В 
нормальном режиме транзистор УТ4 закрыт 
опорным напряжением. При увеличении тока 
лучей напряжение на резисторе К19 в КР-401 
увеличивается и, поступая в КОС-406, открыва- 
ет транзистор \УТ4, который шунтирует цепь ре- 
гулировки контрастности по выводу 19 микро- 
схемы 02. Контрастность изображения умень- 
шается, тем самым уменьшая ток лучей кине- 
скопа. Если при уменьшении контрастности до 
минимума ток лучей все еще выше нормы 
(950...1000 мкА), то через диод УТ1. находящий- 
ся внутри микросхемы 02 между выводами 19 и 
20. в схему ограничения тока лучей подключает- 
ся цепь регулировки яркости и яркость изобра- 
жения падает, уменьшая дополнительно ток лу- 
чей кинескопа. 

Выходные усилители, собранные на транзи- 
сторах УТ7—УТ9, УТ11—УТ1З, осуществляют 
усиление сигналов К, С, В доуровней, необходи- 
мых для работы кинескопа. В связи с тем, что 
видеоусилители по схеме идентичны, рассмот- 
рим работу одного из них — для сигнала "крас- 
ного” (УТ7, УТ11).С коллекторной нагрузки К98 
транзистора УТ7, включенного по схеме с об- 
щим эмиттером, сигнал поступает на базу тран- 
зистора УТ1 1, включенного по схеме эмиттерно- 
го повторителя. Диод УО8 разряжает емкость 
нагрузки при положительных перепадах выход- 
ного сигнала, обеспечивая одинаковую дли- 
тельность фронтов для положительных и отри- 
цательных перепадов сигнала. Резисторы К 102. 
109 защищают транзистор УТ! от коротких 
замыканий в кинескопе. С нагрузки транзисто- 
ра УТ!11 (резисторы В103, В67) через К 109, кон- 
такт 2 соединителя ХЗ (А8) сигнал подается на 
”красный” катод кинескопа. 

Необходимая полоса пропускания и коэффи- 
циент усиления каскада обеспечиваются цепью 
отрицательной обратной связи, напряжение ко- 
торой, снимаемое с части нагрузки УТ!1, пода- 
ется через вывод 27 микросхемы на предоконеч- 
ный каскад 1.1. Цепь С54, В77 служит для кор- 
рекции АЧХ в области верхних частот. 

Стабилитрон УО7 обеспечивает фиксирован- 
ное напряжение 7,5 В на эмиттерах транзисто- 
ров УТ7—УТ9. 

При длительной эксплуатации телевизора 
изменяются параметры кинескопа и других 
элементов схемы, что нриводит к нарушению 
баланса белого. Для коррекции цветовых тонов 
в схему введены подстроечные резисторы: К85 
(пурпурный-зеленый), К97 (синий-красный). 

Переключатели $А!—$АЗ предназначены 
для выключения соответствующего канала 
цветности в процессе регулировки и ремонта. 

Канал цветности РАЁ. Полный цветовой те- 
левизионный сигнал с контакта 2 соединителя 
Х9 (А1.5) через конденсатор С5 поступает на 
входной контур 1.1С6К1Е2, настроенный на час- 
тоту 4,43 МГц. Контур выделяет сигнал цветно- 
сти, который с делителя В1К2 через конденса- 
тор СЗ, вывод 1 микросхемы О1 поступает на 
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регулируемый усилитель 2.1 с управляющим 
каскадом АРУ (13) и далее на амплитудный ог- 
раничитель 16. Схема АРУ поддерживает по- 
стоянную амплитуду цветоразностных сигна- 
лов на выходах микросхемы при изменении раз- 
маха сигнала цветности на входеот 10 до200 мВ. 

После амплитудного ограничителя 16 сигнал 
распрелеляется по двум каналам: с задержкой 
и прямому. 

Вканале с задержкой сигнал через усилитель 
2.2 поступает на вывод 5 микросхемы, контакт 7 
соединителя Х9(А1.5), цепь С29 Е ЗУ, вход (вывол 
1) УЛЗ ВТ!. С выхода УЛЗ (вывод 4) сигнал 
через контакт 9 соединителя Х9(А1.5), резистор 
КЗ (регулировка амплитуды задержанного сиг- 
нала), вывод 7 микросхемы поступает на первые 
входы синхронных детекторов цветоразностных 
сигналов 10.1, 10.2. Максимальное затухание 
задержанного сигнала может достигать 18 дБ. 
Усилитель 2.2 стробируется строчными им- 
пульсами, поступающими с детектора импуль- 
сов 23.3, которые подавляют колебания вепы- 
шек. 

В прямом канале сигнал через аттенюатор 
2.3, ослабляющий сигнална 18 дБ (компенсация 
затухания задержанногосигнала), поступает на 
вторые входы детекторов 10.1, 10.2. 

Опорный сигнал, необходимый для работы 
детекторов 10.1, 10.2, генерируется устройством 
фазовой синхронизации, состоящим из кварце- 
вого автогенератора 21, управляемого напря- 
жением, делителя частоты на два 24 и фазового 
дискриминатора 11. Кварцевый генератор 21 с 
помощью элементов 7()1С1С7 генерирует коле- 
бания с частотой 8,86 МГц. Делитель на два 24 
выделяет изэтих колебаний два опорных прямо- 
угольных сигнала с частотой 4,43 МГц (частота 
несущей цветности} и сдвигом по фазе на 90°. 

Опорный сигнал с нулевой фазой поступает 
на детектор ”синего” 10.2 непосредственно, а 
опорный сигнал с фазой 90° на детектор ”крас- 
ного” 10.1 через переключатель фазы 4.2, в ре- 
зультате чего фаза опорного сигнала изменяет- 
сяс 90° в одной строке на 270° в другой, смежной 
строке. Переключатель фазы 4.2 управляется 
импульсами, формируемыми счетным тригге- 
ром 7.2, который переключается строчными 
стробирующими импульсами. Крометого, триг- 
гер 7.2 синхронизируется сигналом СЦС. 

Фазовый дискриминатор 11 сравнивает фазы 
сигнала цветности с усилителя 2.4 и опорного 
сигнала с делителя 24, формируя управляющее 
напряжение на кварцевый генератор 21 для 
подстройки его частоты и фазы. 

Цветоразностные сигналы с детекторов 
10.1, 10.2 поступают на выходные каскады 1.1, 
1.2 и далее через выводы 11 и 10 микросхемы, 
контакты 12 и 11 соединителя Х9(А1.5)на пла- 
ту КОС. 

Тракт прохождения по каналу яркости цвето- 
разностных сигналов, выделенных декодером 
РАЕ, аналогичен тракту цветоразностных сиг- 
налов декодера ЗЕСАМ. 

Детекторы 10.1, 10.2 во время обратного хода 
строчной развертки блокируются импульсами 
гашения из формирователя импульсов 18. Вы- 
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ходные каскады 1.1, 1.2 закрываются во время 
обратного хода строчной развертки или, в слу- 
чае отключения цвета, через каскад смещения 
постоянного уровня 4.3 импульсами с формиро- 
вателя 18. 

Стробирующие и гасящие импульсы для уп- 
равления узлами микросхемы поступают с фор- 
мирователя импульсов 18 или детектора им- 
пульеов 23.3, на который подается трехуровне- 
вый импульс (рис. 5.4) через вывод 20 микросхе- 
мы с контакта 6 соелинителя ХУ (А 1.5). 

Система цветовой синхронизации содержит 
демодулятор полустрочной частоты 23.2, поро- 
говый детектор 23.1 и коммутатор 5, переклю- 
чаемый стробирующими строчными импуль- 
сами. 

На демодулятор 23.2 поступают импульсы с 
выхода триггера 7.2 и биполярные импульсы с 
выхода детектора 11. Стробирующие строчные 
импульсы переключают коммутатор 5 в поло- 
жение, когда импульсы вспышек заряжают 
конденсатор С12, подключенный к выводу 16 
микросхемы. Если фаза переключения тригге- 
ра 7.2 правильна, импульсы на выходе демоду- 
лятора 23.2 отрицательны. Напряжение на вы- 
воде 16 микросхемы оказывается меньше, чем 
на выводе 18, и коррекции переключения триг- 
гера 7.2 не происходит. Если же фаза переклю- 
чения триггера 7.2 неправильна, импульсы на 
выходе демодулятора 23.2 положительны и на- 
пряжение на выводе 16 становится больше, чем 
на выводе 18. Когда разность превысит 0,2 В, 
пороговый детектор 23. 1 откроется изаблокиру- 
ет триггер 7.2, который перестанет переклю- 
чаться и закроет демодулятор 23.2. Напряже- 
ние на выводе 16 ввиду разряда конденсатора 
С12 начнет уменьшаться, и триггер 7.2 снова 
заработает. Процесс повторяется, поддержи- 
вая фазу переключения триггера 7.2 правиль- 
ной. 

Импульсы с демодулятора 23.2 детектируют- 
ся пиковым детектором управляющего каскада 
АРУ 13 и формируют на конденсаторе С10, под- 
ключенном к выводу 17 микросхемы, управляю- 
щее напряжение, пропорциональное размаху 
сигнала цветности. 

Выходные каскады канала цветности 1.1, 1.2 
включаются триггером 7.1. если фаза переклю- 
чения триггера 7.2 правильна и напряжение 
между выводами 16 и 18 микросхемы необходи- 
мой полярности превышает порог срабатыва- 
ния триггера 7.1. Конденсатор С11, подключен- 
ный к выводу 19, задерживает включение цвета 
примерно на 20 мс, что устраняет проникнове- 
ние на выходы декодера РА! помех от переход- 
ных процессов. 

Напряжение на выводах 5, 10, 11 микросхемы 
приприеме сигналов РАГ. составляет 8...9 В, ав 
режиме ЗЕСАМ и при черно-белой передаче 
4..6 В, что позволяет совместно применять 
микросхемы декодеров ЗЕСАМ иРА!. иобщей 
УЛЗ. Напряжение на выводе 21 микросхемы 
изменяется от 10...12 (в режиме РАЁ.) до 
0,1...0,5 В (в режиме ЗЕСАМ) и используется 
для блокировки декодера ЗЕСАМ и в схеме ре- 
жекции. 


5.2. Субмодуль декодера СД-43 


Полный цветовой телевизионный сигнал с 
контакта 13 соединителя Х8(А1.4)через конден- 
сатор С1 поступает на контур коррекции ВЧ 
предыскажений [3С4К86, настроенный на час- 
тоту 4,286 МГц. Контур выделяет сигнал цвет- 
ности ипроизводит ВЧ коррекцию. Конденсатор 
С! служит для подавления яркостной составля- 
ющей в ПЦТС. 

Сигналы цветности с контура поступают че- 
рез выводы 26 и 27 микросхемы ПО] на вход уси- 
лителя прямого канала 1.2, а сего выхода через 
вывод 23 микросхемы, контакт 12 соединителя 
Х8 на вход (вывод 1) УЛЗ ВТ! на плате КОС. С 
выхода УЛЗ (вывод 4) задержанный сигнал че- 
рез контакт 10 соединителя Х8, резистор Е2 (ре- 
гулировка размаха задержанного сигнала), 
конденсатор Сб подается на вход усилителя за- 
держанного сигнала (1.1), предназначенного 
для компенсации затухания сигнала в УЛЗ. 
Сигналы с усилителей прямого 1.2 и задержан- 
ного 1.1 сигналов поступают на соответствую- 
щие входы коммутаторов 4.2, 4.1. На другие вхо- 
ды коммутаторов с выводов 23и 26 микросхемы 
02 через выводы 10 и 11 микросхемы О] посту- 
пают импульсы, управляющие работой комму- 
таторов. 

С коммутатора 4.2 сигналы цветности "крас- 
ного” поступают на ограничитель 16.2 и далее на 
частотный детектор 10.2. Аналогично сигналы 
цветности "синего” с коммутатора 4.1 поступа- 
ют через ограничитель 16.1 на частотный детек- 
тор 10.1. На ограничители 16.1, 16.2, кроме того, 
поступают сигналы управления со схемы цвето- 
вой синхронизации. 

К частотному детектору 10.2 через выводы 17, 
19 микросхемы 01 подключен контур частотно- 
го детектора “красного” цветоразностного сиг- 
нала 1.1С2Ю3, настроенный на частоту 4,406 
МГц. 

Кчастотному детектору 10.1 через выводы 2.4 
микросхемы 01 подключен контур частотного 
детектора “синего” цветоразностного сигнала 
1.2С3К4, настроенный на частоту 4,25 МГц. 

Резисторы ВЗК4 определяют крутизну амп- 
литудно-частотных характеристик детекторов, 
а резистор К4, кроме того, служит для регули- 
ровки размаха ”синего” цветоразностного сиг- 
нала. 

Цепи С7В7 иС888, подключенные к выводам 
20,6 и9 микросхемы О] корректируют НЧ пред- 
искажения цветоразностных сигналов. 

С частотных детекторов 10.2, 10.1 “красный” 
и ”синий” цветоразностные сигналы поступают 
на соответствующие эмиттерные повторители 
6.2, 6.1 и далее через выводы 5, 8 микросхемы 
01, контакты 6, 7 соединителя Х8 на плату КОС 
для последующей обработки. 

Транзистор УТ! выполняет функции фазов- 
ращателя, который с элементами 1.5С1 1 (”удар- 
ный контур”) выделяет импульсы опознавания. 

Устройство цветовой синхроиизации. Микро- 
схема 02 предназначена для формирования уп- 
равляющих и коммутирующих импульсов, им- 
пульсов для формирования ”площадок” в цве- 


торазностных сигналах, автоматического и руч- 
ного выключения цвета. 

С кассеты обработки сигналов через контакт 
3 соединителя Х8, вывод 17 микросхемы 02 на 
строчный формирователь 18.1 поступают строч- 
ные строб-импульсы. 

С кассеты разверток через контакт 2 соедини- 
теля Х8, вывод 3 микросхемы 02 на кадровый 
формирователь 18.2 поступают кадровые им- 
пульсы гашения. 

Положительные импульсы строчной частоты 
с выхода формирователя 18.1 через вывод 16 
микросхемы 02, вывод 21 микросхемы 01 по- 
ступают на транзисторный ключ 6.3, который 
закрывает ограничители 16.1, 16.2, атем самым 
и канал цветности на время обратного хода 
строчной развертки. Шумы в канале цветности 
подавляются, что позволяет правильно произ- 
вести привязку к уровню "черного” в сигнале. 
Кроме того, импульсы с формирователя 18.1 по- 
ступают на симметричный триггер 7.2, который 
формирует импульсы полустрочной частоты. 
Импульсы полустрочной частоты с выхода 
триггера 7.2 подаются на вход усилителя-фор- 
мирователя коммутирующих импульсов полу- 
строчной частоты 1. 

С усилителя 1 через выводы 26 и 23 микросхе- 
мы О2, выводы 10 и 11 микросхемы О] импуль- 
сы разной полярности поступают на коммутато- 
ры 4.2, 4.1 для управления их работой, а через 
вывод 25 микросхемы 02 в схему режекции сиг- 
налов поднесущих на кассету обработки сигна- 
лов. 

Кадровый формирователь 18.2 формирует по- 
ложительные импульсы кадровой частоты дли- 
тельностью 700...1000 мкс. Сеговыхода положи- 
тельный импульс, соответствующий обратному 
ходу кадровой развертки, поступает на один из 
входов логической схемы 2И (8), включая ее на 
время прохождения сигналов опознавания. На 
другой вход схемы 2И через вывод 2 микросхе- 
мы 02 с ”ударного” контура 1.5С11 поступают 
импульсы опознавания цвета, передаваемые в 
“красном” цветоразностном сигнале во время 
обратного хода кадровой развертки. 

С выхода логической схемы 8 импульсы опоз- 
навания цвета подаются на один из входовтриг- 
гера7.2 и корректируют при необходимости фа- 
зу его переключения. 

Кроме того, импульсы опознавания цвета по- 
ступают на асинхронный триггер 7.1 для вклю- 
чения канала цветности. На другой вход тригге- 
ра 7.1 поступают положительные кадровые им- 
пульсы с формирователя 18.2. 

Асинхронный триггер 7.1, управляющий 
включением и выключением канала цветности, 
работает следующим образом: 

если на его входе имеются только импульсы с 
кадрового формирователя 18.2, канал цветно- 
сги открыт только во время обратного входа 
кадровой развертки; при этом производится оп- 
рос сигнала о наличии в нем импульсов опозна- 
вания цвета; 

если на входах триггера 7.] имеются кадро- 
вые импульсы с формирователя 18.2 и строчные 
импульсы опознавания цвета с логической схе- 
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мы 8, канал цветности открыт во время всего 
периода кадровой развертки; при этом произво- 
днится проверка фазы работы симметричного 
триггера 7.2 и воспроизведение цвета на экране 
телевизора. 

При приеме цветного изображения напряже- 
ние с триггера 7.1 на выводе 10 близко к нулю, а 
на выводе 11 составляет 4...4,5 В. Низкое напря- 
жение, подаваемое с вывода 10 микросхемы 02 
на вывод 22 микросхемы 01, не может открыть 
транзисторный ключ 6.4, и канал цветности ос- 
тается открытым. Напряжение 4...4,5 В с выво- 
да 11 суммируется с напряжением полустроч- 
ной частоты с вывода 25 и подается на контакт 
5 соединителя Х8, включая схему режекции цве- 
товых поднесущих в КОС. 

При приеме черно-белого изображения на- 
пряжения на выводах 10 и 11 во время обратного 
хода кадровой развертки будут такие же, каки 
при приеме цветного изображения. Но вовремя 
прямого хода кадровой развертки напряжения 
на выводах 10 н 1 | изменяются: на выводе 10 оно 
составляет 4...4,5 В, на 11 — близко к пулю. На- 
пряжение 4...4,5 В с вывода 10 микросхемы О1 
закрывает через ключ 6.4 ограничители 16.1, 
16.2, выключая канал цветности. Кроме того, 
низкий потенциал с вывода 1! микросхемы 02 
выключает устройство режекции в КОС, повы- 
шая четкость черно-белого изображения. 

Для повышения помехоустойчивости устрой- 
ства опознавания цветности и цветовой синхро- 
низации в модуле применен принцип остановки 
коммутаторов 4.1, 4.2 в микросхеме 01| на время 
обратного хода кадровой развертки. С этой 
целью на уснлитель 1 микросхемы 02 подается 
положительный импульс с кадрового формиро- 
вателя 18.2. Коммутатор 4.1, 4.2 при воздейст- 
вии через выводы 26, 23 микросхемы 02, выводы 
10, {1 микросхемы 01 постоянных напряжений 
с усилителя | останавливаются. При этом на 
выводе 5 микросхемы 01| во время обратного 
хода кадровой развертки присутствуют как от- 
рицательные импульсы опознавания ”синей” 
строки, так и положительные импульсы опозна- 
вания ”красной” строки. Последовательность 
этих сигналов можно приближенно считать си- 
нусондальным сигналом полустрочной частоты 
(7.8 кГц). Контур Е5СИ1, настроенный на эту 
частоту, служит для повышения коэффициента 
передачи сигналов опознавания цветности и для 
подавления сигналов помех. Добротность кон- 
тура выбрана такой, чтобы за время действия 
синусоидального сигнала контур ударно воз- 
буждался, а затем колебания быстро затухалн. 
При этом напряжеиня шумов и помех не оказы - 
вают заметного влиянкя на работу схем опозна- 
вания цвета и цветовой синхронизации. 


5.3. Канал цветности и яркости телеви- 
зоров "Электрон 51/61/67Т Ц433Д” 


Канал цветности и яркости телевизоров 
“Электрон 51ТЦ4ЗЗД" включает модуль цвет- 
ности МЦ-41Е (А?) и субмодуль цветности 
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СМЦ-41Е (42.1). Конструктнвно субмодуль 
СМЦ-4ТЕ установлен на плате МЦ-41Е. 

Модуль цветности МЦ-41Е обеспечивает 
прием цветного изображения в системах 
ЗЕСАМ иРАГ. 

Отличительными особенностями модуля яв- 
ляются принцип обработки сигналов системы 
ЗЕСАМ, наличие устройства автоматического 
баланса белого(АББ)и возможность подключе- 
ния к модулю от внешних устройств (компьютер, 
телетекст и пр.) сигналов В, С. В для вывода на 
экран. Принцип обработки сигналов системы 
ЗЕСАМ заключается в преобразовании их 
(транскодировании) в сигналы цветности псев- 
до-РАГ.. При этом исключается существенный 
недостаток системы ЗЕСАМ — перекрестные 
искажения между сигналами цветности "крас- 
ного” и "синего". Схема АББ обеспечивает под- 
держание правильности цветопередачи изобра- 
жения в процессе старения кинескопа. 


Модуль цветности МЦ-+1Е собран на много- 
функциональных микросхемах КР!021ХА4 
(ТОРАЗ562А) и КР1021ХАЗ (ТОАЗ591 ). 


Микросхема КР1021ХАЗ, установленная в 
субмодуле СМЦ-41Е. предназначена для 
транскодирования сигналов ЗЕСАМ в сигналы 
псевдо-РАГ. 


Микросхема КР1021ХА4, установленная в 
модуле МЦ-41Е, осуществляет декодирование 
сигналов РАТ. (псевло-РАТ.), матрицирование и 
усиление сигналов основных цветов. 


Принципиальные электрические схемы мо- 
дуля цветности МЦ-41Е и субмодуля цветности 
СМЦ-41Е показаны на рис. 5.5 и 5.6. 


Полный цветовой телевизионный сигнал с 
контакта 1 соединителя Хб (А?) через цепи мо- 
дуля МЦ-41Е, контакт | соединителя Х7 (А2) 
поступает в субмодуль цветности СМЦ-41Е. 


Канал цветности ЗЕСАМ. С контакта | соеди- 
нителя Х7 (А2) сигнал через цепь К2СТ, коррек- 
тор ВЧ предыскажений [11С2С3, настроенный 
на частоту 4,286 МГц, подается на вывод 4 мик- 
росхемы 01. В микросхеме сигнал усиливается 
в усилителе-ограничителе 1.1! и поступает на 
входы демодуляторов опознавания 10.1 и цвет- 
ности 10.2 с общим внешним фазовращающим 
контуром 1.4С19Е9, настроенным на среднее 
арифметическое значение частот поднесущих 
цветности системы ЗЕСАМ — 4,328 МГц. Де- 
модулятор 10.1 служит для выделения сигнала 
цветности, а демодулятор 10.2 — сигнала цве- 
товой синхронизации. 

С лемодулятора 10.1 информация о системе 
принимаемого сигнала поступает в переключа- 
тель опознавания не/ЗЕСАМ —= ЗЕСАМ (4.2), 
управляющий цепями коммутации сигнала в 
микросхеме. 


Опознавание сигнала цветности ЗЕСАМ ос- 
новано на существовании в этом сигнале меж- 
строчной разности частот немодулированных 
поднесущих сигналов цветностн на задней пло- 
щадке строчного импульса. Вид опознавания 
определяется уровнем внешнего напряжения 
на выводе 5 микросхемы. Кадровое опознавание 
соответствует напряжению более 10,5 В, опоз- 


навание по строкам, применяемое в СМЦ-41Е, 
требует напряжения 2...8 В; это напряжение об- 
разуется на делителе К5Е6б. 

При поступлении сигнала ЗЕСАМ микросхе- 
ма 01 преобразовывает его в сигнал псевдо- 
РА! следующим образом. Демодулятор 10.2 
выделяет импульсы чередующейся полярности, 
которые сравниваются с импульсами полу- 
строчной частоты, формируемыми триггером 7. 
При правильной фазе переключения триггера 7 
на выводе 6 микросхемы появляются отрица- 
тельные импульсы, которые разряжают кон- 
денсатор С21. Когда напряжение на нем умень- 
шится ло 6,5...7 В, микросхема каскадом 4.2 пе- 
реключится в режим ЗЕСАМ. 

После демодуляции в демодуляторе 10.2 по- 
следовательные цветоразностные сигналы 
”красного” и ”синего” подаются на схемы при- 
вязки уровня "черного” 26.2, 26.3, управляемые 
импульсами с генераторов 17.1, 17.2. 

Далее происходит сложение цветоразност- 
ных сигналов в сумматоре 22 с построчным их 
чередованием и коррекцией НЧ предыскаже- 
ний в компенсаторе 1.3. Элементы НЧ коррек- 
ции Е3С13С1288 подключены к выводу 20 мик- 
росхемы. После повторной привязки уровня 
”черного” в каскаде 26.1 сигнал модулируется с 
помощью поднесущей частоты 4,43 МГц в ба- 
лансном модуляторе 11, образуя сигнал псевдо- 
РА!.. Псевдо-РА1. представляет собой чередую- 
щуюся по строкам последовательность ампли- 
тудно-молулированных псевдосоставляющих: 
одна с фазой 90° и без сигнала вспышки, другая 
с фазой 0° и с сигналом вспышки. 

Этот сигнал через коммутатор 4.5, вывод 8 
микросхемы, контакт 9 соединителя Х7 (А2) по- 
дается в канал цветности РАТ. модуля МЦ-41Е. 

Сигнал цветовой поднесущей для балансного 
модулятора 11 образуется делением на два в 
делителе 24 эталонной частоты 8,86 МГц, посту- 
пающей из модуля МЦ-41Е через контакт 14 
соединителя Х7 {А2)}, конденсатор С8, вывод 7 
микросхемы. Коррекция фазы поднесущей про- 
изводится через каскад коррекции 12 в делите- 
ле 24 сигиалами с фазового детектора микро- 
схемы 01 в МЦ-41Е, поступающими с контак- 
тов 10, 13 соединителя Х7(А2). Для правильного 
функционирования узлов микросхемы и их ком- 
мутации используются импульсы, вырабатыва- 
емые в формирователе импульсов 18. На его 
вход через вывод 19 микросхемы, контакт 8 сое- 
‹инителя Х7 (А2)} подается трехуровневый им- 
пульс (см. рис. 5.4), сформированный на диодно- 
резистивном смесителе УБ1В4ВЗв МЦ-41Е из 
кадровых импульсов гашения и строчных стро- 
бимпульсов 

Сигнал псевдо-Р АГ. с контакта 9 соединителя 
Х7(А2.1 ) поступает на фильтр К12С8В15С1114, 
настроенный на частоту 4,43 МГц. Выделенный 
фильтром сигнал цветности через конденсатор 
С16 ивывод 4 микросхемы О1 подается на уси- 
литель2.1 сосхемой АРУ, которая обеспечивает 
постоянную амплитуду сигнала на выходе уси- 
лителя 2.1 при изменении сигнала на входе в 
пределах 40...1100 мВ. 


Одновременно происходит опознавание сиг- 
нала — цветной или черно-белый. При приеме 
цветного изображения на выводе 2 микросхемы 
детектором 23.1 формируется напряжение 4,5 
В, при черно-белом — 1,6 В, обеспечивающее 
надежную блокировку канала цветности через 
каскад ком мутации 5.1. 

Сусилителя 2.1 сигнал цветности поступает 
на усилитель 2.2 — электронный регулятор на- 
сыщенности. Напряжение регулировки из сис- 
темы настройки СН-41 через контакт 2 соедини- 
теля Х5 (АЗ0.3.1), резистор Е7, вывод 5 микро- 
схемы подается на усилитель 2.2. Делитель 
2523 определяет диапазон регулировки на- 
пряжения. С усилителя 2.2 сигнал через строби- 
руемый усилитель 1.1 поступает на вывод 28 
микросхемы. 

С вывода 28 микросхемы сигнал цветности 
подается на резистивный делитель В14К17 в 
прямом канале и через элементы С7В 10 на вход 
УЛЗ ОТ! в задержанном канале. Индуктивно- 
сти 1.2, 13 служат для корректировки времени 
задержки, подстроечный резистор К17 — для 
регулировки матрицирования, резисторы К18, 
В19 — нагрузкой ОТ1. 

Последовательные цветоразностные сигна- 
лы “красного” и ”синего” с задержкой и без за- 
держки через контакты 11, 12 соединителя Х7 
(А2.1) и выводы 12, 11 микросхемы О! в СМЦ- 
41Е поступают на каскад разделения цветораз- 
ностных сигналов. 

Каскад разделения 4.6 в режиме псевдо-РАГ. 
работает как коммутатор, распределяющий 
сигналы так, что на вывод 13 микросхемы каж- 
дую строку поступает первая псевдосоставляю- 
щая (с фазой 0° и с сигналами вспышек), а на 
вывод 14 — вторая псевдосоставляющая (с фа- 
зой 90° и без сигналов вспышек). При этом сиг- 
налы вспышки в первой псевдосоставляющей 
сохраняются только в каждой второй строке, а 
сама она инвертируется в тех строках, где 
вспышки подавлены. Это необходимо для пра- 
вильной работы микросхемы 21 в МЦ-41Е, рас- 
считанной на обработку сигналов РАГ. 

Цветоразностные сигналы через выводы 13, 
14 микросхемы ОТ в СМЦ-41Е, контакты 6, 4 
соединителя Х7 (А2.1), выводы 23, 22 микросхе- 
мы 01 поступают на входы демодуляторов 10.1, 
10.2. Демодулированные цветоразностные сиг- 
налы ”красного” и ”синего” с демодуляторов 
10.1, 10.2 подаются на матрицу 25.1, в которой 
образуется сигнал ”зеленого”. Далее цветораз- 
ностные сигналы поступают на матрицы основ- 
ных цветов 25.2 — 25.4. 

Управление и коммутация узлами микросхе- 
мы 01! осуществляются импульсами, вырабо- 
танными в формирователе импульсов (18). 

Для обеспечения работы декодеров ЗЕСАМ 
и РАГ. двумя напряжениями с частотой 4,43 
МГц, сдвинутыми по фазе на 90°, в состав мик- 
росхемы 21 в МЦ-41Е входит кварцевый гене- 
ратор 21, управляемый напряжением, фазовый 
детектор 11 и другие вспомогательные каскады 
системы фазовой автоматической подстройки 
частоты. Кварцевый генератор 21 работает на 
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Рис. 5.5. Принципиальная электрическая схема модуля цветности МЦ-41Е 


удвоенной частоте цветовой поднесущей РАГ. 
(8,86 МГц). Кварц 201 подключен к выводу 26 
микросхемы, а через подстроечный конденса- 
гор С4 и конденсатор СЗ к корпусу. С развязы- 
вающегоусилителя на транзисторе УТ2 колеба- 
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ния с частотой 8,86 МГц поступают в СМЦ-41Е. 
Далее в микросхемах обоих декодеров частота 
основных и инвертированных колебаний делится 
на два. При этом получаются два колебания с час- 
тотой 4.43 МГц, сдвинутые по фазе точно на 90°. 
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Канал яркости и матрицирования. С контакта 16 микросхемы О1. В микросхеме задержанный 
1 соединителя Х7(А2)субмодуля СМЦ-41Е пол- сигнал усиливается в усилителе 1.2, компенси- 
ный цветовой телевизионный сигнал через рези- рующем затухание сигнала в линии задержки, и 
стор КТ, яркостную линию задержки РТТ, дели- с вывода |5 микросхемы Р| через контакт 7 
гель КЗЕ4, конденсатор С4 поступает на вывод  соединителя Х7 (А2)} поступает в модуль МЦ- 
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Рис. 5.6. Принципиальная электрическая схема субмодуля цветности СМЦ-41Е 


4ТЕ, где через резистор К11, линию задержки 
ОТ2 подается на режекторный контур 1.5С24 КЗ. 
Далее сигнал яркости через конденсатор С20. 
вывод 8 микросхемы поступает на усилитель 
1.2. С усилителя 1.2 через каскад привязки 26 
сигнал поступает на три матрицы 25.2 — 25.4, в 
которых после сложения с цветоразностными 
сигналами образуются сигналы основных цве- 
тов К, С, В. Затем сигналы, пройдя последова- 
тельно электрониые регуляторы контрастности 
2.4 — 2.6 ияркости 2.7 — 2.9, выходные усили- 
тели 1.3 — 1.5, поступают на выводы 13, 15, 17 
микросхемы соответственно. 

Напряжение регулировки контрастности из 
системы настройки СН-41 через контакт 3 сое- 
инителя Х5( АЗО.3.1). резистор К2, выводб мик- 
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росхемы поступает на усилители 2.4 — 2.6. Эле- 
менты К28К29 определяют диапазон регули 
ровки контрастности. 

С регулировкой контрастности связана схема 
ограничения тока лучей кинескопа. Напряже 
ние, пропорциональное току лучей, из модуля 
строчной развертки МС-3-1 через контакт 8 со- 
единителя Х4 (АЗ) подается на базу транзисто- 
ра УТ1. При достижении этим напряжением оп 
ределенного уровня. зависящего от опорного на- 
пряжения на эмиттере \УТ1, транзистор откры- 
вается и шунтирует напряжение регулировки 
контрастности на вывод 6 микросхемы. Тем са- 
мым ограничивается контрастность и соответ- 
ственно ток лучей. 

Напряжение регулировки яркости через кон- 


такт | соединителя Х5 (АЗ0.3.1), резистор В9, 
вывод 11 микросхемы поступает на усилители 
2.7 — 2.9. Резисторы ЕЗ9, КЗ8 определяют диа- 
пазон регулировки яркости. 

Для подачи сигналов К, С, В от внешних уст- 
ройств (компьютера, телетекста и пр.) предус- 
мотрен соединитель Х2, с которого сигналы че- 
рез соответствующие конденсаторы С28, СЗ1, 
С30 поступают на выводы 12, 14, 16 микросхе- 
мы. Для переключения микросхемы на работу 
от внешних сигналов необходимо на вывод 9 
микросхемы через контакт 4 соединителя Х2 по- 
дать напряжение 1...1,5 В. 

Выходные видеоусилители, собранные на 
транзисторах (УТ4, УТ7), (УТБ, УТ8) и (УТб. 
УТ9), идентичны посвоему построению, поэтому 
рассмотрим работу одного из них — для сигна- 
ла ”красного”. 

С вывода 13 микросхемы сигнал через К43, 
Ю46, 849, С34 поступает на базу транзистора 
\УТ4. Подстроечным резистором Ю43 регулиру- 
ется размах выходного сигнала, конденсатор 
(34 корректирует частотную характеристику в 
области верхних частот. 

С коллекторной нагрузки каскад — резисто- 
ра В53 — сигнал поступает на базу выходного 
эмиттерного повторителя УТУ, а также на уст- 
ройство измерения тока луча, собранное на 
транзисторе УТ10. Необходимая полоса пропу- 
скания и коэффициент усиления обеспечивают- 
ся подачей на базу УТ4 напряжения отрица- 
тельной обратной связи через резистор К58 с 
выхода видеоусилителя. 

Сэмиттера УТ7 через диод УО6б, резистор Кб4 
и дроссель [7 сигнал поступает на контакт 2 
соединителя ХЗ(А8) и далеена ”красный” катод 
кинескопа. 

Для обеспечения стабилизации рабочей точ- 
ки видеоусилителя и подачи необходимого сме- 
щения в цепи эмиттеров транзисторов УТ4 — 
УТб служит стабилизатор напряжения натран- 
зисторе УТЗ. Напряжение стабилизации опре- 
деляется делителем КЗ2ЕВ36, резистор КЗ! огра- 
ничивает мощность, рассеиваемую транзисто- 
ром УТЗ. 

Устройство автобаланса белого. При напря- 
жениях на катодах кинескопа, близких к запи- 
рающим, в цепях катодов протекают небольшие 
темновыетоки. В связи с различием параметров 
катодов эти токи при одинаковых запирающих 
напряжениях неодинаковы, что приводит к на- 
рушению баланса белого. Устройство автома- 
тического баланса белого обеспечивает равен- 
ство темновых токов кинескопа. 

Напряжение регулировки яркости вводится в 
усилители 2.7 — 2.9 через входящие в их состав 
сумматоры. На вторые входы сумматоров по- 
даются из формирователя 18 специальные изме- 
рительные импульсы, по одному на каждый ка- 
нал ивета, поочередно в три строки (24, 25, 26) 
сразу после окончания кадрового импульса га- 
шения (дл ительность кадрового импульса гаше- 
ния, поступающего из формирователя, состав- 
ляет 21-2 строки). Измерительные импульсы 
по длительности занимают интервалы передачи 
сигналов изображения по строкам, при этом 
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сигнал изображения подавлен. Цветовые сиг- 
налы вместе с измерительными импульсами по- 
ступают на выходные видеоусилители, в кото- 
рых установлены измерительные транзисторы 
УТ10 — УТ!2. Во время действия измеритель- 
ных импульсов на общем для транзисторов 
УТ10 — УТ12 измерительном резисторе К35 
(вывод 18 микросхемы) появляются напряже- 
ния, каждое из которых пропорциональносумме 
токов лучей итока утечки соответствующего ка- 
тода. Кроме того, в конце кадрового гасящего 
импульса с резистора КЗ5 напряжение, пропор- 
циональное токам утечки катодов, через комму- 
татор 5.2 заряжает ‘конденсатор С26, подклю- 
ченный к выводу 19 микросхемы. 

Напряжение с конденсатора С26 воздейству- 
ет одновременно на входы трех операционных 
усилителей в каскаде 2.10, на другие входы уси- 
лителей через коммутатор 5.2 подаются соот- 
ветствующие импульсы напряжений с резисто- 
ра ЕЗ5 иопорное напряженис. Результирующие 
напряжения с выходов операционных усилите- 
лей заряжают соответствующие конденсаторы 
(25, С22, С21, подключенные к усилителям 1.3 — 
1.5 через выводы 10, 20, 21] микросхемы. 

Напряжения с конденсаторов С25, С22, С21 
складываются с видеосигналом в усилителях 1.3 — 
1.5 и поддерживают в сигналах основных цветов 
уровни напряжений, обеспечивающие стабили- 
зацию темнового тока лучей, а следовательно, и 
баланс белого. 

При старении кинескопа уменьшается кру- 
тизна его модуляционных характёристик, сле- 
довательно, уменьшается и напряжение на из- 
мерительном резисторе 35. Каскады АББ 
уменьшают запирающие напряжения на като- 
дах кинескопа так, что поддерживаются перво- 
начальные значения темновых токов. Для иск- 
лючения неправильной работы устройства АББ 
привключениителевизора в микросхему введен 
специальный триггер задержки, закрывающий 
выходы усилителей 1.3 — 1.5 на время, доста- 
точное для прогрева катодов кинескопа. 

Каиал цветности РА. Полный цветовой те- 
левизионный сигнал с контакта | соединителя 
Х7 (А?) в СМЦ-41Е через линию задержки ОТ1 
подается на вывод 16 микросхемы 01. Переклю- 
чатель опознавания 4.2 выдает управляющие 
сигналы о режиме не/ЗЕСАМ, при этом сигнал 
через вывод 16 микросхемы, эмиттерный повто- 
ритель 1.2, переключатель 5, коммутатор 4.5, 
вывод 8 микросхемы, контакт 9 соединителя Х7 
(А2)подается транзитом в канал цветности РАГ. 
модуля МЦ-41Е. 

Далеетракт прохождения сигнала РА!. такой 
же, как и сигнал псевдо-РАГ., при этом каскад 
разделения 4.6 работает как матрина сигналов 
РАЕ, разделяя составляющие цветности. 


5.4. Канал цветности и яркости телеви- 
зора "Рубин 61ТЦ4103Д” 


Канал цветности и яркости телевизоров ”Ру- 
бин 61114103Д” включает модуль пветности 
МЦ-3 (А2), субмодуль иветности СМЦ-2 (А2.1) 
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Рис. 5.7. Принципиальная электрическая схема модуля цветности МЦ-3 


и схему регулировки цветовых тонов, располо- 
женную в модуле дополнительных регулировок 
(А15). Конструктивно субмодуль СМЦ-2 уста- 
новлен на плате модуля МЦ-3. 

Модуль цветности МЦ-3 обеспечивает прием 
цветного изображения в системе ЗЕСАМ. 
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В канале цветности, расположенном в субмо- 
дуле СМЦ-2, применены микросхемы К174ХА9 
(МСА640)и К174ХА8 (МСАб50), а в канале яр- 
кости — К174УК1 (МСАбб0) и К!74АФ5 
(ТРА2530). Принципиальная электрическая 
схема МЦ-3 показана на рис. 5.7. 
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Полный цветовой телевизионный сигнал с 
контакта 1 соединителя Хб (А1) через цепи мо- 
пуля МЦ-3 поступает на контакт 9 соединителя 
Х1 (А?) в СМЦ-2 и ва схему режекции (1-2, 1.3) 
на плате МЦ-3. 

Канал цветности. Сигнал с контакта 9 соеди- 
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нителя Х1 (А2) через цепь С1К! поступает на 
контур 1.1С2, настроенный на частоту 4,286 
МГц, который выделяет сигналы цветности и 
производит ВЧ коррекцию. С обмотки связи 1 — 
2 контура 1.1С2 сигнал цветности через вывод 3 
01 поступает на усилитель-ограничитель 1-1 
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С усилителя 1.1 сигнал цветности подается на 
ключ 5.1, в котором осуществляется подавление 
поднесущих на участках обратного хода постро- 
кам и кадрам смесью импульсов с сумматора 22. 

На сумматор строчные стробирующие им- 
пульсы поступают из МЦ-3 через контакт 5 со- 
единителя Х1 (А2) и вывод 6 микросхемы О1, а 
кадровые импульсы гашения через контакт 6 
соединителя Х 1 (А2) и вывод 7 микросхемы 01. 

С ключа 5.1 сигналы цветности через выводы 
Ти 15 микросхемы ПОТ подаются в прямой и за- 
держанный каналы. С третьего выхода ключа 
5.1 сигнал, заключенный в интервалах строчно- 
гои кадрового гасящих им пульсов, поступает на 
усилитель 1.3, входящий в систему цветовой 
синхронизации. | 

Сигнал цветности с вывода 1 микросхемы 01 
(прямой канал) поступает через конденсатор 
С7, делитель К10, К11, конденсатор С15 на вы- 
вод 1 микросхемы 02 — один из входов комму- 
татора 4.1. 

Сигнал цветиости с вывода 15 микросхемы О1 
(задержанный канал) поступает через конден- 
сатор С9 и элементы согласования К8, [3 иа 
линию задержки ОТ1. Через элементы согласо- 
вания по выходу 4, Е12 и конденсатор С17 за- 
держанный сигнал поступает на вывод 3 микро- 
схемы 02 — второй вход коммутатора 4.1. Под- 
строечным резистором К 11 размах уровня пря- 
мого сигнала устанавливается равным размаху 
задержанного сигнала (размахи напряжений на 
выводах 1 и 3 микросхемы 02 должны быть не 
менее 200 мВ). 

Для управления коммутатором 4.1 с вывода 
12 микросхемы 01 через конденсатор С14 на 
вывод 16 микросхемы О2 подаются импульсы 
полустрочной частоты, формируемые симмет- 
ричным триггером 7 микросхемы 01. Исходное 
состояние коммутатора 4.1 определяется на- 
пряжением смещения от источника 12 В, пода- 
ваемым через резистор К13 на вывод 16. В ком- 
мутаторе 4.1 после предварительного усиления 
и ограничения происходит разделение поступа- 
ющих сигналов на ”красный” и ”синий” сигналы 
цветности. 

Выделенные коммутатором 4.1 на нагрузоч- 
ных резисторах (подключенных к микросхеме 
02 через выводы 13 и 15) К26, К15 и К25, Е16 
соответственно ”красный” и ”синий” сигналы 
цветности через конденсатор С18, вывод 11 мик- 
росхемы и конденсатор С19, вывод 9 микросхе- 
мы поступаютна частотные детекторы 10.1, 10.2 
для выделения ”красного” и ”синего” цветораз- 
ностных сигналов. 

Частотный детектор 10.1 через выводы 11 и5- 
микросхемы 02, резистор В27 связан с конту- 
ром С20С22К171.5С23, настроенным на частоту 
поднесущей 4,406 МГц, модулированной ”крас- 
ным” цветоразностным сигналом. 

Частотный детектор 10.2 через выводы 9 и 8 
связан с контуром С21С24С25Е181.6, настроен- 
ным на частоту поднесущей 4,250 МГц, модули- 
рованной ”синим” цветоразностным сигналом. 

С выходов частотных детекторов 10.1, 10.2 
микросхемы 02 через выводы 12 и 10 цветораз- 
ностные сигналы с размахом напряжения около 
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1 В поступают на фильтры подавления поднесу- 
щих С26, 1.7, С28 и С?27, 18, С29 и в цепи НЧ 
коррекции Е21, СЗ0 и Е22, СЗ1. Скорректиро- 
ванные сигиалы поступают на эмиттерные по- 
вторители УТ2 и УТ1, с нагрузок которых К 19 и 
К20 через контакты 1 и 2 соединителя Х1 (А2), 
конденсаторы С11 и С12 в МЦ-3, выводы 9 и 8 
микросхемы 01 подаются на входы регулируе- 
мых усилителей цветоразностных сигналов 2.1, 
2.2. Управляющее напряжения регулировки 
контрастности поступает на усилители 2.1, 2.2 
через вывод 5 микросхемы, резистор Е4, кон- 
такт 3 соединителя Х5 (А20). Этим женапряже- 
нием управляется регулируемый усилитель яр- 
костного сигнала 2.3. С выходов усилителей 2.1, 
2.2 сигналы подаются на регулируемые усили- 
тели 2.4, 2.5. Управляющее напряжение регули- 
ровки насыщенности поступает на усилители 
2.4, 2.5 через вывод 6 микросхемы, контакт 2 
соединителя Х5 (А20) из системы управлеиия. 

С выходов усилителей 2.4, 2.5 соответственно 
”красный” и ”синий” цветоразностные сигналы 
через выводы 10 и 7 микросхемы 01 поступают 
на резистивную матрицу ЕЗ4, КЗ5, КЗ7, 40, К43 
для выделения ”зеленого” цветоразностного 
сигнала. ”Зеленый” цветоразностный сигнал 
выделяется на резисторе КЗ7, через вывод 11 
поступает на вход усилителя 1.1 и далее на вы- 
вод 12 микросхемы 01. 

Полученные три цветоразностных сигнала с 
выводов 10 (”красный\"), 12 ("зеленый”), 7(”си- 
иий”) микросхемы О1 через конденсаторы С18, 
(19, С20 и через выводы 2, 4, 6 микросхемы 02 
подаются на матрицы сигналов К, С, В 25.1 — 
25,3, на каждую из которых через вывод 1 посту- 
пает и яркостный сигнал. В результате сложе- 
ния цветоразностиых сигналов с яркостным на 
выходах матриц образуются сигналы основных 
цветов, которые поступают на регулируемые 
усилители 2.4 — 2.6 в микросхеме 02. На усили- 
тели 2.4, 2.5 поступают регулирующие напря- 
жения с потеициометров ЕК 55, Кб0, изменяющие 
размахи ”красного” и "зеленого” сигналов. 

Сусилителей 2.4 — 2.6 сигналы поступают на' 
дифференциальные усилители 1.1—1.3 и далее 
на выход микросхемы 02 (выводы 14, 12, 10). 

Выходные видеоусилители. Усиление сигна- 
лов основных цветов до необходимых размахов 
осуществляется тремя одинаковыми усилите- 
лями на транзисторах (УТЪ, УТ8), (УТб, УТ9), 
(УТ7, УТ!Ю). Рассмотрим работу одного из них — 
для сигиала ”красного” (УТ5, \Т8). 

Первый каскад видеоусилителя на транзи- 
сторе УТ5 собран по схеме с общим эмиттером, 
второй на транзисторе УТ8 — по схеме эмит- 
терного повторителя. Высокое входное сопро- 
тивление каскада на транзисторе УТ8 позволи- 
ло увеличить нагрузку траизистора УТ5 (рези- 
стор В68) до 24 кОм, тем самым снизив его кол- 
лекторный ток. Малое выходное сопротивление 
каскада на транзисторе УТ8 уменьшает влия- 
ние емкости монтажа и межэлектродных емко- 
стей кинескопа на амплитудно-частотную ха- 
рактеристику видеоусилителя. С нагрузки вн- 
деоусилителя — резисторов К72, В52 сигнал че- 
рез дроссель 1.5, резистор В80, переключатель 


$2.1 — 52.2, контакт 2 соединителя ХЗ (А8) по- 
- ступаетна катод кинескопа. Дроссель 1.5 совме- 
стно с емкостью катода кинескопа образует 
фильтр с частотой среза 10 МГц. Необходимая 
полоса пропускания и коэффициент усиления 
видеоусилителя обеспечиваются цепью отрица- 
тельной обратной связи, напряжение которой 
снимается с резистора К52 и подается через вы- 
вод 15 микросхемы О2 на усилитель 1.1. Коррек- 
ция амплитудно-частотной характеристики в 
области высоких частот осуществляется цепью 
В73С22 и дросселем 1.5. Диод УОб обеспечивает 
быструю разрядку емкости нагрузки при от- 
крывании транзистора УТ5, уменьшая длитель- 
ность спада импульсов видеосигнала. 

Переключатель $2.1 — 52.2 предназначен 
для выключения ”красного” прожектора кине- 
скопа. При установке его из положення [ в поло- 
жение 1] напряжение 220 В подается на катод и 
закрывает прожектор. 

Устройство цветовой синхронизации состоит 
из ключа 5.1, усилителя 1.3, симметричного 
триггера 7 и компаратора 28, расположенных в 
микросхеме О! субмодуля СМЦ-2. Ключ 5.1 
обеспечивает выделение сигналов опознавания 
во время обратного хода кадровой и строчной 
разверток, которые подаются на усилитель 1.3. 
К усилителю 1.3 через вывод 11 подключен кон- 
тур [2С8, настроенный начастоту сигнала опоз- 
навания ”синего” (3,9 МГц). Вовремя обратного 
хода кадровой развертки контур 1.2С8 выделяет 
пакеты сигналов опознавания ”синего”, одно- 
временно подавляя пакеты сигналов опознава- 
ния "красного" частоты 4.756 МГц. Выделенные 
контуром, следующие через строку пакеты по- 
ступают в компаратор 28. Управляемый строч- 
ными стробирующими импульсами через вывод 
6 микросхемы П1 триггер 7 формирует импуль- 
сы полустрочный частоты, которые также пода- 
ются в компаратор 28. Назапоминающих кон- 
денсаторах С12 и С13, подключенных к выходам 
компаратора через выводы 9 и 10 микросхемы 
ПТ, выделяются напряжения, пропорциональ- 
ные размахам сигналов опознавания в "синих” 
и “красных” строках. При приеме сигналов 
цветного изображения эти напряжения различ- 
ны: при правильной фазе триггера 7 напряже- 
ние на выводе 10, соответствующее красным” 
строкам, ниже напряжения на выводе 9. так как 
сигнал опознавания ”красных” строк подавлен 
` контуром 12С8. В компараторе 28 образуется 

управляющее напряжение, пропорциональное 
разности напряжений на конденсаторах С12 и 
С13, которое через схему включения цвета 5.2 
подается на триггер 7 для коррекции фазы. Ес- 
ли фаза работы триггера 7 неправильная, раз- 
ность напряжений на конденсаторах С12 и С13 
меняет свой знак, осуществляя коррекцию фа- 
зы триггера 7. 

При приеме цветного изображения на выводе 
8 микросхемы ПЕ схемой включения цвета 5.2 
формируется напряжение порядка 11 В, при 
приеме черно-белого изображения — близкое к 
нулю. 

Импульсы полустрочной частоты с триггера 
7, поступающие через вывод 12 микросхемы О1. 


конденсатор С4, вывод 16 микросхемы 02 на 
вход коммутатора 4.1, обеспечивают его пра- 
вильную работу. 

Канал яркости. Полный цветовой телевизнон- 
ный сигнал через контакт 1 соединителя Х8(А1) 
и резистор КЗ в МЦ-3 поступает на режектор- 
ный фильтр 1.2, СЗ, 13, С4, Вб, управляемый 
ключевым каскадом на транзисторе УТ1. С ре- 
жекторного фильтра сигнал яркости (с подав- 
ленными цветовыми поднесущими) через согла- 
сующую цепь К10С7КИ, линию задержки ОТ!, 
перемычку $1.2, эмиттерный повторитель УТЗ, 
конденсатор СТО, регулятор размаха яркостно- 
го сигнала ©32, ограничительный резистор КЗ1, 
вывод 16 микросхемы 01 поступает на регули- 
руемый усилитель 2.3. 

Усиленный сигнал яркости с выхода усилите- 
ля 2.3 поступает на регулируемый усилитель 
2.6, выполняющий функции регулятора ярко- 
сти. Управляющее напряжение регулировки 
яркости подается на усилитель 2.6 через вывод 
14 микросхемы 01, контакт 1 соединителя Х5 
(А20) из блока управления. Делитель №2526 
задает режим по постоянномутоку иопределяет 
пределы регулирования яркости. 

С выхода усилителя 2.6 микросхемы О! через 
усилитель 1.2, вывод 1 микросхемы, делитель 
В47К49, корректирующую цепь К48С17, вывод 
1 микросхемы 02 сигнал яркости поступает на 
три’матрицы 25.1 — 25.3, на каждую из кото- 
рых, как отмечено ранее, поступают соответст- 
вующие цветоразностные сигналы. После со- 
вместного преобразования образуются сигна- 
лы основных цветов. 

Схема режекции и выключения цвета. Для 
подавления цветовых поднесущих в канал ярко- 
сти модуля МЦ-3 введен режекторный фильтр, 
состоящий из двух контуров 1.2С3 и 1.3С4, настро- 
енных соответственно на частоты 4,02 и 4,67 МГц. 

При приеме цветного изображения управля- 
ющее напряжение с вывода 8 микросхемы ПО в 
СМЦ-2 поступает через перемычку 51.2, кон- 
такт 4 соединителя Х1(А2), резистор КЭв МЦ-3 
на базу транзистора УТЗ и открывает его. В 
результате этого режекторный фильтр через 
переход коллектор-эмиттер УТ! оказывается 
подключенным между сигнальной цепью и кор- 
пусом, обеспечивая подавление цветовых под- 
несущих в сигнале яркости. Это же напряжение 
через делитель К5К7 в МЦ-3 поступает на вы- 
вод 6 микросхемы ПО1 и открывает усилители 
(2.4, 2.5) цветоразностных сигналов. 

При приеме черно-белого изображения на- 
пряжение на выводе 8 микросхемы О1 в СМЦ-2 
близко к нулю, транзистор УТ1 в МЦ-3 закрыт 
и верхние выводы катушек 1.2, [3 оказываются 
отключенными от корпуса — режекторный 
фильтр не оказывает влияния на сигнал ярко- 
сти. Это же напряжение через диод УШОЗ шунтн- 
руетвывод б микросхемы О! на корпус, запирая 
усилители (2.4, 2.5) иветоразностных сигналов и 
предотвращая появление цветовых помех на 
черно-белом изображении. 

Фиксация уровня "черного". Для правильно- 
го воспроизведения градаций яркости на изо- 
бражении рабочие точки на модуляционных ха- 
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рактеристиках трех прожекторов кинескопа 
должны быть установлены таким-образом, что- 
бы уровень ”черного” в сигнале каждого цвета 
совпадал с уровнем "черного” на экране кине- 
скопа (точкой отсечки луча). В то же время для 
обеспечения регулировки яркости эта рабочая 
точка должна сдвигаться по характеристике, 
изменяя уровень ”черного” на изображении. 
Чтобы сохранить принятый уровень ”черного”, 
его фиксируютв МЦ-3 специальными устройст- 
вами. При этом изменение сюжета изображе- 
ния и ручная регулировка яркости приводят 
лишь к изменению яркости ”белого” и градаций 
”серого”, оставляя неизменным уровень ”черно- 
го”. Уровень ”черного” в сигнале для восстанов- 
ления постоянной составляющей фиксируется в 
МЦ-3 дважды: в микросхеме О] и в выходных 
видеоусилителях. 

Регулируемый усилитель 2.6 в микросхеме 
|1 в МЦ-3 совместно с формирователем им- 
пульсов 18 образуют схему первой фиксации 
уровня ”черного”. На формирователь импуль- 
сов 18 через контакт 4 соединителя Х4(АЗ), диод 
\У04, конденсатор С14, вывод 2 микросхемы 
подаются строчные стробирующие импульсы. 
После формирования импульсы поступают на 
усилитель 2.6. Между выводами 14 и 15 микро- 
схемы П1, т. е. к усилителю 2.6, подключен на- 
копительный конденсатор С13. Напряжение на 
нижнем (по схеме) выводе конденсатора С13 за- 
висит от уровня ”черного” в сигнале яркости, 
поступающем с усилителя 2.6, а на верхнем — 
от значения напряжения регулировки яркости. 
При регулировке яркости напряжение на нако- 
пительном конденсаторе изменяется и воздей- 
ствует на управляемый усилитель 2.6 так, что 
установленный уровень “черного” сохраняется. 

Из-за того, что в цепи сигналов между микро- 
схемами О] и 02 включены переходные конден- 
саторыС18 — С20, постоянная составляющая в 
цветоразностных сигналах теряется. Для ее 
восстановления необходимо ввести всигнал яр- 
кости информацию об уровне и по ней в каждом 
из выходных видеоусилителей осуществить по- 
вторную фиксацию уровня "черного”. 

Информация об уровне яркости с помощью 
специально установленного опорного уровня 
(уровня "площадки”) передается в выходные 
видеоусилители. Такая ”площадка”, имеющая 
строго фиксированный уровень, не зависящий 
от уровней ”черного” и ”белого” в сигнале. фор- 
мируется в интервале строчного гасящего им- 
пульса из импульсов обратного хода строчной 
развертки, которые с контакта 11 соединителя 
Х4 (АЗ). ограничитель В1УО1\УТ2, резистор 
КЗ5, вывод 3 микросхемы О| подаются на уси- 
литель 1.2 канала яркости. 

Повторную фиксацию уровня ”черного” вы- 
полняют схемы фиксации 2.1 — 2.3 в микросхе- 
ме 02. Рассмотрим схему фиксации в тракте 
”красного” сигнала. С части нагрузки транзи- 
стора УТ8 (В72853В54) через вывод 15 микро- 
схемы 02 на вход схемы фиксации 2.1 подается 
сигнал, который содержит опорные импульсы, 
несущие информацию ояркости. На другой вход 
схемы фиксации 2.1 через контакт 4 соедините- 
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ля Х4 (АЗ), вывод 8 микросхемы 02 поступают 
строчные стробирующие импульсы. 

Во время обратного хода строчной развертки 
схема фиксацни 2.1 открывается и на ее выходе, 
подключенном к выводу 2 микросхемы, образу- 
ется постоянный потенциал, пропорциональ- 
ный амплитуде опорного импульса. Этот потен- 
циал заряжает переходный конденсатор С18 и 
подается на вход матрицы 9.1. Напряжение за- 
ряда конденсатора сохраняется на время пря- 
мого хода, определяя рабочую точку катода 
”красного” прожектора. Изменяя с помощью 
подстроечного резистора К54 напряжение на 
выводе 15 микросхемы 02, можно устанавли- 
вать требуемый уровень "черного” в ”красном” 
сигнале, что позволяет изменять окраску свече- 
ния экрана (цветовой тон). 

Для оперативной регулировки баланса бело- 
гослужит устройство регулировки цветовых то- 
нов, состоящее из резисторов В4 — В7 и распо- 
ложенное в модуле дополнительных регулиро- 
вок (А15}. Напряжения регулировки с перемен- 
ных резисторов К4Е5 через контакты | и 6 сое- 
динителя Х18 (А2), выводы 11 и 13 микросхемы 
02 подаются на матрицы 9.3, 9.2. Уровни ”чер- 
ного” в сигналах ”синего” и ”зеленого” изменя- 
ются, что приводит к изменению цветового тона. 

Устройство формирования импульсов гаше- 
ния на время обратного хода строчной и кадро- 
вой разверток собрано на транзисторе \УТ4 в 
МЦ-3. Строчные импульсы обратного хода по- 
ступают через контакт 11 соединителя Х4 (АЗ), 
резисторы В1В21, а кадровые — через контакт 
10 того же соединителя и резистор В15. С на- 
грузки (резистор В28) смесь импульсов через 
резисторы К51, К56. Еб1 поступает на выводы 
15, 13, 11 микросхемы 02 и усиливается совме- 
стнос сигналами основных цветов. Превышение 
импульсов гашения над уровнем ”черного” со- 
ставляет 40...60 В, что обеспечивает надежное 
гашение лучей. ‹ 

Устройство ограничения тока лучей кинеско- 
па собрано на транзисторе УТ2 в МЦ-3. Его 
коллектор через резистор К17 подключен к цепи 
регулировки контрастности. В исходном режи- 
ме транзистор заперт напряжением с делителя 
К16, К18. При увеличении тока лучей кинескопа 
свыше 950...1000 мкА напряжение ограничите- 
ля тока лучей, поступающее из модуля строчной 
развертки через контакт 8 соединителя Х4 (АЗ), 
резистор В13 на базу УТ2, открывает его. На- 
пряжение регулировки контрастности шунти- 
руется через цепь В17, УТ2, К18 на корпус. 
Контрастность изображения уменьшается, тем 
самым уменьшая ток лучей кинескопа. 


5.5. Справочные данные 


Ультразвуковые линии задержки предназна- 
чены для задержки сигнала цветности в телеви- 
зорах цветного изображения систем ЗЕСАМ и 
РАЕ. 

На входе УЛЗ сигнал цветовой поднесущей 
преобразуется в ультразвуковые колебания, ко- 
торые распространяются внутри специального 


звукопровода. На выходе звукопровода ультра- 

`звуковые колебания вновь преобразуются в 
электрические. Так как скорость ультразвука в 
твердом теле в 100 тыс. раз меньше скорости 
распространения электромагнитных колеба- 
ний, то требуемая задержка получается при от- 
носительно небольших размерах звукопровода. 
Кроме того, используется многократное отра- 
жение ультразвука от граней звукопровода (не- 
обходимая длина пути ультразвука составляет 
около 180 мм). 

Материалом для звукопровода служит спе- 
циальное термостабильное стекло, подвергну- 
тое искусственному старению. Для возбужде- 
ния ультразвуковых колебаний и преобразова- 
ния их в электрические применяют пьезопреоб- 
разователи из керамики с добавлением солей 
свинца. 

Электрические параметры УЛЗ обеспечива- 
ются при условии оптимального согласования 
по входу и выходу. 

Основные параметры УЛЗ приведены втабл. 
5.1. 

Линии задержки канала яркости. Необходи- 
мость применения линии задержки вызвана от- 
ставанием сигналов цветности от сигналов яр- 
кости. Отставание определяется разницей в 
длительности фронтов этих сигналов, обуслов- 
ленной разными полосами пропускания кана- 
лов цветности и яркости. Кроме того, существу- 
ет различие групповой задержки сигналов цвет- 
ности и яркости, определяемое параметрами 
радиоканала, например, типом фильтра в УП- 
ЧИ (ЕС-фильтр или ПАВ), Для различных ти- 
пов современных телевизоров время задержки 
неодинаково и составляет 0,3...0,7 мкс. 

В настоящее время для совмещения фронтов 
сигналов цветности и яркости используют в ос- 
новном электромагнитные линии задержки сиг- 
нала яркости (ЛЗЯ), представяяющие собой 
фильтр НЧ с распределенными параметрами. 
Конструктивно линия задержки представляет 
собой стержень или полоску из изоляционного 
материала, на которые наносят металлизацию 
или наклеивают медную фольгу для подключе- 
ния к общему проводу. Поверх металлизации 
наматывается катушка из изолированного про- 
вода. Витки катушки образуют распределен- 
ную индуктивность, а емкость между катушкой 
и металлизацией — распределенную емкость. 

Для уменьшения размеров ЛЗЯ ее выполня- 
ют из двух последовательно включенных линий 
вдвое меньшей длины, размещенных парал- 
лельно в прямоугольном корпусе. 

. При использовании в декодерах микросхем 
типа К174ХА27 (ТРА4565) линия задержки не 
требуется. Для задержки сигнала яркости в 
микросхеме имеется несколько гираторов — 
аналогов контуров, состоящих из ‚индуктивно- 
стей и емкостей. При использовании интеграль- 
ной технологии они выполнены на ! раизисторах, 
резисторах и конденсаторах. Число включен- 
ных гираторов, а следовательно, и общее время 
задержки зависят от подаваемого на микросхе- 
му управляющего напряжения 

Основные параметры линий задержки приве- 
\ены-в табл. 5.2. 


Габаритные размеры, 
мм 


47х40х8 
45Ж35Ж8 
37Х28,5Ж 7,5 
37Ж28,5Ж7,5 


ние, В 


Максималь- 
ное напряже. 


Согласующие элементы 


по уровню —-3З дБ, 
МГц 


Подавление | Полоса пропускания 
дБ 


трехкратных 
отражений 


на основной 
частоте, дБ 


Затухание 


ВЫ 
63,943-=0,03 
63,943-+0,03 
63,943-+0,03 
63,943-+0,03 


УЛЗ-64-8А 


УЛЗ-64-8 


Таблица 5.1. Параметры ультразвуковых линий задержки 
УЛЗ-64-4 
УЛЗ-64-5 


Габаритные размеры, мм 


130Х 16Жб6 
30ж19х 14 


Максимально 
допустимое на- 
пряжение, В 


лосе частот, дБ 


Неравномер- 
ность АЧХ в по- 


—З дБ, МГц 


Полоса пропу- 
скания по уров- 


Ню 


тивление, кОм 


Затухание, дБ | Волновое сопро- 


задержка, нс 


Таблица 5.2. Параметры линий задержки для канала яркости 


л3Я.0,33/1000 
ЛЗЯС-0,33/1000 
ЛЗЯ-П-0,3/1000 
ЛЗЯМ-0,27/900* 
ЛЗЯМ-0,47/1150" 


> 


5.6. Возможные неисправности и мето- 
ды их устранения 


Телевизоры "Горизонт 51ТЦ41АД” 


1. На изображении отсутствует один из основ- 
ных цветов. 

Для уточнения места неисправности умень- 
шить до минимума насыщенность цветного изо- 
бражения. Если при этом баланс не нарушает- 
ся, то неисправность следует искать в канале 
цветности. Если баланс белого нарушается, то 
необходимо проверить надежность контактов в 
соединителе ХЗ (АЗ) и панельке кинескопа. Для 
проверки кинескопа при разомкнутом соедини- 
теле ХЗ (А8) соединить вывод катода электрон- 
ного прожектора отсутствующего цвета с выхо- 
дом любого видеоусилителя воспроизводимого 
цвета. Если при этом отсутствующий цвет восп- 
роизводится, тонеисправен модуль цветности, в 
противном случае неисправен кинескоп. 

Подать на вход телевизора сигнал цветных 
полос. На плате КОС проверить режимы рабо- 
ты транзистора видеоусилителя, соответствую- 
щего отсутствующему цвету, наличие сигнала 
на соответствующем выходе микросхемы 02 и 
исправность подстроечных резисторов К74, К75, 
В83, К86, К85, В97 и резисторов К109, КИ, 
В112. Проверить цепи прохождения цветораз- 
ностных сигналов, подключив осциллограф по- 
следовательно ковходам микросхемы 02 (выво- 
ды 18, 17), к нагрузкам эмиттерных повторите- 
лей на транзисторах УТ2, УТЗ (контрольные 
точки ХМ, Х№5), контактам 6, 7 соединителя Х8 
(А1-4). Если в этих цепях цветоразностные сиг- 
налы присутствуют, то неисправность находит- 
ся в субмодуле СД-41 (для сигналов ЗЕСАМ) 
или СД-44 (для сигналов РАГ.). 

Всубмодуле СД-41 проверить наличие цвего- 
разностных сигналов на выводах 17, 15 микро- 
схемы 01, сигналов цветности на выводах 24, 26, 
28, трехуровневого импульса на выводе 23, исп- 
равность катушек 1.1 — 1.4, значения напряже- 
ний на выводах микросхемы. Если эти напряже- 
ния значительно отличаются от приведенных на 
принципиальной схеме, то неисправна микро- 
схема 01. 

В субмодуле СД-44 проверить надежность 
контактов в соединителе Х9, наличие цветораз- 
ностных сигналов на выводах 10, 11 микросхемы 
1, сигналов цветности на выводах 5, 7, 1, трех- 
уровневого импульса на выводе 20, исправность 
катушки 1.1, кварца 201, значение напряжений 
на выводах микросхемы. Если значения напря- 
жений Не соответствуют приведенным на прин- 
ципиальной схеме, то микросхема О | неисправна. 

2. Экран светится одним из основных цветов. 

Частным случаем этой неисправности-явля- 
ется неисправность, приведенная в п.! при от- 
сутствии на изображении двух основных цветов. 
Поиск неисправности следует проводить в соот- 
ветствии с рекомендациями ип. 1. 

В общем случае изображение либо отсутству- 
ет (”заплывание” экрана одним цветом), либо 
слабо просматривается. 


Подать на вход телевизора сигнал цветных 
° полос. Проверитьосциллографом формувыход- 
ных сигналов видеоусилителей на контактах 2 
— 4соединителя ХЗ(А8). Проверить режимы по 
постоянному току транзисторов и элементов ви- 
деоусилителей, наличие выходных сигналов на 
выводах 26, |, 4 микросхемы 02, соответствие 
напряжений на выводах микросхемы значени- 
ям, приведенным на принципиальной схеме. Ес- 
ли такое соответствие наблюдается. то микро- 
схема 02 неисправна. 

3. Отсутствует цветное изображение, черно- 
белое изображение нормальное. 

Проверить исправность субмодуля СД-41. 
{СД-44) по методике, приведенной в п. |, нали- 
чие цветоразностных сигналов на выводах 18, 17 
итрехуровневого импульса на выводе 10 микро- 
схемы 02 на плате КОС. При исправности суб- 
модуля и наличии указанных сигналов прове- 
рить напряжение на выводе 16 микросхемы 02, 
которое должно изменяться в пределах 1,5...4 В 
при регулировке насыщенности. Если напряже- 
ние не соответствует указанным значениям, то 
проверить элементы цепи от контакта 7 соеди- 
нителя Х10 довывода 16 микросхемы 02 и цело- 
стность печатных проводников. 

Если эти элементы и монтаж исправны, то 
отсоединить вывод 16 микросхемы 02 от схемы 
и проверить напряжение на конденсаторе СЗ8. 
Если напряжение на нем изменяется в пределах 
1,5... В при регулировке насыщенности, а при 
подключении вывода 16 в схему уменьшается, 
то неисправна микросхема 02. 

4. На цветном изображении белые и серые 
участки окрашены в один из основных или 0д0- 
полнительных цветов. 

Для уточнения места неисправности необхо- 
димо уменьшить до минимума насыщенность 
изображения. 

Если после этого окраска белых и серых уча- 
стков восстанавливается, то причиной неисп- 
равности является расстройка контуров частот- 
ных детекторов в СД-41. Настроить частотные 
детекторы без применения измерительной ап- 
паратуры можно следующим образом. Устано- 
вить максимальное значение насыщенности. 
При преобладании красного или голубовато-зе- 
леного оттенка вращением сердечника катушки 
Ы в СД-41 добиться отсутствия окраски. При 
преобладании синего или желтого оттенка под- 
строить катушку 1.4. Повторив эти операции не- 
сколько раз. следует добиться отсутствия цве- 
товых оттенков на изображении. 

Если после уменьшения насыщенности доми- 
нимума окраска белых и серых участков изо- 
бражения не изменяется, то причиной неисп- 
равности является нарушение баланса белого. 
Предварительно необходимопроверить исправ- 
ность элементов регулировки цветовых тонов на 
плате КОС (В85, К97). При их исправности вра- 
щением подстроечных резисторов К85, К97 до- 
биться отсутствия окраски изображения. Если 
для этого не хватает запаса из регулировки, то 
выставить подстроечные резисторы К85, К97 в 
среднее положение и вращением в небольших 
пределах подстроечных резисторов К83, В84, 


К 86 добиться отсутствия окраски изображения. 

При необходимости\проверить режимы тран- 
зисторов УТ7 — УТ9, УТИ — УТ!З видеоуси- 
лителей. 

5. Нарушение цветопередачи изображения, 
на таблице УЭИТ вертикальные границы меж- 
ду цветами нерезкие. 

Причина дефекта заключается в неисправно- 
сти элементов или расстройке контура коррек- 
ции ВЧ предыскажений 1.2. СЗ в СД-41. Для 
настройки контура подать на вход телевизора 
сигнал цветных полос или таблицу УЭИТ. Уста- 
новить перемычку на разьем ХМ1 вСД-41. Вра- 
щая сердечник катушки 1.2, необходимо добить- 
ся резкости цветных переходов на границах 
между желтой и голубой, зеленой и пурпурной, 
красной и синей полосами. Переходы между по- 
лосами при максимальной яркости и контраст- 
ности не должны быть более 6 мм (для кинеско- 
па 51 ЛК2Ц). 

6. На цветном изображениизаметна разнояр- 
кость строк. 

Подать на вход телевизора сигнал цветных 
полос или белого поля. Подключить осцилло- 
граф к контрольной точке ХМ4 на плате КОС. 
Вращая движок подстроечного резистора В9 в 
СД-41, добиться одинакового размаха сигналов 
в двух соседних строках (или совмещения уров- 
ней сигналов при использовании сигналов бело- 
го поля). Если разнояркость не устраняется, то 
следует проверить исправность УЛЗ ВЛИ, эле- 
менты и цепи прохождения прямого и задер- 
жанного сигналов между УЛЗ и микросхемой 
О1вСД-41. Если разнояркость строк наблюда- 
ется либо при сигнале ЗЕСАМ, либо при сигна- 
ле РАГ, то причину неисправности следует ис- 
кать в соответствующем субмодуле декодера. 

7. Цветное изображение искажено, черно-бе- 
лое отсутствует или имеет малую контраст- 
ность. 

Характер неисправности свидетельствует об 
отсутствии сигнала яркости или его малом раз- 
махе. 

Проверить отсутствие обрыва или замыка- 
ния на корпус обмотки линии задержки ВТ2 на 
плате КОС. При исправности линии задержки 
подать на вход телевизора сигнал цветных по- 
лос, уменьшить до минимума насыщенность 
изображения и осциллографом проверить цепь 
прохождения сигнала от контакта 13 соедините- 
ля Х8 (А1.4) через цепь 665, С49, конденсатор 
СБЗ на базу транзистора УТб. Проверить исп- 
равность транзистора УТб, цепь сигнала с рези- 
стора К82 через резисторы К87, К88 на вывод 1 
линии ВТ2 и далее на вывод 15 микросхемы 02 
через конденсатор С48. Если при исправной ли- 
нии сигнал на выводе 1 присутствует, а навыво- 
де 2.его нет или он очень мал, то неисправна 
микросхема О2. 

8. На цветном изображении помеха в виде 
мелкоструктирной сетки или косых черточек. 

Характер неисправности свидетельствует о 
том, что режекторные контуры не включаются 

Проверить исправность элементов контуров 
режекции в КОС 1-4, С65 и 1.5, Сбб, С64, транзи- 
сторов УТ1О, УТ14, УТ15 и диода УО11. Прове- 
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рить напряжения, поступающие на базы гран- 
зисторов УТ!0, УТ15 при приеме сигналов 
ЗЕСАМ: на базе УТ1О должен присутствовать 
прямоугольный импульс полустрочной частоты 
с постоянной составляющей, на базе УТ15 — 
прямоугольный импульс полустрочной частоты 
без постоянной составляющей. 

При приеме сигналов РА!. на контакте 4 сое- 
динителя Х9 (А1.5) должно присутствовать на- 
пряжение 6...10 В, поступающее на базу транзи- 
стора УТ14 через резистор В113. 

9. Плохая четкость черно-белого изображе- 
ния. 

Характер неисправности свидетельствует о 
том, что режекторные контуры не выключают- 
ся. 

Проверить исправность транзистора \Т10, 
УТ!4 — УТ!6 и диода УО11. Проверить напря- 
жения, поступающие на базы транзисторов 
УтТ!о, УТ15, УТ14 при приеме черно-белого изо- 
бражения, они должны быть близки к нулю. В 
противном случае проверить исправность суб- 
модулей СД-41 или СД-44 в соответствии с ме- 
тодикой п. 1. 

10. Светлые тянущиеся продолжения на изо- 
бражении. 

Наиболее вероятной причиной этого дефекта 
может быть неисправность конденсаторов С48, 
С53 в КОС. 

!!. Цветные помехи на черно-белом изобра- 
жении. 

Проверить исправность диодов УТ5, У 6. Из- 
мерить напряжение на контакте 5 соединителя 
Х8(А1:4) при приеме черно-белого изображения — 
оно должно быть близко к нулю. В противном 
случае проверить исправность субмодуля СД- 
41 в соответствии с методикой п. 1. 

12. На цветном изображении заметно мед- 
ленное движение строк по вертикали — "спол- 
зание” строк. ^ 

Дефект наиболее заметно проявляется на 
красном цвете. Проверить исправность элемен- 
тов согласования линии задержки ВТ! в КОС 
12, ВЗТ, 1-3 и их цени. Заменить ВТ! назаведомо 
исправную. 

13. Цветния окантовка деталей черно-белого 
изображения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность микросхемы 02 в КОС 
или одного из транзисторов соответствующего 
видеоусилителя. 

14. Повторы на изображении через каждые 
2..4 мм. 

Дефект возможен вследствие обрыва зазем- 
ляющего вывода яркостной линии задержки 
ВТ2вКОС. Для определения дефектазамкнуть 
отрезком провода вход и выход линии задержки. 
Если при этом дефект устраняется, то неисп- 
равналиния задержки ВТ2 илинарушена пайка 
ее земляного вывода. 

[5. Большая яркость изображения, не изме- 
няющаяся при ее регулировке. * 

Проверить наличие трехуровневого импуль- 
сана выводе 10 микросхемы 02 в КОС, диапа- 
зонрегулировкинапряжения яркости на выводе 
20 и напряжения контрастности на выводе 19 
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микросхемы 02. В случае соответствия напря 
жений значениям, указанным на принципиаль- 
ной схеме, неисправна микросхема 02. 

16. Очень большая или малая яркость, резко 
изменяющаяся при изменении сюжета изобра- 
жения. 

Внешнее проявление дефекта свидетельству- 
ет о неисправности устройства ограничения то 
ка лучей. 

Измерить постоянное напряжение при мак- 
симальной яркости на контакте 18 соединителя 
Х6(А!)в КР-401. Если оно находится в преде- 
лах 1,8-0,5 В, то проверить цепь прохождения 
напряжения до базы транзистора УТ4А в КОС, 
исправность транзисторов УТ4. УТби их цепей. 
Если это напряжение отличается от указанного 
значения, необходимо установить его подстро- 
ечным резистором К19в КР-401. 

17. Недостаточная яркость и контрастность 
изображения. 

Проверить наличие и размах яркостного сиг- 
нала на выводе 15 микросхемы 02 в КОС, раз- 
мах сигнала должен быть порядка 1 В. Прове- 
рить поступление регулирующих напряжений 
яркости на вывод 20 микросхемы [2 (1...3 В) и 
контрастности на вывод 19 (2...4 В). Проверить 
наличие трехуровневого импульса на выводе 10 
микросхемы 02. Убедиться, что уменьшение 
яркости и контрастности не связано с устройст- 
вом ограничения тока лучей в КР-401. Для этого 
отключить соединнтель ХЗ (А8). Если яркость и 
контрастность изображения становятся нор- 
мальными, то необходима регулировка ограни- 
чения тока лучей или устранение неисправности 
в КР-401. Проверить осциллографом привяз- 
ку уровня ”черного” к опорному импульсу на 
контактах 2 — 4 соединителя ХЗ (А8). Если при 
регулировке яркости вершина опорного им- 
пульса изменяет свое положечие, то отсутствует 
привязка сигнала к уровню опорного импульса, 
что вызвано неисправностью микросхемы 02. 

18. При уменьшении яркости и контрастности 
на изображении видны линии обратного хода 
лучей. 

Проверить поступление трехуровневого им- 
пульса иего размах на выводе 10 микросхемы 
02 в КОС. При отсутствии импульса прове- 
рить элементы УП4, К34, КЗ5, К26. Проверить 
наличие строб-импульсов на выводе 7 микро- 
схемы 02 и кадровых импульсов гашения на 
аноде диода УО4. 

19. Изображение сигналов ЗЕСАМ нормаль- 
ное, сигналы Ра [. искажены или отсутствуют. 

Проверить исправность субмодуля СД-44 в 
соответствии с методикой, приведенной вп. 1. 

20. Изображение сигналов РА!. нормальное, 
сигналы ЗЕСАМ искажены или отсутствуют 

Проверить исправность субмодуля СД-41 в 
соответствии с методикой, приведенной в п.1 


Телевизоры "Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 


1. На изображении отсутствует один из ос- 
новных цветов. 
Проверить наличие сигнала на соответству- 


ющей контрольной точке Х10М — Х12М в МЦ- 
41Е. При его отсутствии проверить поступле- 
ние сигнала на вход соответствующего видеоу- 
силителя и его наличие на выводах 13. 15, 17 
микросхемы 01. Отсутствие цвета может быть 
обусловлено плохим контактом в соединителе 
ХЗ (А8), неисправностью резисторов Е64 — 
866, дросселей 1.7 — 19 или неисправностью 
платы кинескопа ПК-3-1- 

Проверить исправность накопительных кон- 
денсаторов С25, (22, С21, подключенных к вы- 
водам 10, 20, 21 микросхемы 01 в МЦ-41Е. 
Измерить напряжения на выводах микросхемы 
О1| на соответствие значениям, указанным на 
принципиальной схеме, при несоответствии ре- 
жимов неисправна микросхема 01. 

2. Экран светится одним изосновных цветов. 

Проверить исправность элементов соответст- 
вующего видеоусилителя. 

8. Отсутствует цветное изображение, черно- 
белое изображение нормальное. 

Проверить исправность цепей регулировки 
насыщенности (Е7, Е23, В25, С13). Подать сиг- 
нал цветных полос на вход телевизора. Прове- 
рить наличие сигнала псевдо-РА1. на выводе 8 
микросхемы 01 в СМЦ-41Е и его поступление 
на вывод микросхемы О! в МЦ-41Е. 

Проверить исправность элементов 612, С8, 
В15, СИ, 14, С16 в МЦ-41Е. 

Проверить наличие пакетов цветовых подне- 
сущих на выводе 4 микросхемы 01 в СМЦ-41Е 
(контрольная точка Х1М№). При их отсутствии 
проверить исправность элементов К2, С1 — 
СЭ: 

Проверить поступление напряжения питания 
микросхемы 21 в СМЦ-41Е на выводы 17, 18 и 
напряжение на выводе 6 (7...8 В в режиме 
УЕСАМ и 10...11 В в режиме РАЁ.), наличие 
трехуровневого импульса иего формуна выводе 
19, напряжение генерации частотой 8.86 М Гц на 
выводе 7. Проверить цепи формирования трех- 
уровневого импульса в МЦ-41Е и элементы 
опорного генератора (201, С4, СЗ, УТ2, Вб, В8). 

Проверить наличие сигнала цветности в кон- 
трольной точке Х5М в МЦ-41Е. При отсутствии 
сигнала проверить соответствующие напряже- 
ния на выводах 2 и 3 микросхемы 01. При вали- 
чии сигнала проверить его поступление на вы- 
воды 12 и 11 микросхемы О1 в СМЦ-41Е. Если 
сигналы не поступают, проверить исправность 
элементов в МЦ-41Е 211,12, 13, КЮ, С7, В14, 
В17, С12, 618, В 19 ив СМЦ-41Е С18, С20. 

Проверить поступление сигналов с выводов 
13 и 14 микросхемы 01 в СМЦ-41Е на выводы 
22, 23 микросхемы 01 в МЦ-41Е, если сигнал 
не поступает, проверить исправность конденса- 
торов С14, С18 в СМЦ-41Е. 

4. Периодическое пропадание цветного изо- 
бражения. : 

Измерить частоту опорного генератора на 
контрольной точке Х4М в МЦ-41Е, которая дол- 
жна иметь значение 8,86 МГц. В случае несоот- 
ветствия подстроить частоту с помощью пбд- 
строечного конденсатора С4. Если и вэтом слу- 
чае частота не соответствует требуемой, то за- 
менить кварцевый резонатор 2.1. 


Проверить настройку контура 1.4, С 11 в МЦ- 
АТЕ. Для этого подключить осциллограф к вы- 
воду 28 микросхемы (или при наличии дели- 
тельной головки 1: 19 с входной емкостью не 
более 10...15 пФ к выводу 4 микросхемы) и вра- 
щевием сердечника катушки 1.4 добиться мак- 
симального размаха сигнала. 

Проверить настройку контура 14, С19 в 
СМЦ-41Е. Для этого подать на вход телевизо- 
ра сигнал "белое поле”. Осциллограф подклю- 
читьк контрольной точке Х8М и вращением сер- 
дечника катушки 14 и подстроечного резистора 
В9 добиться максимального размаха сигнала. 

5. При уменьшении яркости изображение ок- 
рашивается каким-либо цветом. 

Характер дефекта свидетельствует о нару- 
шении работоспособности схемы АББ. 

Проверить напряжение на выводах микро- 
схемы О! в МЦ-41Е насоответствие значениям, 
указанным на принципиальной схеме. В случае 
несоответствия проверить элементы цепей АББ 
и монтажа микросхемы. Если элементы исправ- 
ны, заменить микросхему 01. 

6. На цветном изображении заметна разно- 
яркость строк. 

Проверйть‚исправность линии задержки ОТ 1 
в МЦ-41Е. 

Проверить правильность регулировки под- 
строечного резистора К17. Для этого необходи- 
мо подключить осциллограф к контрольной 
точке Х10М или Х12М и подстройкой резистора 
К17 добиться одинакового размаха сигналов в 
двух смежных строках. Проверить неисправ- 
ность кварцевого резонатора 71, катушекин- 
дуктивности 1.2, 1.3. 

7. Цветное изображение искажено, черно- 
белое отсутствует или имеет малую контраст- 
ность. 

Характер неисправности свидетельствует об 
отсутствии сигнала яркости или его малом раз- 
махе. 

Проверить исправность линий задержек ОТ1 
в СМЦ-41Е и ОТ2 в МЦ-41Е на отсутствие об- 
рыва обмотки и замыкания на земляной вывод. 
При исправности линий задержек уменьщить 
насыщенность изображения до минимума и ос- 
циллографом проверить цепь прохождения 
сигнала от контрольной точки Х2М в МЦ-41Е 
через контакт | и соединителя Х7 (А2.1), рези- 
стор В1 в СМЦ-41Е, линию задержки ОТ 1, це- 
почку ВЗ, С4, выводы 16 — 15 микросхемы ПТ, 
контакт 7 соединителя Х7 (А2.1 ), резистор ВН в 
МЦ-41Е, линию задержки ОТ2, конденсатор 
С20 до вывода 8 микросхемы 01. Проверить ка- 
тущку индуктивности 1.5 на отсутствие замыка- 
ния на экран. 

6. На цветном изображении помеха в виде 
мелкоструктурной сетки или косых черточек. 

Проверить исправность элементов схемы ре- 
жекции цветовой поднесущейв МЦ-41Е 1.5, С24. 
Подстроить контур режекции 1.5 по минимуму 
цветовой поднесущей в сигнале яркости, конт- 
ролируемом осциллографом на контрольной 
точке ХЭМ. 

9. Цветные помехи на черно-белом изобра- 
жении. 
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Проверить исправность элементов ЕЗ1, С1О, 
С9, В16 в МЦ-41Е. Измерить постоянное на- 
пряжение на выводе 2 микросхемы 01 при при- 
еме черно-белого (1,6 В) и цветного изображе- 
ния (4.7 В). При несоответствии измеренных на- 
пряжений неисиравна микросхема 01. 

10. Цветная окантовка деталей черно-белого 
изображения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность одного из транзисто- 
ров соответствующего видеоусилителя. 

11. Повторы на изображении через каждые 
2..4 мм. 

Наиболее вероятной причиной дефекта явля- 
ется неисправность линии задержки ОТ! в 
СМЦ-4Е или ОТ2 в МЦ-41Е, заключающаяся 
в обрыве земляного вывода или его некачест- 
венной пайке на плате. 

12. Экран телевизора ярко светится, изобра- 
жение отсутствует. 

Проверить наличие постоянного напряжения 
220 В на контакте [| соединителя Х4 (АЗ). Прове- 
рить исправность дросселя 1.6 в МЦ-41Е, кон- 
денсатора С32. 

13. Очень большая или малая яркость, резко 
изменяющаяся при изменении сюжета изобра- 
жения. 

Проверить исправность транзистора УТ в 
МЦ-41Е, резисторов В1, К5. Измерить посто- 
янное напряжение при максимальной яркости 
на контакте 8 соединителя Х4 (АЗ), оно должно 
бытьв пределах 1,8-0,5 В. Если это напряже- 
ние отличается от указанного значения, необ- 
ходимо установить его подстроечным резисто- 
ром В20 в модуле МС-3-1. При отсутствии на- 
пряжения неисправны модуль МС-3-1 или цепь 
между контактом 6 соединителя ХЗ (АЗ) и кон- 
тактом 8 соединителя Х4 (АЗ). 

14. Недостаточная яркость и контрастность 
изображения. 

В случае недостаточной яркости проверить 

‚ элементы цепей регулировки яркостив МЦ-41Е 
В9, 638, С23. Проверить на выводе [ | микросхе- 
мы О|[ диапазон изменения напряжения, кото- 
рое должно быть в пределах 1...3 В. 

В случае недостаточной контрастности про- 
верить исправность цепей регулировки конт- 
растности В2, В28, К29, С 19. Навыводеб микро- 
схемы О! диапазон изменения регулирующего 
напряжения должен быть в пределах 2...4 В. 

Недостаточная контрастность может прояв- 
ляться в случае неправильной установки под- 
строечного резистора К20 в схеме ограничения 
тока лучей в МС-3-1. 

15. На экрине отсутствует изобрижение, 
растр имеегся. 

Проверить осциллографом на контакте 1 сое- 
динители Хб(А1 ) модуля МЦ-41Е наличие виде- 
осигнала размахом 1,8 В от уровня белого до 
уровня синхроимпульсов и поступление этого 
сигнала на субмодуль СМЦ-41Е в точку соеди- 
нения резисторов В 1 и В2. : 

Проверить наличие сигнала на выводах 16 и 
15 микросхемы ОГ в СМЦ-41Е. При его отсут- 
ствии на выводе 16 проверить исправность эле- 
ментов В], ОТТ, ВЗ, В4, С4. При наличии сигна- 
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ла на выводе [6 и отсутствии на выводе 15 неис- 
правна микросхема 01. 

Проверить наличие сигнала на выводе 8 мик- 
росхемы 1 в МЦ-41Е ина контрольной точке 
ХЭМ. При его отсутствии проверить исправ- 
ность элементов Ю11, УТ2. 1.5, ВЗЗ, С20. 

Проверить поступление на вывод 7 микро- 
схемы 01 в МЦ-41Е трехуровневого импульса. 
При его отсутствии проверить исправность 
элементов ВЗ, УП1, В4. Если сигналы на микро- 
схему 01 поступают. а изображение отсутству- 
ет, неисправна микросхема 01. 


Телевизоры ”Рубин 61ТЦ4103Д” 


1. На изображении отсутствует один из ос- 
новных цветов. 

Для уточнения места неисправности необхо- 
димо регулятором насыщенности уменьшить до 
минимума насыщенность изображения. Если 
после этого баланс белого не нарушается, то 
неисправность следует искать в модуле цветно- 
сти. Если баланс белого нарушается, то необхо- 
димо проверить надежность контактов в соеди- 
нителе ХЗ (А8) и панельке кинескопа. Для про- 
верки кинескопа при разомкнутом соединителе 
ХЗ (А8) подключить вывод катода электронного 
прожектора отсутствующего цвета к выходу 
любого видеоусилителя воспроизводимого цве- 
та. Если при этом отсутствующий цвет воспро- 
изводится, то неисправен модуль цветности, в 
противном случае неисправен кинескоп. 

Для дальнейшего поиска причин неисправно- 
сти подать на вход телевизора сигнал цветных 
полос. В модуле цветности необходимо прове- 
рить режимы работы транзисторов видеоусили- 
теля, соответствующего отсутствующему цве- 
ту, наличие сигнала на соответствующем выхо- 
де микросхемы 02 и исправность подстроечных 
резисторов В55, Вб0, 54, К59, В64 и дросселей 
1.5 — 17, правильность установки перемычек 
$2.2, 53.2, $4.2. 

Далее проверяются цепи прохождения цвето- 
разностных сигналов и исправность элементов - 
в модулях МЦ-Зи СМЦ-2. Подключая осцилло- 
граф последовательно ко входам микросхемы 
02 в МЦ-3 (выводы 2, 4, 6), выходам микросхе- 
мы 01 (выводы 10, 12, 7), входам микросхемы 
О1 (выводы 9, 8), контакты | и? соединителя Х1 
{А2.1), убедиться в наличии соответствующих 
сигналов и исправности микросхем 01, О2 и 
конденсаторов С18, С12, С20, С11. 

При отсутствии или неправильной форме цве- 
торазностных сигналов на контрольных точках 
ХМ2, ХМЗ в МЦ-3 проверить в СМЦ-2 исправ- 
ность подстроечных резисторов В 19, Ю20, тран- 
зисторов УТ2, УТ1, наличие сигналов на выхо- 
дах микросхемы 02 (выводы 12, 10), исправ- 
ность катушек 1.5, 1.6, наличие сигналов цветно- 
сти на входах микросхемы 02 (выводы 3, 1). 

2. На изображении отсутствует зеленый цвет, 
в левой части экрана видны вертикальные по- 
лосы. 

Наиболее вероятной причиной неисправно- 


сти является неисправность микросхемы 02 в 
„модуле МЦ-3. 

3. Экран светится одним из основных цветов. 

Частным случаем этой неисправности явля- 
ется неисправность, приведенная в п. 1 при от- 
сутствии на изображении двух основных цветов. 
Поиек неисправности при этом проводится в 
соответствии с методикой п.1. 

Вобщем случае изображение либо отсутству- 
ет (’заплывание” экрана), либо едва просмат- 
ривается. Подать на вход телевизора сигнал 
цветных полос. Проверить осциллографом на- 
личие постоянного и импульсного напряжений 
на выходе соответствующего видеоусилителя 
(контрольные точки ХМ№8 — ХМ!1О). При несоот- 
ветствии этих напряжений значениям, указан- 
ным на принципиальной схеме, проверить исп- 
равность транзисторов и элементов соответст- 
вующего видеоусилителя. Исправность микро- 
схемы О2 в МЦ-3 также устанавливается соот- 
ветствием ее режима указанным значениям на- 
пряжений. Причиной неисправности может 
быть утечка в одном из конденсаторов С18 — 
С20. 

4. Отсутствует цветное изображение, черно- 
белое изображение нормальное. 

Проверить наличие и диапазон изменения на- 
пряжения регулировки насыщенности на выво- 
де 6 микросхемы В! в МЦ-3. Напряжение дол- 
жно изменяться в пределах 4...6 В. Если напря- 
жение регулировки насыщенности отсутствует 
или мало, то неисправен модуль дистанционно- 
го управления. 

Подать на вход телевизора сигнал цветных 
полос. Установить максимальное значение на- 
сыщенности и снять перемычку $1.2 и СМЦ-2. 
Если цвет появился, то неисправно устройство 
выключения цвета в микросхеме 01 в СМЦ-2. 
Проверить осциллографом наличие кадрового 
импульса гашения и строчного стробирующего 
импульса на выводах 7 и 6 микросхемы РО1, сиг- 
нала опознавания на контрольной точке Х№5, 
исправность конденсаторов С12, С13 и катушки 
12. Проверить режим микросхемы 01, обратив 
особое внимание на значение напряжения на вы- 
воде 8. Если это напряжение составляет 1...2 В 
вместо 10...11 В, то неисправна микросхема О1. 

Если цветное изображение не появляется при 
снятии перемычки $1.2в СМЦ-2, то неисправен 
модуль МЦ-3 или СМЦ-2. Проверить осцилло- 
графом наличие цветоразностных сигналов на 
входах микросхемы Р| в МЦ-3 (выводы 8, 9 или 
контрольные точки ХМ№З, ХМ2)и выходах микро- 
схемы (выводы 10, 12,7 или контрольные точ- 
ки Х№б, ХМ5, ХМ4). При отсутствии выходных 
сигналов проверить режим микросхемы Р1 и 
исправность элементов в ее цепях. В случае 
несоответствия неисправна микросхема О1. 

При отсутствии цветоразностных сигналов в 
контрольных точках ХМ№2, ХМЗ неисправен суб- 
модуль СМЦ-2. Проверить в СМЦ-2 исправ- 
ность подстроечных резисторов К19, К20, тран- 
зисторов УТ1, УТ2, наличие сигналов на выхо- 
дах микросхемы 02 (выводы 12, 10 или конт- 
рольные точки ХМ11, ХМТ2), исправность кату- 
шек 1.5, 1.6, наличие сигналов цветности на вхо- 


дах микросхемы Р2 (выводы 3, [| или контроль- 
ныеточки ХМ7, ХМ8). Наличие сигналов на кон- 
трольных точках ХМ7, ХМ№8 свидетельствует об 
исправности тракта формирования сигналов 
цветности, а на контрольных точках ХМ11, ХМ12 — 
тракта формирования цветоразностных сигна- 
лов. 

5. Периодическое пропадание цветного изо- 
бражения. 

Проверить осциллографом длительность 
кадрового импульса гашения на контакте 10 
соединителя Х4 (АЗ) модуля МЦ-3 и на выводе 
7 микросхемы Р1 в СМЦ-2. Амплитуда импуль- 
сов должна быть стабильной, а длительность 
составлять 0,9...1,1 мс. В случае несоответствия 
выставить подстроечным резистором К46 в мо- 
дуле МК-1-1 требуемую длительность импуль- 
сов гашения. 

Проверить стабильность напряжения регу- 
лировки насыщенности на выводе 6 микросхе- 
мы В! в МЦ-3 и исправность конденсатора Сб 

Проверить исправность подстроечного рези- 
стора Е4 в СМЦ-2 и конденсатора С5. 

Подать на вход телевизора сигнал цветных 
полос. Проверить осциллографом форму цвето- 
разностных сигналов на контрольных точках 
ХМ, ХМ12 в СМЦ-2 или ХМ2, ХМЗ в МЦ-3 и 
их соответствие показанным на принципиаль- 
ной схеме осциллограммам. Если соответствия 
нет, т.е. на контрольной точке ХМ1 1 (Х№2) при- 
сутствует “синий”  цветоразностный сигнал 
вместо ”красного”, а на контрольной точке 
ХМ12 (ХМ) вместо ”синего” присутствует 
”красный”, то необходимо подстроить сердеч- 
ником катушку 1.2 в СМЦ-2 до появления на 
контрольных точках требуемых цветоразност- 
ных сигналов. 

При соответствии цветоразностных сигналов 
на контрольныхточках ХМ! 1 (ХМ)2и ХМ12(Х №3) 
требуемым проверить точность настройки кату- 
шек 15, 16 частотных детекторов в СМЦ-2 и при 
необходимости произвести их подстройку. 

Вслучае отсутствия видимых отклонений в ре- 
жимах, настройке и работе перечисленных эле- 
ментов неисправна микросхема Р1 в СМЦ-2. 

6. На цветном изображении белые и серые 
участки окрашены в один из основных или 90- 
полнительных цветов. 

Для уточнения места неисправности необхо- 
димо уменьшить насыщенность до минимума. 

Если после этого окраска белых и серых уча- 
стков восстанавливается, то причиной неисп- 
равности является расстройка контуров частот- 
ных детекторов в СМЦ-2. Настроить частотные 
детекторы без применения измерительной ап- 
паратуры можно следующим образом. Устано- 
вить максимальное значение насыщенности. 
При преобладании красного или голубовато-зе- 
леного оттенка на белых или серых участках 
изображения вращением сердечника катушки 
1.5 добиться отсутствия окраски. При преобла- 
дании синего или желтого оттенка подстроить 
катушку 1.6. Повторив этн операции несколько 
раз, добиться отсутствия цветовых оттенков на 
изображении. 

Если после уменьшения насыщенности до ми- 
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нимума окраска белых и серых участков изо- 
бражения не изменяется, то причиной неисп- 
равности является нарущение баланса белого. 
Предварительнонеобходимо проверить исправ- 
ность элементов регулировки цветовых тонов в 
модуле дополнительных регулировок (К4 — 
В7). При их исправности вращением перемен- 
ных резисторов К 4, К5 добиться отсутствия ок- 
раски изображения. Если для этого не хватает 
запаса их регулировки, то выставить перемен- 
ные резисторы Е4, К5 в среднее положение и 
вращением в небольших пределах подстроеч- 
ных резисторов К54, К59, Кб4 в модуле МЦ-3 
добиться отсутствия окраски изображения. 

При необходимости проверить режимы тран- 
зисторов УТ5 — УТ!О видеоусилителей для ус- 
тановления причины неисправности. 

7. Нарушение цветопередачи изображения, 
на таблице УЭИТ вертикальные границы меж- 
ду цветами нерезкие. 

Причина дефекта заключается в неисправно- 
сти элементов или расстройке контуров коррек- 
ции ВЧ предыскажений 11, С2 в субмодуле 
СМЦ-2. 

Для настройки контура подать на вход теле- 
визора сигнал цветных полос или таблицу 
УЭИТ. Вращая сердечник катушки [.1 в СМЦ- 
2, добиться резкости цветовых переходов на 
границах между желтой и голубой, зеленой и 
пурпурной, красной и синей полосами. Перехо- 
ды между полосами при максимальной яркости 
и контрастности не должны быть более 8 мм 
(для кинескопа 6! ЛК5Ц). Кроме того, необхо- 
димо проверить исправность и оптимальную 
настройку цепей НЧ коррекции в СМЦ-2 К21, 
СЗ0и В22, СЗ1 (в некоторых модификациях суб- 
модуля СМЦ-2 вместо подстроечных резисто- 
ров установлены постоянные резисторы). 

5. На цветном изображении заметна разнояр- 
кость строк. 

Проверить осциллографом размах сигналов 
на контрольных точках ХМ7 и Х№8 в СМЦ-2 и 
при необходимости выровнять их подстроеч- 
ным резистором К11. Если разнояркость не уст- 
раняется, следует проверить — исправность 
УЛЗ РТ!. Разнояркость строк может возиик- 
нуть и вслучае неисправности микросхемы 02. 

9. Цветное изображение искажено, черно-бе- 
лое отсутствует или имеет малую контраст- 
НОСТЬ. 

Внешнее проявление неисправности свиде- 
тельствует об отсутствии сигнала яркости или 
его малом размахе. 

Проверить отсутствие обрыва или замыка- 
ния на корпус обмотки линии задержки ОТ] в 
МЦ-3 и надежность соединения перемычки 
$1.2. При исправности линии задержки умень- 
шить до минимума насыщенность изображения 
и осциллографом проверить цепь прохождения 
сигнала от контакта 1 соединителя Хб(А1 ) через 
резисторы КЗ, Вб, К10 и далее до вывода 16 
микросхемы О1.Еслина нижнем (посхеме) вы- 
воде резистора КЗ! сигнал присутствует, а на 
верхнем выводе очень мал или отсутствует, то 
неисправна микросхема 01. Огсутствие сигна- 
лана выходе (вывод 1) микросхемы О! также 
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свидетельствует о ее неисправности. К умень- 
шению контрастности черно-белого изображе- 
ния приводит неисправность конденсатора С14. 

10. На цветном изображении помеха в виде 
мелкоструктиурной сетки или косых черточек. 

Характер проявления неисправности свиде- 
тельствует о том, что режекторные контуры не 
включаются. ] 

Проверить исправность элементов контуров 
режекции в МЦ-3 1.2, СЗ, 13, С4. Измерить 
напряжение на контакте 4 соединителя Х1 
(А2.1). которое при приеме цветного изображе- 
ния лолжно составлять 10...11 В. Проверить ре- 
жим и исправность транзистора УТ. 

11. Плохая четкость черно-белого изобра- 
жения. 

Характер проявления неисправности свиде- 
тельствует о том, что режекторные контуры не 
выключаются. 

Проверить исправность транзистора УТ1 в 
МЦ-3. Измерить напряжение на контакте 4 со- 
единителя Х1 (А2.1), которое при приеме черно- 
белого изображения должно быть не более 0,8 
В. 

12. Светлые тянущиеся продолжения на изо- 
бражении. 

Наиболее вероятной причиной этого дефекта 
может быть неисправность конденсаторов С1 
или С!0 в МЦ-3 (в некоторых модификациях 
модуля конденсатора С1 исключен). 

13. Темные тянущиеся продолжения на изо- 
бражении. 

Наиболее вероятной причиной этого дефекта 
может быть неисправность конденсаторов С13 
или С14 в МЦ-3. 

14. Цветные помехи на черно-белом изобра- 
жении. , 

Проверитьв СМ Ц-2 исправность конденсато- 
ров (12, С13, надежность соединения перемыч- 
ки 51.2, а также исправность диода УОЗв МП- 
3 Измерить напряжение на выводе 8 микросхе- 
мы О! в СМЦ-2 при приеме черно-белого изо- 
бражения. Оно не должно превышать значе- 
ния 0,8 В. Если это напряжение больше 1...2 В, 
то неисправна микросхема О] ‚если бно не более 
0,8 В, то неисправна микросхема О] в МЦ-3. 

15. На цветном изображении заметно мёд- 
ленное движение строк по вертикали — "спол- 
зание” строк. с 

Наиболее заметно "сползание” строк на крас- 
ном цвете. Причиной дефекта является наруше- 
ние согласования УЛЗ или ее несоответствие 
требуемым параметрам. 

Проверить исправность элементов согласо- 
вания линии задержки ОТ! вСМЦ-213, В8, 14, 
К!2 иих цепи. Заменить ОТ! на заведомо исп- 
равную. 

16. Цветная окантовка деталей черно-белого 
изображения. 

Наиболее вероятной причиной дефекта мо- 
жет быть неисправность микросхемы О2в МЦ- 
Зили одного из транзисторов соответствующе- 
го видеоусилителя. ы 

17. Повторы на изображении через каждые 
2...4 мм. 

Дефект наблюдается при обрыве земляного 


вывода яркостной линии задержки ОТ] вМЦ-8. 
„Для определения дефекта замкнуть отрезком 
провода вход и выход линии задержки. Если 
при этом дефект устраняется, то неисправна 
линия задержки ОТ] или нарушена пайка ее 
земляного вывода. 

18. Большая яркость изображения, не изме- 
няющаяся при ее регулировке. 

Проверить исправность конденсаторов С13, 
С14 и диода УО4 в МЦ-3. Если дефект не уст- 
раняется, то наиболее вероятной его причиной 
является неисправность микросхемы ОТ. 

19. Очень большая или малия яркость, резко 
изменяющаяся при азменениа сюжета изобра- 
жения. 

Характер` проявления дефекта свндетельст- 
вует о неисправности устройства ограничения 
тока лучей. 

Измерить постоянное напряжение при мак- 
симальной яркости на контакте 8 соединителя 
Х4 (АЗ). Если оно находится в пределах 1,9-0,5 
В, то проверить режим и исправность транзи- 
стора УТ2 в МЦ-3. Если это напряжение отли- 
чается от указанного значения, необходимо ус- 
тановить его подстроечным резистором ЕВ20 в 
модуле МС-3-1. При отсутствии напряжения не- 
исправен модуль МС-3-1 или цепь между кон- 
тактом 6 соединителя ХЗ (АЗ) и контактом 8 
соединителя Х4 (АЗ). 

20. Недостаточная яркость и контрастность 
изображения. 

Проверить размах яркостного сигнала в кои- 
трольной точке Х№7 в МЦ-3, размах по пере- 
менной составляющей должен быть не менее 0,9 
В, а по постоянной — не менее 2...2,5 В. Прове- 
рить поступление напряжений для регулировки 
яркости на вывод 14 микросхемы 01 (4...8,5 В) и 
регулировки контрастности на вывод 5 (4...7 В). 
Проверить цепь прохождения сигнала яркости 
от контакта | соединителя Хб(А1) до контроль- 
ной точки ХМ7, режимы транзистора УТЗ и мик- 
росхемы 01, поступление импульса привязки и 
гашения на выводы 2 и 3 микросхемы Р1. Убе- 
диться, что уменьшение размаха сигнала несвя- 
зано с устройством ограничения тока лучей в 
МС-3-1. Для этого отключить соединитель ХЗ 
(А8). Если размах сигнала в контрольной точке 
ХМ7 возрастет, необходима регулировка огра- 
ничения тока лучей или устранение неисправно- 


стив МС-3-1. Проверить привязку уровия ”чер- 
ного” к опорному импульсу, который подается 
на вывод 2 микросхемы 01, для чего прове- 
рить осциллограммы в контрольных точках 
ХМ7 — ХМ. Если при регулировке яркости 
вершина опорного импульса изменяет свое по- 
ложение, то отсутствует привязка сигнала к 
уровню опорного импульса. Причиной этого мо- 
жет быть отсутствие импульса привязки на вы- 
воде 8 микросхемы 02 или неисправность мик- 
росхемы 02. 

21. На изображении видны линии обратного 
хода лучей. 

Проверитьрежим транзистора УТ4. Еслили- 
нии обратного хода имеют еще какую-либо ок- 
раску, топроверить исправность соответствующе- 
го резистора К51, 56 или В61 и микросхему 01. 

22. При уменьшении яркости и контрастности 
на изображении видны линии обратного хода 
лучей. 

Проверить наличие кадрового импульса га- 
шения и строчного импульса обратного хода на 
10 и И! контактах соединителя Х4 (АЗ) соответ- 
ственно и на базе транзистора \УТ4. При отсут- 
ствии кадрового импульса на базе транзистора 


‘снять субмодуль СМЦ-2. Если при этом им- 


пульс появится, то следует заменить микросхе- 
мы 01 в СМЦ-2. Если импульс не появится, то 
в МЦ-3 проверить исправность элементов В15, 
В21, К22, УТ4, 628, К29. При отсутствии строч- 
ного импульса на базе транзистора УТ4 вМЦ-3 
проверить его прохождение по цепи: контакт 11 
соединителя Х4 (АЗ) — база транзистора УТ4. 
При отклонениях параметров строчного им- 
пульса от номинальных проверить исправность 
элементов В], УО1, У02, К21, В22, УТ4, В28, 
В29. Если на базе транзистора УТ4 есть строч- 


`ныеи кадровые импульсы и исправны элементы 


УТ4, В28, К29, а на экране наблюдаются линии 
обратного хода, необходимо проверить пара- 
метры смеси гасящих импульсов на выводах 11, 
13, 15 микросхемы 02 в МЦ-3. 

23. Отсутствует растр. 

Проверить наличие стробирующих импуль- 
сов на контактах 4 соединителя Х4 (АЗ) и исп- 
равность цепи от этого контакта до вывода 8 
микросхемы 02 в МЦ-З. Если стробирующие 


импульсы имеются, то неисправна микросхема 
02. 


6. СТРОЧНАЯ И КАДРОВАЯ РАЗВЕРТКИ 


Строчная и кадровая развертки телевизоров 
включают схемы синхронизации, задающих ге- 
нераторов иуправления выходными каскадами, 
формирования вторичных источников питанияи 
цепь кинескопа. 

Кроме схем, которые непосредственно при- 
меняют в базовых моделях телевизоров, в этой 
главе, дополнительно, приведены краткое опи- 
сание и принципиальные электрические схемы 
модуля строчной развертки МС-41, модулей 
разверток МР-401 и МР-403. Эти модули нашли 
широкое применение в телевизорах четвертого 
поколения и взаимозаменяемы с теми, которые 
применяются в базовых моделях телевизоров 


6.1. Строчная и кадровая развертки 
телевизоров "Горизонт 51ТЦ414Д” 


Синхронизация, задающий генера- 
тор и управление выходными каска- 
дами строчной развертки 


Устройства синхронизации, задающего гене- 
ратора строчной развертки и управление вы- 
ходными каскадами строчной развертки вы- 
полнены на микросхеме К174ХА11 и располо- 
жены в кассете обработки сигналов. При изу- 
чении‘ этих каскадов следует пользоваться 
принципиальной электрической схемой КОС- 
406, приведенной на рис. 4.1. 

Полный телевизионный видеосигнал положи- 
тельной полярности (синхроимпульсами вниз), 
сформированный в субмодуле радиоканала 
А1.1, снимается с контакта 7 соединителя Х1 
(А1.1) и через соединитель ХМ№2 (положение 2), 
резистор К9 и конденсатор С7 подается на базу 
транзистора УТ1, выполняющего роль предва- 
рительного селектора синхроимпульсов СИ. 

С коллектора транзистора УТ1 смесь строч- 
ных и кадровых СИ положительной полярности 
подается, во-первых, через резистор В11, кон- 
денсатор С8, помехоподавляющую цепь В 16, 
С11 вывод 9 микросхемы О] на вход амплитуд- 
ного селектора 14 и, во-вторых, через раздели- 
тельный конденсатор .С15, вывод 10 микросхе- 
мы О] на вход устройства защиты от импульс- 
ных помех 20. С выхода селектора синхросмесь 
поступает на формирователи кадровых и строч- 
ных СИ 18.1 и 18.2 в микросхемы 1. 

В формирователе импульсов 18.1 происходит 
выделение кадровых СИ. Кадровые СИ усили- 
вают усилители 1.2, после чего через вывод 8 
микросхемы 01, резистор ВЗ0 поступают на 
контакт 5 соединителя Хб и далее на кассету 
разверток. 

В формирователе импульсов 18.2 происходит 
выделение строчных СИ, которые затем посту- 
пают на фазовый детектор 11.1. В фазовом де- 
текторе происходит сравнение строчных СИ с 
частотой и фазой свободных колебаний задаю- 
щего генератора 2.1. Фазовый детектор выраба- 
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тывает управляющее напряжение, которое че- 
рез вывод 13 микросхемы 01, резистор ЕВ21 и 
вывод 15 микросхемы О] подводится к задаю- 
щему генератору. Частота колебаний задающе- 
го генератора определяется конденсатором 
С17Т, подключенным к выводу 14 микросхемы 
Р1, и делителем, состоящим из резисторов В 15, 
В17, 19 и подключенным к выводу 15 микросхе- 
мы 01. Регулировка частоты колебаний задаю- 
щего генератора производится переменным ре- 
зистором Е15. 

С задающего генератора управляющее на- 
пряжеиие поступает на генератор выходных уп- 
равляющих импульсов 17.2. Далее сформиро- 
ванные. строчные импульсы управления пода- 
ются на выходной усилитель мощности 1.1, от- 
куда через вывод 3 микросхемы 01, резистор 
К29 контакт 1 соединителя Хб (А7) на предвы- 
ходной каскад строчной развертки в кассете 
разверток. 

Для получения высококачественной синхро- 
низации в микросхеме О]! заложены две петли 
автоматического регулирования параметров 
выходного строчного импульса. 

Первая петля обеспечивает подстройку час- 
тоты и фазы импульсов задающего генератора 
2.1 под параметры СИ, что осуществляется в 
фазовом детекторе 11.1. Наличие первой петли 
автоматического регулирования позволяет ав- 
томатически изменять ширину полосы захвата 
задающего генератора. Например, при включе- 
нии телевизора или переключении программ 
для более быстрого вхождения в режим синхро- 
низации ширина полосы захвата задающего ге- 
нератора должна быть широкой. Однако при 
широкой полосе захвата помехоустойчивость 
схемы синхронизации значительно снижается. 
Поэтому, после того как синхронизация устано- 
вится, ширина полосы захвата задающего гене- 
ратора автоматически сужается. Ширина поло- 
сы захвата определяется фильтром нижних ча- 
стот ФНЧ на элементах С12, С16б, К22, В23, 618, 
С13. Управляющий ток с выхода фазового де- 
тектора 11.1, вывод 13 микросхемы 01 проте- 
кает через ФНЧ, в результате чего на выходе 
фильтра появляется регулирующее напряже- 
ние, которое через резистор К21, вывод 15 мик- 
росхемы О] поступает на задающий генератор 
2-1. 

При работе с видеомагнитофоном расшире- 
ние полосы захвата осуществляется подачей ну- 
левого потенцйала на вывод 11 микросхемы 01 
через контакт 12 соединителя Х2. 

Вторая петля автоматического регулирова- 
ния служит для компенсации инерционности 
транзисторов выходного каскада строчной раз- 
вертки. 

Из-за инерционности процессов накопления 
и рассасывания зарядов в базе транзистора 
выходного каскада строчной развертки, рабо- 
тающего в ключевом режиме, обратный ход 
начинается с некоторым запаздыванием по от- 
ношению к управляющему импульсу. Это при- 
водитк тому, что край изображения с левой или 


с правой сторон экрана может не воспроизво- 
ДИТЬСЯ. 

Импульсы обратного хода строчной разверт- 
ки с контакта 3 соединителя Хб (А7) через рези- 
стор К25 и вывод 6 микросхемы 01 поступают 
на фазовый детектор 11.3. В фазовом детекторе 
происходит сравнение частоты и фазы колеба- 
ний задающегогенератора с импульсами строч- 
ной развертки. Управляющий сигнал с фазово- 
го детектора 11.3 поступает на регулятор фазы 
12, который автоматически поддерживает фазу 
импульсов генератора 17.2. Переменным рези- 
стором КЗ1 производится вручную регулировка 
фазы выходного строчного импульса. 

`Для каскадов формирования сигнала ярко- 
сти и устройства цветовой синхронизации в 
микросхеме О! формируется специальный 
стробирующий импульс. Он создается форми- 
рователем 19, который управляется пилооб- 
разным сигналом задающего генератора 2.1 и 
импульсами обратного хода строчной разверт- 
ки. Поэтому сформированные им сигналы име- 
ют определенное фазовое положение относи- 
тельно входных синхроимйульсов. Строб-им- 
пульс вкомбинации с импульсом гашения с вы- 
вода 7 микросхемы 01 через ограничительный 
резистор К26 подается на схему формирования 
трехуровневого сигнала КЗ4, КЗ5, УР4 и на кон- 
такт 9 соединителя Х8 (А 1.4) декодера ЗЕСАМ. 


Предвыходной и выходной каскады 
строчной развертки 


Принципиальная электрическая схема пред- 
выходного и выходного каскадов строчной раз- 
вертки приведена на рис. 6.1. 

Управляющие импульсы напряжения задаю- 
щего генератора строчной развертки, имеющие 
форму прямоугольных импульсов положитель- 
ной полярности длительностью 20...30 мкс с пе- 
риодом следования 65 мкс, с вывода 3 микросхе- 
мы ОТ в КОС-406 через контакт | соединителя 
Х6 (А!) поступает на базу транзистора предвы- 
ходного каскада УТ!. Предвыходной каскад 
предназначен для согласования задающего ге- 
нератора с выходным каскадом и для обеспече- 
ния оптимального режима переключения тран- 
зистора выходного каскада УТ2. 

Нагрузкой транзистора УТ! служит первич- 
ная обмотка переходного трансформатора Т1. 
Вторичная понижающая обмотка трансформа- 
тора Т! включена в базовую цепь транзистора 
выходного каскада УТ2. С модуля питания А4 
на коллектор транзистора УТ1 через контакт 5 
соединителя Х2 (А4), развязывающий фильтр 
КЗ, СЗи первичнуюобмотку трансформатора Т1 
подается напряжение питания 28 В. 

Управляющими импульсами напряжения 
транзистор УТ! открывается. Коллекторный 
ток транзистора, протекающий от источника, 
напряжением 28 В, через первичную обмотку 
трансформатора Т1, накапливает в ней магнит- 
ную энергию. При Этом во вторичной обмотке 
трансформатора Т! возникает отрицательная 
полуволна напряжения, которая приводит к 


рассасыванию неосновных носителей в базе на- 
сыщенного транзистора УТ2 и резкому запира- 
нию его. 

По окончании положительного импульса за- 
пуска транзистор УТ! запирается. Запирание 
транзистора УТ] вызывает резкое прекраще-. 
ние тока вего коллекторной цепи и появление 
ЭДС самоиндукции. При этом в контуре, обра- 
зованном индуктивностью обмотки трансфор- 
матора иихраспределенной емкостью, возника- 
ют собственные колебания. Для выделения од- 
ной положительной полуволны напряжения па- 
раллельно первичной обмотке подключена де- 
мпфирующая цепь К2С2. Выделенная полувол- 
на напряжения трансформируется во вторич- 
ную обмотку трансформатора Т1 и использует- 
ся для формирования оптимального нарастаю- 
щего базового тока открывания транзистора 
УТ2. 

Основным элементом выходного каскада 
строчной развертки является транзисторно-ди- 
одный ключ, образованный транзистором УТ2, 
диодами \УО1, УО0З и выходным строчным 
трансформатором Т2. Нагрузкой транзистор- 
но-диодного ключа являются строчные катушки 
ОС, которые подключены к нему через конден- 
сатор Сб и регулятор линейности строк 1.3. 

Дополнительно для коррекции подушкооб- 
разных искажений в выходной каскад включе- 
ны регулятор фазы 1/4, конденсатор С19 и шун- 
тирующий каскад на транзисторе УТ5. 

Вместе диоды \У01, УОЗ, конденсаторы СЗ. 
С4, Сб, С19, индуктивности 13, 1.4 и строчные ка- 
тушки ОС образуют схему диодного модулятора. 

В выходном каскаде применен мощный высо- 
ковольтный транзистор КТ872А, рассчитанный 
на импульсное напряжение между коллектором 
и эмиттером 1500 В и импульсный коллектор- 
ный ток 15 А. Кроме того, применен новый диод 
`Л130А с обратным напряжением 1500 В. Допу- 
скается вместо одного диода Л130А устанавли- 
ватьдва диода КД226Д. Выходной каскад пита- 
ется напряжением 125 В, которое подается с 
модуля питания А4 через контакт 2 соединителя 
Х2, контакт 3 соединителя Х1 (А5), короткозам- 
кнутую перемычку. установленную в соедини- 
теле отклоняющей системы между контактами 
1 и3, контакт | соединителя Х1 (А5), развязы- 
вающий фильтр Кб, С8, первичную обмотку 
трансформатора Т2. 

Короткозамкнутая перемычка в соединителе 
отклоняющей системы предназначена для за- 
щиты выходного транзистора УТ2 от пробоя при 
включении строчной развертки без нагрузки, т. е. 
с отключенной ОС. 


Резистор Кб предназначен для защиты тран- 
зистора УТ2 от перегрузки при электрических 
разрядах в кинескопе. Электрический разряд в 
кинескопе равносилен короткому замыканию 
вторичной высоковольтной обмотки трансфор- 
матора Т2 (выводы 14, 15), что приводит к зна- 
чительному уменьшению индуктивности пер- 
вичной обмотки на время разряда. Вследствие 
этого происходит резкое увеличение тока кол- 
лектора транзистора УТ2, который ограничива- 
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Рис. 6.1. Принципиальная электрическая схема КР-401 


ется резистором Вб до безопасного для транзи- пользуемся упрощенной схемой каскада. пред- 
стора значения. ставленной на рис. 6.2. В установившемся ре- 


Для стабилизации тока базы транзистора жиме устройство работает следующим обра- 
УТ2, включен резистор В5, который использует- зом. 


ся также для осциллографического контроля В первую половину прямого хода луча тран- 
формы и значения тока базы в контрольной точ-  зистор УТ2 закрыт. Магнитная энергия. накоп- 
ке ХМЗ. ленная в строчных катушках ОС во время пре- 


Для рассмотрения процессов, протекающихв. дыдущего п роцесса отклонения, создает линей- 
выходном каскаде строчной развертки, вос но уменьшающи йся ток отклонения, перемеща- 
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ющий электронныйлуч отлевого краяэкрана до 
его середины. Этот ток протекает по цепи: 
строчные катушки ОС, контакты 9, 10 соедини- 
теля Х! (А5), диод УП1, разделительный кон- 
денсатор Сб, регулятор линейности строк 13, 
контакты 14, 15 соединителя Х1 (А5), строчные 
катушки ОС. Конденсатор Сб подзаряжается 
протекающим током отклонения. 

К моменту прихода лучей к середине экрана, 


Иедродые 
дарили 


когда ток отклонения уменьшается до нуля, вся 
энергия строчного контура сосредоточена в раз- 
делительном конденсаторе Сб. От предвари- 
тельного каскада на базу транзистора УТ2 по- 
ступает положительный импульс, который от- 
крывает его. Конденсатор Сб начинает разря- 
жаться через открытый транзистор УТ2 и 
строчные катушки ОС, создавая нарастающий 
ток отклонения второй половины прямого хода, 


179 


ПеточнЕк 
РИПРНИ 


[5 


РИС-$ 


ХИ) 2/47) 


—< = 


Стреуные 
делииине 0 


Рис. 6.2. Упрощенная схема выходного каскада строчной развертки 


который перемещает электронные лучи от се- 
редины экрана до его правого края. 

К моменту прихода лучей к правому краю 
экрана транзистор УТ2 закрывается отрица- 
тельными импульсами напряжения, поступаю- 
щими на его базу со вторичной обмотки транс- 
форматора Т1. На коллекторе транзистора 
УТ2 при этом возникает положительный сину- 
соидальный импульс напряжения — импульс 
напряжения обратного хода, являющегося 
следствием колебательного процесса в конту- 
ре, образованном строчными катушками ОС, 
первичной обмоткой трансформатора Т2 и кон- 
денсатором обратного хода СЗ. Импульс напря- 
жения обратного хода в этом контуре обуслов- 
ливает быстрое перемещение электронных лу- 
чей от правого края экрана к левому, т. е. об- 
ратный ход лучей. 

Одновременно аналогичные процессы проте- 
кают в дополнительных цепях. В первую поло- 
вину прямого хода в них возникает ток. обус- 
ловленный энергией, запасенной в катушке ин- 
дуктивности 1.4. Он протекает по цепи 
1.4С19УР?21 4. К моменту прихода лучей к сере- 
дине экрана вся энергия дополнительного кон- 
гура сосредоточена в конденсаторе С19. Когда 
транзистор УТ2 открывается, конденсатор С19 
начинает разряжаться, передавая свою энер- 
гию катушке индуктивности 1.4 истрочным ка- 
тушкам ОС. При этом амплитуда отклонения 
луча, т. е. размер строки, зависит от напряже- 
ния на конденсаторе С19. Параллельно конден- 
сатору С19 подключен траизистор УТ5, выпол- 
няющий функции шунтирующего сопротивле- 
ния. Изменение значения шунтирующего сопро- 
тивления изменяет напряжение на конденсато- 
ре С!9. 

Для коррекции полушкообразных искажений 
ток строчной частоты, протекающий через 
строчные катушки ОС, модулируется током 
кадровой частоты параболической формы. При 
этом размах тока строчных катушек в кажлой 
из строк возрастает по мере приближения к се- 
редине растра. 
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Напряжение кадровой частоты параболиче- 
ской формы получается методом вычитания пи- 
лообразного напряжения кадровой частоты, 
снимаемого с резистора обратной связи 7.1823. 
расположенного в кадровом субмодуле СК-1. 
из напряжения пилообразно-параболической 
формы, которое выделяется на плюсовой об- 
кладке разделительного конденсатора кадро- 
вой развертки С16. 

Пилообразное напряжение кадровой часто- 
ты, пропорциональное отклоняюшему току в 
кадровых катушках ОС, снимается с резистора 
7.1623 и подается через делитель 28, К29 на 
базу транзистора \УТ4. 

Напряжение кадровой частоты пилообразно- 
параболической формы снимается с конденса- 
тора С16 и через разделительный конденсатор 
С18 и резисторы Ю32, ВЗЗ поступает на базу 
транзистора УТЗ. Транзисторы УТЗ и УТ4 об- 
разуют дифференциальный усилитель, нагруз- 
кой которого является резистор КЗ9. На рези- 
сторе ВЗ9 выделяется сигнал параболической 
формы, пропорциональный разности входных 
сигналов дифференциал ьи о усилителя. Этот 
сигнал поступает на базу транзистора УТБ и 
определяет ток его коллектора. а следователь- 
но, и напряжение на конденсаторе С19. 

Для устойчивой работы схемы коррекции по- 
душкообразных искажений растра с коллекто- 
ра транзистора УТ5 через резистор КЗ8 на базу 
транзистора УТЗ подается напряжение обрат- 
ной связи. 

Для стабилизации размера изображения по 
горизонтали при изменении тока лучей кине- 
скопа на базу транзистора УТА4 с резистора В 19 
через резистор В24 подается напряжение ста- 
билизации. Напряжение стабилизации пропор- 
ционально току лучей кинескопа. Его измене- 
ние лриводит к изменению напряжения смеще- 
ния на базетранзистора УТ4 и, следовательно, 
к изменению тока коллектора транзистора 
УТБ. 

Начальное базовое смещение транзистора 
УТ4 задается источником напряжения 125 В 


через резистор К40, что позволяет стабилизи- 
ровать размер изображения по горизонтали 
при изменении напряжения питания строчной 
развертки. 

Выходной каскад строчной развертки помимо 
функций отклонения лучей кинескопа по гори- 
зонтали выполняет функции импульсного ис- 
точника питания. Он формирует постоянные 
напряжения питания кинескопа и видеоусили- 
телей, а также импульсные напряжения нака- 
ла кинескопа и схемы АПЧиФ. 

Принцип действия выходного каскада строч- 
ной развертки в общем виде аналогичен прин- 
ципу действия импульсных источников пита- 
ния, рассмотренных в гл. 2. 

На коллекторе закрытого транзистора УТ2 во 
время обратного хода возникает импульс иа- 
пряжения амплитудой 1100 В. Импульс транс- 
формируется во вторичные обмотки трансфор- 
матора Т2 и использу4тся для создания вторич- 
ных напряжений. 

На вторичной высоковольтной обмотке (выво- 
ды 14, 15) вырабатывается импульсное напря- 
жение около 8,5 кВ. Это напряжение поступает 
на выпрямитель, собранный по схеме утроения 
напряжения. Для этого применяют умножитель 
напряжения УН9/27-1,3. В результате преобра- 
зования на выходе выпрямителя возникает на- 
пряжение около 25 кВ, которое используют 
для питания второго анода кинескопа. Оносни- 
мается с вывода ”--” умножителя и через поме- 
хозащитный резистор К42 и высоковольтный со- 
единитель Хб(\У1.1) подается на кинескоп. 

Умножитель напряжения используют и для 
создания постоянного фокусирующего напря- 
жения 8,5 кВ. Это напряжение снимается с вы- 
вода "Р” умножителя и подается на регулятор 
фокусировки К20, представляющий собой на- 
бор высоковольтных резисторов. С движка ре- 
гулятора фокусировки напряжение поступает 
на фокусирующий электрод кинескопа. 

Бывод 14 высоковольтной обмотки трансфор- 
матора Т2 по переменной составляющей зазем- 
лен через конденсатор С15, который совместно 
с диодом, находящимся внутри умножителя, об- 
разуют импульсный выпрямитель. Выпрямлен- 
ное напряжение значением около 1000 В с кон- 
денсатора С15 подается на делитель напряже- 
ния К23В 3135836. С движка переменного ре- 
зистора КЗ5 напряжение через контакт 1 соеди- 
нителя Х4 (АЗ) поступает на плату панели ки- 
нескопа для питания цепей ускоряющего элек- 
трода кинескопа. 

С обмотки трансформатора Т2 (выводы 9, 10) 
снимается напряжение питания видеоусилите- 
лей. Вывод 9 этой обмотки через резистор Кб 
подключен к источнику напряжения 125 В. На 
обмотке создается импульсное напряжение 85 
В, которое выпрямляется однополупериодным 
выпрямителем, состоящим из диода УО4 и 
конденсатора С9. Выпрямленное напряжение 
складывается с напряжением источника пита- 
ния 125 В, чтов сумме дает 210 В. Для умень- 
шения излучения помех при закрывании диода 
\УР4 используют фильтр, состоящий из резисто- 
ра В9 и индуктивности 1.2. Напряжение 210 В 


через контакт 16 соединителя Хб(А1) поступает 
на кассету обработки сигналов, где расположе- 
ны видеоусилители. 

Импульсное напряжение, выделяющееся на 
резисторе Е16, используется для создания по- 
стоянных напряжений для схем ограничения 
тока лучей кинескопа и стабилизации размера 
изображения по горизонтали и вертикали при 
изменении яркости. 

Для схемы ограничения тока лучей и стаби-‘° 
лизации размера изображения по горизонтали 
используют диодный выпрямитель, состоящий 
из элементов УО7, С12, К24. Напряжение 
1,8 0,2 В при токе лучей 0,9 мА снимается с 
движка переменного резистора К19 и через кон- 
такт 18 соединителя Хб(А1) поступаетв кассету 
обработки сигналов на схему ограничения тока 
лучей. Для схемы стабилизации размера изо- 
бражения по горизонтали используется напря- 
жение около 3 В, снимаемое с резистора В19. 

Для схемы стабилизации размера изображе- 
ния по вертикали при изменении яркости ис- 
пользуют напряжение отрицательной полярно- 
сти, вырабатываемое выпрямителем, состоя- 
щим из элементов УОб, С10, 11. Это напряже- 
ние меняется в зависимости от тока лучей кине- 
скопа в пределах —1...—8 В. Через контакт 2 
соединителя ХЗ(А7.1) оно подается в субмодуль 
кадровой развертки. 

Для питания накала кинескопа используют 
импульсное напряжение, снимаемое с накаль- 
ной обмотки (выводы 7, 8) трансформатора Т2. 
Импульсное напряжение амплитудой 30 В че- 
рез токоограничивающие резисторы К17, В 18, 
контакты 3, 4 соединителя Х4 (А8) подается на 
плату кинескопа в цепи питания накала кине- 
скопа. Для защиты от электрического пробоя 
промежутка катод — подогреватель в кинеско- 
пе вследствие высокой разности потенциалов 
между ними в цепь катода подается постоянное 
напряжение, уменьшающее эту разность. Это 
напряжение формируется из напряжения ис- 
точника питания 125 В с помощью делителя 
К!3К14 и конденсатора С11. Конденсатор С11 
сглаживает пульсации напряжения источника 
питания 125 В. 

С обмотки (выводы 4, 5) трансформатора Т2 
импульсное напряжение 60 В через контакт 3 
соединителя Хб (А1) поступает в кассету обра- 
ботки сигналов на схему АПЧиФ. 

Для защиты элементов схемы телевизора от 
междуэлектродных пробоев в кинескопе приме- 
няют разрядники и ограничительные резисто- 
ры, которые установлены на плате кинескопа 
А8 типа ПК-4. 

Разрядники подключают параллельно меж- 
ду общей шиной заземления и выводами кажло- 
го из электродов кинескопа. Общая земляная 
шина платы кинескопа (точка 9) соединена с 
внешним проводящим покрытием (аквадагом ) 
кинескопа. При повышении напряжения на 
электродах кинескопа свыше установленного 
предела происходит пробой разрядников и вы- 
соковольтная энергия отводится с общей шины 
непосредственно на внешнее покрытие баллона 
кинескона, минуя элементы схемы. 
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Ограничительные резисторы Е1`— Е5 вме- 
стес распределенной емкостью монтажа обра- 
зуют интегрирующие фильтры, которые сни- 
жают амплитуду колебаний, возникающих при 
разрядах в кинескопе. Кроме того, когда раз- 
рядник начинает проводить, источники питания 
электродов оказываются соединенными с кор- 
пусом через малое сопротивление искрового 
разряда. В таких случаях последовательно 
включенный резистор ограничивает ток, по- 
требляемый от источника питания. 


Кадровая развертка 


Принципиальная электрическая схема кад- 
ровой развертки приведена на рис. 6.1. В ее 
состав входят задающий генератор (транзисто- 
ры УТЬ, УТ2), дифференциальный усилитель 
(транзисторы УТЗ, УТ4), предвыходной каскад 
(транзистор УТ5), выходной каскад (транзисто- 
ры УТ7, УТ8), генератор обратного хода со 
схемой вольтодобавки (транзисторы УТ, 
УТИ!), генератор импульсов гашения (транзи- 
сторы УТ9, УТ!2), атакже устройства центров- 
ки изображения по вертикали и коррекции ге- 
ометрических искажений растра. 

Конструктивно устройство кадровой развер- 
тки, за исключением устройства центровки 
изображения по вертикали, выполнено в виде 
функционально законченного субмодуля СК-1. 
входящего в состав кассеты разверток КР-401. 
Устройство центровки изображения располо- 
жено в кассете разверток. 

Задающий генератор выполнен на разнопо- 
лярных транзисторах УТ1, УТ2. Он формирует 
импульсы пилообразного напряжения, пара- 
метры которого определяются временем заря- 
да и разряда конденсатора С4. При включении 
телевизора в задающем генераторе возникает 
лавинообразный процесс, в результате которого 
транзистор УТ! оказывается закрыт, а тран- 
зистор УТ2 открыт. Конденсатор С4 заряжает- 
ся до напряжения источника питания 12 В. Это 
состояние характеризует начало прямого хода 
кадровой развертки. Прямой ход импульсного 
пилообразного напряжения определяется раз- 
рядом конденсатора С4 по цепи: верхняя по схе- 
ме обкладка конденсатора С4, резистор КА, 
коллектор-эмиттер транзистора УТ2, резистор 
Е42, корпус, источник питания, резистор КЮ, 
нижняя по схеме обкладка конденсатора СА. 
Линейное уменьшение напряжения на конден- 
саторе С4 вызывает уменьшение потенциала 
базы транзистора УТТ, и когда этот потенциал 
становится ниже потенциала на эмиттере. тран- 
зистор УТ! открывается. С этого момента начи- 
нается формирование обратного хода пилооб- 
разного напряжения, которое заканчивается 
зарядом конденсатора С4 до напряжения источ- 
ника питания и запиранием транзистора УТ. 

Собственная частота задающего генератора 
определяется цепью С4Е10, а также напряже- 
нием на эмиттере транзистора УТ1. Изменение 
собственной частоты задающего генератора 
производится изменением напряжения на эмит- 
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тере транзистора УТ! с помощью делителя, со- 
стоящего из постоянных резисторов Е8, Юб и 
переменного резистора К7. Переменный рези- 
стор К7 — регулятор частоты кадров. 

Врежиме синхронизации открываниетранзи- 
стора УТТ происходит положительным синхро- 
импульсом, поступающим на его эмиттер с кон- 
такта 6 соединителя ХЗ (А7) через резистор ВЗ 
и конденсатор СТ. 

Для стабилизации размера изображения по 
вертикали при изменении тока лучей кинеско- 
па отрицательное напряжение, пропорциональ- 
ное току лучей кинескопа, через контакт 2 сое- 
динителя ХЗ (АТ) и резистор К1 поступает на 
базу транзистора УТ2. Под действием этого на- 
пряжения изменяется ток базы транзистора 
УТ2, а следовательно, и ток разряда конденса- 
тора С4 во время прямого хода, что приводит к 
изменению размаха пилообразных импульсов. 

Пилообразное напряжение с конденсатора 
С4 через резистор К9 и конденсатор С8 посту- 
пает на базу транзистора УТЗ — один из входов 
дифференциального усилителя на транзисто- 
рах УТЗ, УТ4. Цепь Сб, К11 предназначена для 
коррекции линейности пилообразного напря- 
жения. На другой вход дифференциального уси- 
лителя — базу транзистора УТ4 — с выходно- 
Го каскада кадровой развертки поступают по- 
стоянное и переменное напряжения. Эти напря- 
жения осуществляют глубокую отрицательную 
обратную связь с целью стабилизации рабочей 
точки выходного каскада по постоянному на- 
пряжению и стабилизации размаха выходного 
тока. у 

Обратная связь по постоянному току осуще- 
ствляется подачей напряжения на базу транзи- 
стора УТ4 с эмиттера транзистора УТ7 выход- 
ного каскада через резистор К28, контакт 9 
соединителя ХЗ (А7), кадровые катушки ОС, 
контакт 10 соединителя ХЗ(А7), резисторы В 17, 
В18. 


Обратная связь по переменному току осуще- 
ствляется путем подачи на базу транзистора 
УТ4 через резисторы К20 и К21 с резистора К23 
пилообразного напряжения, пропорционально- 
го току отклонения. Переменным резистором 
К21 можно изменять амплитуду пилообразного 
напряжения, а следовательно, и размаха откло- 
няющего тока. Резистор К22 — ограничитель- 
НЫЙ. й 

Регулировка линейности по вертикали осу- 
ществляется резистором К19. Напряжение пи- 
лообразно-параболической формы, снимаемое 
с обкладки конденсатора 7С16 кассеты развер- 
‚лок, поступает на интегрирующую цепь 
`ВЫ/К!9С9. С интегрирующей цепи через рези- 
стор К!8 это напряжение поступает на базу 
транзистора \УТА, где происходит его сложение 
с пилообразным напряжением. Переменным 
резистором К19 добиваются минимальных не- 
линейных искажений по вертикали. 


С выхода дифференциального усилителя — 
коллектора транзистора УТЗ — сигнал посту- 
пает на базу предвыходного усилителя на тран- 
зисторе УТ5. Предвыходной усилитель пред- 
ставляет собой каскад с разделенной нагруз- 


кой. состоящей из резисторов К25 в эмиттерной 
цепи и резисторов К24, В26 в коллекторной. С 
нагрузок транзистора УТ5 сигналы в противо- 
фазе поступают на базы транзисторов УТ7 и 
УТ8 двухтактного выходного каскада, выпол- 
ненного по бестрансформаторной схеме с пере- 
ключающим диодом. 

Транзисторы УТ7 и УТ8 включены последо- 
вательно через диод УР? и резистор Е28 и рабо- 
тают поочередно. Во время первой половины 
прямого хода кадровой развертки, от верха эк- 
рана до его середины, открыт транзистор УТ7, 
транзистор УТ8 закрыт. Ток в кадровых катуш- 
ках ОС протекает по цели: источник напряже- 
ния 28 В, контакт 8 соединителя ХЗ (А7), диод 
УЗ, коллектор-эмиттер транзистора УТУ, ре- 
зистор Е28, контакт 9 соединителя ХЗ (А7), кон- 
такт 7 соединителя Х1 (Аб), кадровые катулики 
ОС, контакт 5 соединителя Х1 (А5), конденса- 
тор 7С16 кассеты разверток, контакт 7 соеди- 
нителя ХЗ (А7), резистор К23, корпус, источник 
питания. Ток резистора постепенно уменьшает- 
ся, и к моменту, соответствующему середине 
экрана, транзистор закрывается, а транзистор 
УТ8 открывается. 

Ток через транзистор УТ8 постепенно увели- 
чивается от нуля (в середине экрана) до макси- 
мума (внизу экрана). Ток в кадровых катушках 
ОС протекает По цепи: верхняя по схеме об- 
кладка конденсатора 7С16 кассеты разверток, 
контакт 5 соединителя Х1 (А5), кадровые ка- 
тушки ОС, контакт 7 соединителя Х1 (А5), кон- 
такт 9 соединителя ХЗ (А7), диод УО2, коллек- 
тор-эмиттер транзистора УТ8, корпус, резистор 
В23, контакт 7 соединителя ХЗ (А7), нижняя по 
схеме обкладка конденсатора 7С16. Падение 
напряжения на диоде УО2 обеспечивает надеж- 
ное запирание транзистора УТ7 во второй поло- 
вине прямого хода. 

Когда лучи кинескопа достигают нижнего 
края экрана, транзистор УТ8 закрывается, а 
транзистор УТ7 открывается. Начинается фор- 
мирование напряжения обратного хода кадро- 
вой развертки, которое быстровозвращает лучи 
кинескопа к верхнему краю экрана. 

Диоды \У07, У18, включенные в цепь база — 
эмиттер транзистора УТ7, оптимизируют по- 
ложение рабочей точки транзисторов выходного 
каскада. В зависимости от значения тока, про- 
текающего через резистор К28 и диод УО2, из- 
меняется падение напряжения на этих элемен- 
тах. 

Для обеспечения требуемой длительности и 
скорости нарастания тока отклонения импуль- 
сов обратного хода кадровой развертки во вре- 
мя обратного хода питание выходного каскада 
осуществляется от источника повышенного на- 
пряжения, представляющего собой генератор 
обратного хода со схемой вольтодобавки. Гене- 
ратор выполнен на транзисторах \УТ10, УТ11. 

Во время прямого хода кадровой развертки 
транзисторы УТ10 и УТ!1 закрыты. Конденса- 
тор С13 заряжается через диод УРЗ и резистор 
К35 донапряжения источника 28 В. После окон- 


чания прямого хода положительный перепад 
напряжения, возникающий на коллекторетран- 
зистора \УТ8, через резистор ВЗ0 и конденсатор 
С14 поступает на базу транзистора УТ! и от- 
крывает его. Коллекторный ток транзистора 
УТ!1, протекая через резисторы В38, ВЗ9, от- 
крывают до насыщения транзистор УТ. На 
резисторе КЗ5 оказывается напряжение, близ- 
кое по значению к напряжению источника пи- 
тания. Складываясь с напряжением на конден- 
саторе С13, оно создает на коллекторе транзи- 
стора УТ7 суммарный потенциал около 50 В. 
Диод УЗ при этом закрывается, а повышенное 
напряжение через открытый транзистор УТ7 и 
резистор К28 прикладывается к кадровым ка- 
тушкам ОС, вызывая резкое нарастание тока от 
максимального отрицательного значения до 
максимального положительного. 

Для формирования импульсов гашения об- 
ратного хода лучей кадровой развертки исполь- 
зуют одновибратор, выполненный на транзисто- 
рах УТ9, УТ12. Во время прямого хода развер- 
тки одновибратор находится в ждущем режиме, 
при котором транзистор УТ9 открыт до насы- 
щения, а транзистор УТ12 закрыт. Ток базы 
транзистора УТ9 протекает по цепи: источник 
питания напряжением 12 В, переход эмиттер — 
база транзистора УТ9, резисторы ВЗЗ, КЗ4, кор- 
пус. Переход коллектор — эмиттер транзисто- 
ра УТ9 шунтирует переход база — эмиттер 
транзистора УТ12, в результате чего транзи- 
стор УТ12 закрыти напряжение наего коллек- 
торе равно нулю. 

Во время обратного хода с коллектора тран- 
зистора УТ8 на базу транзистора УТ9 через кон- 
денсатор С12, резистивный делитель 29, 631, 
диод У 04, конденсатор С15 поступает положи- 
тельный импульс. Под его воздействием тран- 
зистор УТ9 закрывается, а УТ!2 открывается. 
На коллекторе транзистора УТ12 появляется 
положительное напряжение, которое заряжает 
конденсатор С15 по цепи: коллектор транзи- 
стора УТ12, диод УОб, конденсатор С15, рези- 
сторы ВЗ3, В34, В40. Падение напряжения на 
резисторах ВЗ3, КЗ4 поддерживает транзистор 
\УТ9 в закрытом состоянии. Поокончании заря- 
да конденсатора С15 транзистор УТ9 открыва- 
ется, УТ12 закрывается. Таким образом, на кол- 
лекторе транзистора УТ12 формируется поло- 
жительный импульс. Длительность импульса 
регулируется переменным резистором КЗ4. 
Этот импульс с коллектора транзистора УТ12 
через резистор К41, коптакт 4 соединителя ХЗ 
(А7) поступает на устройство гашения обратно- 
го хода лучей. Центровка по вертикали осуще- 
ствляется подачей постоянной составляющей 
тока в кадровые отклоняющие катушки. Уст- 
ройство конструктивно выполнено в кассете 
разверток и сохаоит из резистивного делителя 
В7, В8, с которогов кадровые катушки ОС через 
резистор К10 подается дополнительныйток цен- 
тровки, обеспечивающий смещение изображения 
вниз или вверх. Значение этого тока зависит от 
положения движка переменного резистора К. 
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6.2. Строчная и кадровая развертки 
телевизоров "Электрон 
51/61/671ТЦ433Д” 


В состав строчной и кадровой разверток теле- 
визоров "Электрон 51/61/67ТЦ4ЗЗД” входят 
следующие функционально законченные узлы: 
модуль кадровой развертки Аб типа МК-41, мо- 
дуль строчной развертки А7 типа МС-3-[ или 
МС-2-1 ссубмодулем коррекции растра СКР-2, 
отклоняющая система А5 и плата кинескопа 
ПК-3-1 (А8). Модуль МС-3-1 применяется в те- 
левизорах "Электрон 51/61ТЦ433ЗД”; МС-2-1 — 
в телевизорах ”Электрон 67ТЦ4ЗЗД” Модули 
МС-3-[ и МС-2-1 имеют одинаковую схему и 
конструкцию и различаются номиналами кон- 
денсатора С4 и током выходного трансформа- 
тора. На схеме модуля строчной развертки 
обозначения, приведенные в скобках, относятся 
к телевизору "Электрон 67ТЦ4ЗЗД”. В телеви- 
зорах "Электрон 51ТЦ4ЗЗД” применяется от- 
клоняющая система ОС90.29ПЦ17, в телевизо- 
рах "Электрон 61ТЦ4ЗЗД” — 0С90.29ЦЗ2. В 
телевизорах "Электрон 67ТЦ4ЗЗД” применя- 
ются импортные кинескопы с импортными от- 
клоняющими системами. 


Синхронизация, задающие генерато- 
ры иуправление выходными каскада- 
ми разверток 


Устройство синхронизации, задающие гене- 
раторы строчной и кадровой разверток, атакже 
управление выходными каскадами разверток 
выполнены на микросхеме КР1021ХА2, входя- 
щей в состав модуля кадровой развертки МК- 
41. Принципиальная электрическая схема МК- 
41 приведена на рис. 6.3. 

Микросхема включает задающие генерато- 
ры и формирующие каскады строчной и кадро- 
вой разверток. 

Устройство обеспечивает, опознавание видео- 
сигнала, выделение из него строчных и кадро- 
вых синхроимпульсов, автоматическую под- 
стройку частоты и фазы строчной развертки 
АПЧиФ, работоспособность кадровой разверт- 
ки при поступлении на вход видеосигнала с ча- 
стотой кадровых сиихроимпульсов как 50, таки 
60 Гц, формирование управляющих сигналов 
строчной и кадровой разверток, специальных 
трехуровневых ССК для модуля цветности, со- 
держащих стробирующие импульсы цветовой 
поднесущей, строчные и кадровые гасящие им- 
пульсы, а также сигнала для защиты экрана 
кинескопа от прожога при возникновении неис- 
правности в выходном каскаде кадровой раз- 
вертки. 

Полный телевизионный видеосигнал положи- 
тельной полярности (синхроим пульсами вниз) с 
контакта 6 соединителя Х5 (АЗ) через контакт 
10 соединителя Х5.1 (А!), цепи платы соедини- 
тельной ПС-43-1 (АЗ), контакт 7 соединителя Х1 
(Аб) и контакт 7 соединителя Х1 (АЗ) поступает 
на модуль кадровой развертки МК-41 (Аб). С 
контакта 7 в МК-41 через интегрирующую цепь 
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К16, С1| видеосигнал поступает на вывод 5 мик- 
росхемы 01 — вход предварительного селекто- 
ра синхроимпульсов. Уровень отсечки предва- 
рительного селектора определяется резисто- 
ром К15, включенным между выводами би 7 
микросхемы 01. Приего сопротивлении 4,7 кОм 
уровень отсечки составляет 50 %. Элементы 
В13 С7, С9 образуют цепи коррекции предвари- 
тельного селектора синхроимпульсов. 

С предварительного селектора синхроим- 
пульсов полный синхросигнал поступает на се- 
лектор кадровых синхроимпульсов и входы фа- 
зовых детекторов с большой и малой постоянны- 
ми времени. В фазовых детекторах происходит 
сравнение частоты и фазы строчных импульсов 
в принимаемом сигнале с частотой и фазой сво- 
бодных колебаний задающего генератора 
строчной развертки. 

Кадровый синхроимпульс, выделенный в се- 
лекторе кадровых синхроимпульсов, поступает 
на задающий генератор кадровой развертки. 
Напряжение, подаваемое на вывод 4 микросхе- 
мы О | через резистор КЗ. определяет уровень 
отсечки кадровых синхроимпульсов. Частота 
задающего генератора определяется цепью, со- 
стоящей из конденсатора С17 и резисторов К 24, 
К 25 и подключенной к выводу 3 микросхемы 01. 
Резистор К25 — переменный, является регуля- 
тором частоты кадров. Для повышения линей- 
ности пилообразного напряжения питание за- 
дающего генератора осуществляется напряже- 
нием 28 В. С задающего генератора напряже- 
ние поступает на компаратор, в котором сравни- 
вается с сигналом обратной связи, поступаю- 
щим на вывод 2 микросхемы О] от выходного 
каскада кадровой развертки. Линейность от- 
клоняющеготока зависит от формы сигналов на 
выводах 2 иЗ микросхемы О1. Сформированный 
кадровый отклоняющий сигнал с усилителя через 
вывод | микросхемы 01| подается на последую- 
щие каскады кадровой развертки. 

В состав микросхемы ГП] входит индификатор — 
детектор частоты 50/60 Гц кадровой развертки. 
В зависимости от частоты принимаемого сигна- 
лаон автоматически изменяет амплитуду пило- 
образного напряжения и длительность кадро- 
вых гасящих импульсов. 

Задающий генератор строчной развертки вы- 
рабатывает колебания строчной частоты пило- 
образной формы с линейно падающим фронтом. 
Частота задающего генератора определяется 
цепью, состоящей из конденсатора С12 и рези- 
сторов К20, К21 и подключенной к выводу 15 
микросхемы 01. Резистор К20 — регулятор ча- 
стоты строк. Для получения высококачествен- 
ной синхронизации в микросхеме 01| заложены 
две петли автоматической подстройки частоты 
и фазы выходных строчных импульсов. 

Первая петля АПЧиФ обеспечивает помехо- 
устойчивость синхронизации. Она включает фа- 
зовые детекторы и обеспечивает сравнение ча- 
стоты и фазы свободных колебаний задающего 
генератора строчной развертки с частотой и 
фазой строчных синхроимпульсов принимае- 
мого сигнала. В первой петле АПЧиФ предус- 
мотрена возможность автоматического изме- 
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Рис. 6.3. Принципиальная электрическая схема МК-41 


нения полосы захвата в зависимости от условий 
приема телевизионного сигнала. Например, 
при включении телевизора или переключении 
программ для более быстрого вхождения в ре- 
жим синхронизации ширина полосы захвата за- 
дающего генератора должна быть широкой. 
Для этого включается фазовый детектор с ма- 
лой постоянной времени, который обеспечивает 
высокую крутизну регулировки в пределах ши- 
рокой полосы захвата. В режиме установившей- 
ся синхронизации сигнал ошибки обрабатыва- 
ется фазовым детектором с большой постоянной 
времени. Это обеспечивает требуемую помехо- 
устойчивость приема телевизионного сигнала. 
Элементы КВ10, С4, СБ, Сб, полсоединенные к 
выводу 8 микросхемы 01, образуют фильтр низ- 
кой частоты системы АПЧиФ. 

При работе с видеомагнитофоном постоянная 
времени системы АПЧиФ принудительно изме- 
няется на малую постоянную времени путем за- 
мыкания на корпус вывода 18 микросхемы 01. 
Замыкание происходит в системе настройки 
СН-41 (АЗ0) по цепи: резистор ЕЗ2, контакт 14 
модуля МК-41, контакт 14 соединителя Х1 (АЗ), 
цепи ПС-31-1 (АЗ), контакт 12 соединителя Х5.1 


(А1), контакт 8 соединителя Х5 (АЗ), цепи МРК-_ 


41-2, контакт 12 соединителя Х4 (АЗО.3.1). 


Вторая петля АПЧиФ служит для компенса-. 


ции инерционности транзисторов выходного ка- 
скада строчной развертки. Из-за инерционно- 
сти процессов накопления и рассасывания за- 
рядов в базе транзистора выходного каскада 
строчной развертки, работающего в ключевом 
режиме, обратный ход начинается с некоторым 
запаздыванием поотношению к управляющему 
импульсу. Это приводит ктому, чтокрай изобра- 
жения с левой или с правой стороны экрана мо- 
жет не воспроизводиться. 

Вторая петля включает в себя фазовый де- 
тектор, который обеспечивает сравнение им- 
пульсов задающего генератора строчной раз- 
вертки с импульсами обратного хода строчной 
развертки. Импульсы обратного хода строчной 
развертки с контакта 13 соединителя Х1 (АЗ) 
через резистор В8 подаются на вывод 12 микро- 
схемы 01. Выходное напряжение фазового де- 
тектора (вывод 14 микросхемы 01) воздейству- 
ет на модулятор длительности импульсов запу- 
ска. Длительность импульсов управления 
строчной развертки (вывод 11 микросхемы 01) 
равна длительности импульсов обратного хода 
и времени их задержки. Для дополнительной 
регулировки фазовых соотношений между син- 
хроимпульсами видеосигнала и импульсами об- 
ратного хода строчной развертки к выводу 14 
микросхемы О1 подключена цепь В5, К17, Е18. 
Она обеспечивает фазировку между началом 
активной части строки видеосигнала и началом 
прямого хода строчной развертки и использует- 
ся для перемещения изображения погоризонта- 
ли, т. е. симметричной установки его на экране 
кинескопа. 

Сзадающего генератора строчной развертки 
управляющие импульсы строчной частоты по- 
ступают на выходной каскад импульсов запуска 
строчной развертки. Однако, прежде чем рло- 
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пасть на выходной каскад, управляющие им- 
пульсы подаются на модулятор импульсов 
строчной развертки. Под действием выходного 
напряжения фазового детектора с вывода 11 
микросхемы 01 снимается выходное напряже- 
ние задающего генератора строчной развертки, 
имеющее форму прямоугольных импульсов, 
длительность 28...32 мкс с периодом следования 
64 мкс. Через резистор Е9, контакт 12 МК-41, 
контакт 12 соединителя Х1 (АЗ), цепи ПС-43-1, 
контакт 13 соединителя ХЗ (А7) и контакт 13 
соединителя ХЗ (АЗ) этонапряжение подается в 
модуль строчной развертки МС-3-1 (МС-2-1). 


Предвыходной и выходной каскады 
кадровой развертки 


Предвыходной и выходной каскады кадровой 
развертки выполнены на — микросхеме 
К1021ХА5А, входящей в состав модуля МК-41 

Сформированный в микросхеме 01 кадровый 
отклоняющий сигнал с вывода 1 микросхемы 01 
через интегрирующие цепи В31С23 и В34С14 
подается на выводы 1 и 3 микросхемы 02. 

Она включает в себя предварнтельный уси- 
литель, стабилизатор напряжения, ‚выходной 
каскад с узлом тепловой защиты и защиты от 
короткого замыкания и генератор напряжения 
обратного хода. 

Предварительный усилитель осуществляет 
токовое управление выходным каскадом, вы- 
полненным по двухтактной схеме. 

В первую половину прямого хода кадровой 
развертки от верха экрана до его середины ток 
в кадровых катушках ОС протекает по цепи: 
источник напряжения 28 В, контакт 4 соедини- 
теля Х!1 (АЗ), резистор В7, диод УГ1, вывод 6 
микросхемы 02, вывод 5 микросхемы 12, кон- 
такт 5 соединителя Х1 (АЗ), контакт 5 соедини- 
теля Х1 (Аб), плата соединений АЗ, контакт 9 
соединителя ХЗ (А7), контакт 9 соединителя ХЗ 
(АЗ), контакт 7 соединителя Х1 (А5), кадровые 
катушки ОС, контакт 5 соединителя Х1 (А5), 
контакт 10 соединителя ХЗ (АЗ), контакт 10 сое- 
динителя ХЗ (А7), контакт 3 соединителя Х1 
{Аб), контакт 3 соелинителя Х1 (АЗ), конденса- 
тор С16б, резистор К23, корпус, источник пита- 
ния 28 В. Конденсатор С16 заряжается. 

Ток второй половины обратногохода обуслов- 
лен разрядом конденсатора С16: верхняя посхе- 
меобкладка конденсатора С 16, контакт 3 соеди- 
нителя Х1 (АЗ). Ток разряда протекает потой же 
цепи, что и в первой половине прямого хода, но 
в обратном направлении, начиная с верхней по 
схеме обкладки конденсатора С16 и контакта 3 
соединителя Х1 (АЗ) и заканчивая контактом 5 со- 
единителя Х1 (АЗ); далее вывод 5 микросхемы 02, 
вывод 4 микросхемы 02, корпус, резистор В23, 
нижняя по схеме обкладка конденсатора С16. 

Когда лучи кинескопа достигают нижнего 
края экрана, начинается формирование напря- 
жения обратного хода кадровой развертки, ко- 
торое быстро возвращает лучи кинескопа к вер- 
хнему краю экрана. Для обеспечения требуе- 


мой скорости нарастания тока отклонения во 
время обратного хода питание выходного каска- 
да осуществляется повышенным напряжением, 
которое создает схема вольтодобавки в генера- 
торе обратного хода. Схемавключает конденса- 
тор С8. резисторы К11, К 12, диод УБ] иработает 
следующим образом: во время прямого хода 
конденсатор С8 заряжается до напряжения ис- 
точника 928 В по цепи источник питания 28 В, 


контакт 4 соединителя Х! (АЗ), резистор ВУ, ди- ° 


од УО1. конденсатор С8. резисторы В12, В!!, 
корпус. После окончания прямого хода ключе- 
вой каскад генератора импульсов обратного хо- 
да подключает конденсатор С8 к источнику пи- 
тания 28 В таким образом, что напряжение на 
конденсаторе С8 и напряжение источника пита- 
ния складываются. Удвоенное напряжение при- 
кладывается к кадровым катушкам ОС, вызы- 
вая резкое нарастание тока. 

Импульсы обратного хода, выделяющиеся на 
резисторе В 11, используются в качестве гася- 
щих кадровых импульсов. С резистора К11 че- 
рез конденсатор С! и контакт 8 соединителя Х1 
(АЗ) они подаются на модуль цветности А2. 

Центровка по вертикали осуществляется по- 
дачей постоянной составляющей тока в кадро- 
вые отклоняющие катушки, величина и знак ко- 
торой определяются резисторами К2, Кб и поло- 
жением перемычки ХЗ в розетке Х2. 

Параллельно конденсатору С16 подключены 
две корректирующие цепи. Одна из них состоит 
из резисторов В22, Ю27 и конденсаторов С19. 
Переменный резистор К27 служит регулятором 
линейности изображения по вертикали. Другая 
состоит из резисторов Ю26, К28, КЗО и конденса- 
тора С21. Переменный резистор Е28 является 
регулятором размера изображения повертика- 
ли. 

Для защиты кинескопа от прожога при выхо- 
де из строя кадровой развертки используется 
устройство защиты в микросхеме 01. При исп- 
равной кадровой развертке сигнал отрицатель- 
ной обратной связи от выходногокаскада кадро- 
вой развертки, снимаемый с конденсатора С21, 
поступает на вывод 2 микросхемы П1. При вы- 
ходе из строя выходного каскада кадровой раз- 
вертки указанный сигнал отсутствует. Устрой- 
ство защиты в микросхеме 01 отключает кадро- 
вый отклоняющий сигнал с вывода 1 микросхе- 
мы О| и вводит постоянный уровень величиной 
2...3 В встроб-импульс для гашения лучей кине- 
скопа на выводе 17 микросхемы 01. 

Конденсатор С20 — конденсатор отрица- 
тельной обратной связи по высокой частоте в 
схеме выходного каскада. 

Цепь, состоящая из резистора Ю19 и конден- 
сатора С13, — демпферная, подключена па- 
раллельно кадровым катушкам ОС. 


Предвыходной и выходной каскады 
строчной развертки 
Предвыходной и выходной каскады строчной 


развертки включают в себя модуль строчной 
развертки МС-3-1| или МС-2-| с субмодулем 


коррекции растра СКР-2, отклоняющую систе- 
муи плату кинескопа. Принципиальная электри- 
ческая схема предвыходного и выходного каска- 
дов строчной развертки приведена на рис. 6.4. 

Принцип действия предвыходного и выходно- 
го каскадов в телевизорах ”Электрон 
51/61/67ТЦ43ЗД” аналогичен принципу дейст- 
вия этих каскадов в телевизорах ”Горизонт 
5111414”. Поэтому ниже будут приведены 
только характерные особенности. 

Управляющие импульсы напряжения задаю- 
щего генератора строчной развертки с контакта 
13 соединителя ХЗ{(АЗ) поступают на базу тран- 
зистора предвыходного каскада УТ] в модуле 
строчной развертки. Нагрузкой транзистора 
УТТ служит первичная обмотка переходного 
трансформатора Т1. Вторичная понижающая 
обмотка трансформатора Т1 включена в базо- 
вую цепь транзистора выходного каскада УТ2 
В выходном каскаде применен мощный высоко- 
вольтный транзистор КТ8З8А, рассчитанный на 
импульсное напряжение между коллектором и 
эмиттером 1500 В и импульсный коллекторный 
ток до ТА. 

Питание транзисторов УТ1 и УТ2 осуществ- 
ляется напряжением 130 В, которое подается с 
модуля питания А4 через плату соединений АЗ 
идалее по цепи: контакт 12 соединителя ХЗ(АЗ), 
контакт 3 соединителя Х1 (А5), короткозамкну- 
тая перемычка, установленная в соединителе 
отклоняющей системы между контактами [ иЗ, 
контакт | соединителя Х1 (А5). О наличии на- 
пряжения 130 В в модуле строчной развертки 
свидетельствует свечение индикатора Н!.1. 

На коллектор транзистора УТ! напряжение 
питания поступает через развязывающую цепь 
В!С! и первичную обмотку трансформатора Т1. 

На коллектор УТ2 напряжение питания по- 
ступает через развязывающую цепь К1ОС7 и 
первичную обмотку (выводы 9, 12) трансформа- 
тора Т2. Одновременно резистор К10 выполняет 
роль ограничителя тока при разрядах в кине- 
скопе. 

Для стабилизации тока базы транзистора 
УТ2 включен резистор КУ, который использует- 
ся также для осциллографического контроля 
формы и значения тока базы в контрольной точ- 
ке Х№2 

Основным элементом выходного каскада 
строчной развертки является транзисторно-ди- 
одный ключ, образованный транзистором УТ2, 
диодами УОЗ — УО5 и трансформатором Т2. 
Нагрузкой транзисторно-диодного ключа явля- 
ются строчные катушки ОС, которые подключе- 
ны к нему через конденсатор СЗ и регулятор 
линейности 1.2, и конденсатор Сб. ° 

Вместе диоды УОЗ — УО5, конденсаторы 
С3— Сб, индуктивности 1.2, 14, строчные ка- 
тушки ОС, а также конденсаторы С4, С5 и рези- 
стор К9 образуют схему диодного модулятора. 

В установившемся режиме в первую полови- 
ну прямого хода транзистор УТ2 закрыт. Маг- 
нитная энергия, накопленная в строчных ка- 
тушках ОС во время предыдущего процесса от- 
клонения, создает линейно уменьшающийся ток 
отклонения, перемещающий электронный луч 
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Рис. 6.4. Принципиальная электрическая схема предвыходного и выходного каскадов строчной 


развертки 


от левого края экрана до его середины. Этот ток 
протекает по цепи: строчные катушки ОС, кон- 
такт 9, 10 соединителя Х1 (А5), индуктивность 
1.4, корпус, диоды УО5 — УЗ, конденсатор СЗ, 
регулятор линейности 1.2, контакты 14, 15 сое- 
динителя Х1 (А5), строчные катушки ОС. Кон 
денсатор СЗ подзаряжается протекающим 1‘ 
ком отклонения. 

К моменту прихода лучей к середине экрана 
вся энергия строчного контура сосредоточена в 
разделительном конденсаторе СЗ. От предвари- 
тельного каскада на базу транзистора УТ2 по- 
ступаег положительный импульс, который от- 
крывает его. Конденсатор СЗ начинает разря- 
жаться через открытый транзистор УТ2 и 
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строчные катушки ОС, создавая нарастающий 
ток отклонения второй половины прямого хода, 
который перемещает электронные лучи от сере- 
дины экрана до его правого края. 

К моменту перехода лучей к правому краю 
экрана транзистор УТ2 закрывается и на его 
коллекторе возникает положительный импульс 
напряжения обратного хода. Колебательный 
контур, благодаря которому этот импульс фор- 
мируется, образован строчными катушками 
ОС, первичной обмоткой трансформатора Т2 
(выводы 9, 12) и конденсаторами обратного хода 
С4, С5. Элементы контура определяют длитель- 
ность обратного хода. 

Центровка изображения по горизонтали осу- 
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ществляется за счет выпрямления импульсов 
тока отклонения, которыечастично ответвляют- 
ся в цепь, состоящую из дросселя [Ё.1, резистора 
В2 и диодов УО1, УО2. Диоды УБТ и УО?2 вы- 
прямляют соответственно отрицательную и по- 
ложительную составляющие тока. В среднем 
положении движка переменного резистора К2 
они равны и направлены навстречу друг другу. 
Суммарная постоянная составляющая через 
дроссель 1.1 и строчные катушки ОС равна ну- 
лю. Перемещение движка резистора К2 отсред- 
него положения приводит к неравенству поло- 
жительной и отрицательной составляющих, в 
результате чего через дроссель 1.1 и строчные 
катушки ОС протекает постоянная составляю- 


ХА Т 


щая тока положительного или отрицательного 
знака, смещающая растр вправо или влево. 
Подушкообразные искажения вертикальных 
линий корректируются диодным модулятором, 
формирующим в строчных катушках ОС допол- 
нительную составляющую отклоняющего тока, 
которая определяется напряжением на конден- 
саторе Сб. Конденсатор включен последова- 
тельно в цепь строчных катушек ОС, а напряже- 
ние на нем направлено навстречу ЭДС самоин- 
дукции строчных катушек ОС. Изменяя напря- 
жение на конденсаторе Сб путем шунтирования 
его на корпус, можно регулироватьток отклоне- 
ния. Шунтирование создается замыканием ле- 
вой по схеме обкладки конденсатора Сб через 
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дроссель 3 втечениеопределенной части пери- 
ода строчной развертки на корпус с. помошью 
схемы управления диодным модулятором, нахо- 
дящейся в субмодуле коррекции растра СКР-2. 

Субмодуль коррекции растра СКР-2 состоит 
из усилителя на транзисторе УТ1, формирую- 
щего параболическое напряжение широтно-им- 
пульсного модулятора на транзисторах \УТ2, 
УТЗ и выходного ключа на транзисторе УТ4. 

На базу транзистора УТ1 с модуля кадровой 
развертки поступает пилообразное напряже- 
ние, пропорциональное току отклонения в кад- 
ровых катушках `ОС. Этот сигнал снимается с 
резистора 6В23, включенного последовательно 
в цепь кадровых катушек ОС, и через контакт 11 
соединителя ХЗ(А7), контакт 11 соединителя ХЗ 
(АЗ), контакт 6 соединигеля Х7 (А7.1), резистор 
В2 подается на базу транзистора УТ 1. В коллек- 
торной цепи транзистора УТ! с помошью кон- 
денсатора С1 пилообразный сигнал интегриру- 
ется и превращается в сигнал параболической 
формы. - 

С коллекторной нагрузки транзистора УТ! 
параболическое напряжение кадровой частоты 
через резисторы В5, Кб подается на базу УТ2. 
Переменный резистор Е5 позволяет изменить 
амплитуду ` параболического напряжения. 
Транзистор УТ2 вместе с транзистором УТЗ об- 
разуют дифференциальный усилитель, выпол- 
няющий функции широтно-импульсного моду- 
лятора. 

Одновременно на базу транзистора \Т2 че- 
рез конденсатор С5 поступают пилообразные 
импульсы строчной частоты, которые формиру- 
ются из импульсов обратного хода. Импульсы 
обратного хода снимаются с вывода 5трансфор- 
матора Т2 и. через контакт 5 соединителя Х7 
(А7.1) поступают на интегрирующую цень В18, 
Сбв СКР-2, которая формирует из них пилооб- 
разные импульсы. Открывание транзистора 
УТ2 определяется соотношением размаха на- 
пряжения строчного пилообразного импульса и 
мгновенным значением параболического на- 
пряжения кадровой частоты. При этом на рези- 
сторе ВЭ выпрямляются прямоугольные им- 
пульсы строчной частоты положительной по- 
лярности. Их длительность изменяется относи- 
тельно некоторого среднего значения, наимень- 
шего в начале и конце кадра и ‘наибольшего в 
середине. 

С резистора В9 импульсы поступают на базу 
транзистора ключевого каскада УТ4 иоткрыва- 
еютего. Коллектор транзистора УТ4 через кон- 
такт 2 соединителя Х7 (А7.1) и дроссель 13 под- 
ключен к левой иосхеме обкладке конденсатора 
С4, обеспечивая шунтирование последнего. 

Для повышения устойчивости работы диффе- 
ренциального усилителя применена цепь отри- 
цательной обратной связи. С коллектора тран- 
зистора УТ4 модулированные по ширине им- 
пульсы напряжения поступают на интегрирую- 
щую цепочку КВ16. С9, демодулируются ею, и 
восстановленное таким образом параболиче- 
ское напряжение обратной связи подается в 
противофазе на второй вход дифференциально- 
го усилителя — базу транзистора УТЗ. 
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Исходный режим дифференциального усили- 
теля устанавливается базовым делителем 
транзистора \ТЗ, состоящим из резисторов В 13, 
К14, МУ. Изменяя начальный потенциал на ба- 
зе транзистора \УТЗ, переменным резистором 
В13 можно регулировать размер изображения, 
так как это приводит к изменению потенциала 
эмиттера \УТ2 за счет изменения тока, протека- 
ющего через транзистор УТЗ и общую эмиттер- 
ную нагрузку резистор К10. 

Для стабилизации размера изображения по 
горизонтали при изменении тока лучей кинеско- 
па на базу транзистора УТ2 через резистор К15, 
контакт 4 соединителя Х7 (А7.1)с выпрямителя 
\У07 модуля А7 подается напряжение стабили- 
зации. Напряжение стабилизации пропорцио- 
нально току лучей кинескопа. Его изменение 
приводит к изменению напряжения смещения 
на базе транзистора УТ2. 

Выходной каскад строчной развертки помимо 
функции отклонения лучей кинескопа по гори- 
зонтали выполняет функции импульсного ис- 
точника питания. Напряжения, которыеонфор- 
мирует, а также принципиальная электриче- 
ская схема этого участка развертки практиче- 
ски одинаковы с напряжениями и схемой втеле- 
визорах ”Горизонт 5111414”. Поэтому для 
изучения этой части схемы следует пользовать- 
ся описанием, приведенным для телевизоров 
”Горизонт51ТЦ414Д” с учетом схемных обозна- 


чений рис. 6.4. з 


Модули строчной развертки 


Модуль строчной развертки МС-41-1 приме- 
няют в телевизорах ”Электрон” взамен модуля 
МС-3-1 с субмодулем коррекции растра СКР-2. 
Он выполняет те же функции, имеет такие же 
габаритные и присоединительные размеры и 
его основным конструктивным отличием явля- 
ется то, что схема коррекции растра выполнена 
не в виде отдельного субмодуля, а размещена на 
одной печатной плате с выходными каскадами 
строчной развертки. е 

Принцип действия МС-41-1 аналогичен прин- 
ципу действия МС-3-1 с СКР-2. Принципиаль- 
ная электрическая схема МС-41-1 приведена на 
рис. 6.5. Ее основными отличиями от МС-3-1 с 
СКР-2 являются: 

питание предварительного каскада осущест- 
вляется от источника. 28 В вместо 130 В. Это 
позволяет значительно снизить мощность по- 
требления предварительным каскадом за счет 
снижения бесполезнойтраты мощности на гася- 
щем резисторе В] и использовать менее высоко- 
вольтный и более дешевый транзистор КТ961А 
с более высоким коэффициентом передачи тока 
вместо КТ940А; 

исключено устройство центровки изображе- 
ния погоризонтали. Центровка осушествляется 
регулятором фазы либо в устройстве синхрони- 
зации разверток, либо в кадровой развертке. В 
связи с этим исключен малонадежный дроссель 
Ы типа ДРТ-1; 2 
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Рис. 6.5. Принципиальная электрическая схема модуля строчной развертки МС-41-1 


вместо двух параллельно включенных гася- 
щих резисторов В 11. Е12 в цепи накала кинеско- 
па установлена катушка с изменяемой индук- 
тивностью 14; 

упрощена схема коррекции геометрических 
искажений растра. Устройство формирования 
параболического напряжения кадровой часто- 
ты собрано на одном транзисторе УТ2 вместо 
трех транзисторов в СКР-2 (УТ! — УТЗ). Вме- 
сто выходного составиого транзистора п-р-п 
УТ4 типа КТ829А в СКР-2 в МС-41-1 применен 
транзистор р-п-р типа КТ837В. При этом иск- 
лючен еще один дроссель ДРТ-1 в позиции 13; 

предусмотрена возможность совместной ра- 
боты как с модулем кадровой развертки МК-41, 
так и с модулем МК-1-1. Перемычка ХА при 
работе с МК-41 устанавливается в положение | — 
2, ас модулем МК-1-1 в положение | — 3. 

Модули строчной развертки МС-41-2, МС-41- 
4, МС-41-6, МС-41М-2 являются модификацией 
модуля МС-41-1. Они имеют одинаковую с МС- 
41-1! конструкцию, габаритные и присоедини- 
тельные размеры. Для замены одного модуля 
другим требуются незначительные переделки. 

Модуль МС-41-2 применяется в телевизорах 
с импортными кинескопами размером экрана 
по диагонали 51 см. В нем установлена катушка 
1.4 индуктивностью 14,6 вместо 12,6 мкГн. 

Модуль МС-41М-2 применяется в телевизо- 
рах с импортными кинескопами с тонкой горло- 
виной. В ием произведены следующие измене- 
ния по сравнению с МС-41-1: 

вывод умножителя ”\” отсоединенот корпуса 
и подсоединен к резистору КЗ2 (МЛТ-1-3.3 
кОм); второй конец резистора КЗ2 подсоединен 
к катоду диода УО1!0 (КЦ!О6Г), анод которого 
подключен к выводу 12 трансформатора Т2; 

вывод 14 трансформатора Т2 подключенк об- 
щей точке 13 и В20 через последовательно 
включенные резисторы ЮЗ0 и КЗ! (оба резисто- 
раМ/ЛТ-2-390 кОм ), параллельно КЗ0и КЗ! под- 
ключен конденсатор СЯ (0,01 мкФ); 

установлены резисторы Е?27, К28 для регули- 
ровки ускоряющего напряжения кинескопа. 

Модуль МС-41-4 применяется в телевизорах 
с платой кинескопа ПК-46 (схема видеоусилите- 
лей с автоматическим балансом белого). В нем 
установлены резисторы К27, В28 для регули- 
ровки ускоряющего напряжения кинескопа. 

Модуль МС-41-6 применяется в телевизорах 
с кинескопами размером 67 см по диагонали. В 
нем установлены: 

трансформатор выходной строчный ТВС- 
110018 вместо ТВС-1100Ц15; 

конденсатор С9 емкостью 6800 вместо 5600 
пФ; я 

два параллельно соединенных резистора 
МЛТ-2-1 Ом вместо катузики 14; 

резистор В 14 сопротивлением | вместо 22 Ом. 


6.3. Строчная икадровая развертки те- 
левизоров "Рубин 61ТЦ4103Д” 


В состав строчной и кадровой разверток теле- 
визоров "Рубин 61ТЦ4103Д” входят следующие 
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функционально законченные узлы: субмодуль 
синхронизации УСР (А1.4), модуль строчной 
развертки МС-3-1 (А7)с субмодулем коррекции 
растра СКР-2(А7.1), отклоняющая система ОС 
90.291Ц32 (А5), плата кинескопа ПК-3-1 (А8)и 
модуль кадровой развертки МК-1-1 (Аб). 


Синхронизация, задающий генератор 
и управление выходными каскадами 
строчной развертки 


Устройства синхронизации, задающего гене- 
ратора строчной развертки и управления вы- 
ходными каскадами строчной развертки выпол- 
иены на микросхеме К174ХА!1. Конструктивно 
эти схемы объединены в функционально закон- 
ченный субмодуль УСР (А1.4), который входит в 
состав модуля радиоканала МРК-2-5 (А1). 
Принципиальная электрическая схема субмо- 
дуля УСР приведена на рис. 6.6. 

Принцип действия этого участка схемы теле- 
визоров "Рубин 61ТЦ4103Д” аналогичен прин- 
ципу действия схем синхронизации задающего 
генератора и управления выходными каскада- 
ми в телевизорах "Горизонт 511Ц414Д”. Поэто- 
му для изучения этой части схемы следует поль- 
зоваться описанием, приведенным для телеви- 
зоров ”Горизонт 51ТЦ414Д” в $6.1 с учетом 
схемных обозначений рис. 6.6. 


Предвыходной и выходной каскады 
строчной развертки 


Предвыходной и выходной каскады строчной 
развертки включают в себя модуль строчной 
развертки МС-3-1 (А7) с субмодулем коррекции 
растра СКР-2 (А7.1), отклоняющую систему 
0С90.291Ц32 (А5) и плату кинескопа ПК-3-1 
(А8). Принципиальная электрическая схема 
этих каскадов нолностью совпадает с аналогич- 
ными каскадами в телевизорах ”Электрон 
51/61/67ТЦ433Д”. Поэтому для изучения этой 
части схемы следует пользоваться прииципи- 
альной электрической схемой рис. 6.4 иописани- 
ем, приведенным для телевизоров "Электрон 


51/61/67ТЦ43ЗД". 
Кадровая развертка 


Принципиальная электрическая схема кад- 
ровой развертки приведена на рис. 6.7. В ее со- 
став входят задающий генератор (транзисторы 
УТ, УТ?2), эмиттерный повторитель (транзи- 
стор \ТЗ), дифференциальный усилитель 
(транзисторы УТ4, УТ6), предвыходной каскад 
(траизистор УТ), выходной каскад (транзисто- 
ры УТ8, УТ9), генератор обратного хода со схе- 
мой вольтодобавки (транзисторы \УТ13, УТ14), 
генератор импульсов гашения (транзисторы 
УТ!1, УТ!2), атакже устройства центровки изо- 
бражеиния по вертикали и коррекции геометри- 
ческих искажений растра. 

Конструктивно устройство кадровой разверт- 
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ки выполнено в виде функционально закончен- 
ного модуля МК-1-1. 

Задающий генератор собран на разнополяр- 
ных транзисторах \Т1, УТ2. Он формирует им- 
пульсы пилообразногонапряжения, параметры 
которого определяются временем заряда и раз- 
ряда конденсатора С4. При включении телеви- 
зора взадающем генераторе возникает лавино- 
образный процесс, в результате которого тран- 
зистор УТ! оказывается закрыт, а транзистор 
УТ? открыт. Конденсатор С4 заряжен донапря- 
жения источника питания 12 В. Это состояние 
характеризует начало прямого хода кадровой 
развертки. Прямой ход импульсного пилообраз- 
ного напряжения определяется разрядом кон- 
денсатора С4 по цепи: верхняя по схеме обклад- 
ка конденсатора С4, резистор Е4, коллектор- 
эмиттер транзистора УТ2, корпус, источник-пи- 
тания, резистор В8, нижняя по схеме обкладка 
конденсатора С4. Линейное уменьшение напря- 
жения на конденсаторе С4 вызывает уменьше- 
ние потенциала базы транзистора УТТ, и когда 
этот потенциал становится ниже потенциала на 
эмиттере, транзистор УТ1 открывается. С этого 
момента начинается формирование обратного 
хода пилообразного напряжения, которое за- 
канчивается зарядом конденсатора С4 до на- 
пряжения источника питания и запиранием 
транзистора УТТ1. 

Собственная частота задающего генератора 
определяется цепью С4В8, а также напряжени- 
ем на эмиттере транзистора УТ!. Изменение 
собственной частоты задающего генератора 
производится изменением напряжения на эмит- 
тере транзистора УТ]! с помощью делителя, со- 
стоящего из постоянных резисторов В9, К10 и 
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Рис. 6.6. Принципиальная электрическая схема субмодуля 


переменного резистора К14 (переменный рези- 
стор К14 — регулятор частоты кадров). 

В режиме синхронизации открываниетранзи- 
стора УТ1 происходит положительным синхро- 
импульсом, поступающим на его эмиттер с кон- 
такта 7 соединителя Х1 (АЗ) через резистор В 1 
и кондёнсатор С1. 

Для стабилизации размера изображения по 
вертикали при изменении тока лучей кинескопа 
отрицательное напряжение, пропорциональное 
току лучей кинескопа, через контакт 10 соедини- 
теля Х! (АЗ) и резистор Кб поступает на базу 
транзистора УТ2. Под действием этого напря- 
жения изменяется ток базы транзистора \Т2, а 
следовательно, и ток разряда конденсатора С4 
во время прямого хода, что приводит к измене- 
нию размаха пилообразных импульсов. 

С конденсатора С4 через резистор Е7 пилооб- 
разное напряжение поступает на базу эмиттер- 
ного повторителя, собранного на транзисторе 
УТЗ. Цепь, состоящая из конденсатора С7 и ре- 
зисторов К12, К13, подсоединенная к базе тран- 
зистора УТЗ, предназначена для регулировки 
линейности по вертикали. 

С части эмиттерной нагрузки транзистора 
УТЗ — переменного резистора Е 16, регулирую- 
щего размер изображения по вертикали, пило- 
образное напряжение через конденсатор С8 по- 
ступает на базу транзистора УТА — однн извхо- 
дов дифференциального усилителя на транзи- 
сторах \УТ4, УТб. На другой вход дифференци- 
ального усилителя — базу транзистора УТ4 — 
с выходного каскада кадровой развертки посту- 
пают постоянное и переменное напряження. 
Эти напряжения осуществляют глубокую отри- 
цательную обратную связь с целью стабилиза- 
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Рис. 6.7. Принципиальная электрическая схема МК-1-1 


ции рабочей точки выходного каскада по посто- 
янному напряжению и стабилизации размаха 
выходного тока. 

Обратная связь по постоянному току осуще- 
ствляется подачей напряжения на базу транзи- 
стора УТб с эмиттера транзистора УТ8 выход- 
ного каскада через резистор КЗЗ и Е24. 

Обратная связь по переменному току осуще- 
ствляется путем подачи на базу транзистора 
УТб с резистора К27. соединенного последова- 
тельно с кадровыми катушками ОС, через'кон- 
денсатор С13 и резистор К26 пилообразного на- 
пряжения, пропорционального току отклоне- 
ния. Это напряжение находится в противофазе 
с напряжением на базе транзистора \УТ4 и при 
увеличении тока через кадровые катушки ОС 
уменьшает усиление дифференциального уси- 
лителя, т. е. стабилизирует размер по вертика- 
ли. Наличие отрицательной обратной связи по 
переменному току позволяет получать на базах 
транзисторов выходного каскада напряжение 
пилообразно-импульсной формы, в котором па- 


раболическая составляющая предназначена, 


для компенсации индуктивной части полного со- 
противления кадровых катушек ОС. 

С выхода дифференциального усилителя — 
коллектора транзистора УТ4 — сигнал посту- 
пает на базу предвыходного усилителя на тран- 
зисторе \У17. Предвыходной усилитель пред- 
ставляет собой каскад © разделенной нагруз- 
кой, состоящей из резисторов ЕЗ2 в эмиттерной, 
цепи и резисторов КЗ1, Е29 в коллекторной. С 
нагрузок транзистора УТ7 сигналы в противо- 
фазе поступают на базы транзисторов УТ8 и 
УТ9 двухтактного выходного каскада, выпол- 
ненного по бестрансформаторной схеме с пере- 
ключающим диодом, 

Транзисторы УТ8 и УТ9 включены последо- 
вательно через диод УП4 и резистор ЕЗЗ и рабо- 
тают поочередно. В первую половину прямого 
хода кадровой развертки. от верха экрана до 
середины, открыт транзистор УТ8 и закрыт 
УТ9. Ток в кадровых катушках ОС протекает по 
цепи: источник напряжения 28 В, контакт 4 сое- 
динителя Х1 (АЗ), диод УОб, коллектор-эмиттер 
транзистора УТ8, резистор КЗЗ, конденсатор 
С17, контакт 5 соединителя Х1 (АЗ), контакт 5 
соединителя Х1 (Аб), плата соединений, модуль 
строчной развертки кадровой катушки ОС и 
снова после платы соединений контакт 2 соеди- 
шнителя Х1 (АЗ), резистор Е 28, резистор К27,кор- 
пус, источник питания. Происходит заряд кон- 
денсатора С17. Ток транзистора УТ8 постепен- 
но уменьшается, и к моменту, соответствующе- 
му середине экрана, транзистор закрывается, а 
транзистор УТ9 открывается. 

Ток через транзистор УТ9 постепенно увели- 
чивается от нуля (в середине экрана) до макси- 
мума (внизу экрана). Ток в кадровых катушках 
ОС протекает по цепи: нижняя по схеме обклад- 
ка конденсатора С17, диод УО4, коллектор- 
эмиттер транзистора УТ9, корпус, резисторы 
Е27, К28, контакт 2 соединителя Х1 (АЗ), кон- 
такт 2 соединителя Х! (Аб), плата соединений, 
модуль строчной развертки, кадровые катушки 
ОС иснова после платы соединений контакт 5 
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соединителя Х1 (АЗ), верхняя посхемеобкладка 
конденсатора С17. Падение напряжения на ди- 
оде УО4 обеспечивает надежное запирание 
транзистора УТ8 во второй половине прямого 
хода. 

Когда лучи кинескопа достигают нижнего 
края экрана, транзистор УТ9 закрывается, а 
УТ8 открывается. Начинается формирование 
напряжения обратного хода кадровой разверт- 
ки, которое быстро возвращает лучи кинескопа 
к верхнему краю экрана. 

Диоды'УО2, УЗ, включенные в цепь база — 
эмиттер транзистора УТ8, оптимизируют поло- 
жение рабочей точки транзисторов выходного 
каскада. В зависимости от величины тока, про- 
текающего через резистор ЕЗЗ и диод УП4, из- 
меняется падение напряжения на этих элемен- 
тах. 

Для обеспечения требуемой длительности и 
скорости нарастания тока отклонения импуль- 
сов обратного хода кадровой развертки во вре- 
мя обратного хода питание выходного каскада 
осуществляется от источника повышенного на- 
пряжения, представляющего собой генератор 
обратного хода со схемой вольтодобавки. Гене- 
ратор выполнен на транзисторах \УТ13, УТ14. 

Во время прямого хода кадровой развертки 
транзисторы УТ13 и УТ14 закрыты. Конденса- 
тор С18 заряжается через диод УОб и резистор 
Ю43 до напряжения источника 28 В. Послеокон- 
чания прямого хода положительный перепад 
напряжения, возникающий на коллекторетран- 
зистора УТ9, через резистор КЗ4, конденсатор 
С идиод УП! 1 поступает на базу транзистора 
УТ1З и открывает его. Коллекторный ток тран- 
зистора \УТ13, протекая через резисторы Е43, 
ЮЕ41, открывает до насыщения транзистор УТ 14. 
На резисторе К47 оказывается напряжение, 
близкое по значению к напряжению источника 
питания. Складываясь с напряжением на кон- 
денсаторе С18, оно создает на коллекторе тран- 
зистора УТ8 суммарный потенциал порядка 50 
В. Диод УОб при этом закрывается, а повышен- 
ное напряжение через открытый транзистор 
УТ8 и резистор КЗЗ прикладывается к кадро- 
вым катушкам ОС, вызывая резкое нарастание 
тока от максимального отрицательного значе- 
ния до максимального положительного. 

Для формирования импульсов гашения об- 
рауного хода лучей кадровой развертки исполь- 
зуютодновибратор, выполненный на транзисто- 
рах УТ!1. УТ12. Во время прямого хода развер- 
тки одновибратор находится в ждущем режиме, 
при котором транзистор УТ11 открыт до насы- 
щения, а транзистор \УТ12 закрыт. Ток базы 
транзистора УТ11 протекает по цепи: источник 
питания 12 В, переход эмиттер — база транзи- 
стора УТИ1, резисторы К44, Е46, корпус. Пере- 
ход коллектор — эмиттер транзистора \УТ11 


шунтирует переход база — эмиттер транзисто-' 


ра УТ12, в результате чего транзистор УТ1?2 за- 
крыт и напряжение на его коллекторе равно 
нулю. 

Во время обратного хода с коллектора тран- 
зистора УТ9 на базу транзистора УТ11 через 
конденсатор С16, диод У09, конденсатор С21 
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Рис. 6.8. Принципиальная электрическая схема модуля строчной и кадровой разверток МР-403 
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Рис. 6.9. Принципиальная электрическая схема модуля МР-401-1 
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поступает положительный импульс. Под его 
воздействием транзистор УТ11 закрывается, а 
\УТ12 огкрывается. На коллекторе транзистора 
\УТ!2 появляется положительное напряжение, 
которое заряжает конденсатор С21 по цепи: 
коллектор транзистора УТ12, диод УО10, кон- 
денсатор С21, резистор К44, К46, К49. Падение 
напряжения на резисторах К44, К46 поддержи- 
ваеттранзистор УТ11 в закрытом состоянии. По 
окончании заряда конденсатора С21 транзи- 
стор УТ11 открывается, УТ12 закрывается. Та- 
ким образом, на коллекторе транзистора \Т12 
формируется положительный импульс. Дли- 
тельность импульса регулируется переменным 
резистором Е46. Этот импульс с коллектора 
транзистора УТ12 через резистор В52, контакт 
8 соединителя Х1 (АЗ) поступает на схему гаше- 
ния обратного хода лучей. 

Центровка по вертикали осуществляется по- 
дачей постоянной составляющей тока в кадро- 
вые катушки ОС. Постоянный ток формируется 
выпрямлением импульсов кадровой развертки 
диодами \07, УР8. Значение тока зависит от 
положения движка переменного резистора КЗ7, 
который через резистор КЗб подключен к кадро- 
вым катушкам ОС. В среднем положении движ- 
ка переменного резистора КЗ7 выпрямленные 
токи равнын направлены навстречу другдругу. 
Постоянный ток вкадровых катушках ОСотсут- 
ствует. При сдвиге движка переменного рези- 
стора КЗ8 от средиего положения баланс токов 
нарушается и через кадровые катушки ОС на- 
чинает протекать ток положительного или отри- 
цательного знака, отчего растр смещается вле- 
во или вправо. 


Модулц строчной и кадровой разверток 


Модуль строчной и кадровой разверток МР- 
403 был разработан для телевизоров третьего 
поколения, однако он нашел достаточно широ- 
кое применение и в переходных моделях телеви- 
зоров четвертого поколения. Модуль МР-403 
объединяет функции модулей строчной развер- 
тки МС-3-1 с субмодулем коррекции растра и 
модуля кадровой развертки МК-1-1. Присовме- 
стной работе с модулем питания МП-403 он по- 
зволяет, например, снизить потребляемую 
мощность телевизоров с размеров экрана поди- 
агонали 51 см до 51...53 Вт. 

Конструктивно он выполнен на одной печат- 
ной плате, которая имеет одинаковые размеры 
с вместе взятыми модулями МС-3-1 и МК-1-1. 

Принципиальная электрическая схема МР- 
403 приведена на рис. 6.8. Принцип действия 
схемы предвыходного и выходного каскадов 
строчной развертки, атакже кадровой разверт- 
ки аналогичен принципу действия соответству- 
ющих схем в МС-3-[1 и МК-1-1. . 

Основные отличия схемы строчной развертки: 

питание предвыходного каскада осуществля- 
ется от источника 18 вместо 130 В. Это позволя- 
ет снизить мощность, потребляемую предвы- 
ходным каскадом, и использовать менее высо- - 
ковольтный и более дешевый транзистор ° 
КТ961А вместо КТ940А; 
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исключено устройство центровки изображе- 
ния по горизонтали. Центровка осуществляется 
регулятором фазы либо в устройстве синхрони- 
зации разверток, либо в кадровой развертке. В 
связи с этим исключен малонадежный дроссель 
1.1 типа ДРТ-1; 

вместо двух параллельно включенных гася- 
щих резисторов К 11, 12 в цепи накала кинеско- 
па включена катушка индуктивности 1.5; 

сплаты кинескопа на печатную плату МР-403 
перенесены схемы регулировки ускоряющего и 
фокусирующего напряжений кинескопа; при 
этом исключена цепь дополнительной стабили- 
зации ускоряющего напряжения варистором 
В16; 

введено устройство аварийного выключения 
модуля питания при возникновении неисправ- 
ности в выходном каскаде строчной развертки 
на транзисторе УТ15; при этом исключен плав- 
кий размыкатель с резистором К19 между выво- 
дом 15 трансформатора Т2 и выводом ” - "ум- 
ножителя напряжения; 

устройство коррекции растра выполнено на 
двух транзисторах УТ5, УТ7 вместо четырех в 
СКР-2. Предусмотрено переключение элемен- 
тов схем строчной развертки и коррекции рас- 
тра в зависимости от типа кинескопа. При ис- 
пользовании в телевизорах  кинескопов 
51ЛК2Ц, 61 ЛК5Ц-1 устанавливают перемычки 
Б-ВиД-Д(А-А иБ-Г отсутствуют), при исполь- 
зовании кинескопов 5109822 — перемычки А- 
А, Б-Г (Б-Ви Д-Д отсутствуют); 

незначительно изменена схема подключения 
диодного модулятора. 

Основные отличия схемы кадровой развертки: 

питание кадровой развертки осуществляется 
от источника напряжения 18 вместо 28 В; 

схемы формирования импульсов обратного 
хода и импульсов гашения объединены и собра- 
ны на двух транзисторах (\УТ13, \Т14) вместо 
четырех (МТ11 — УТ!4)}; 

исключена схема плавной центровки изобра- 
жения по вертикали. Взамен установлен пере- 
ключатель Х7, Х8 на пять фиксированных поло- 
жений; 

применена более современная элементная 
база, например транзистор КТ645А (\УТ10) вме- 
сто КТбО2БМ, диоды КД522Б (\02, \016, 
\Ур17) вместо КД208А и КД221А; КД243Б 
(Ури, \012, \015, \У018, \У019) вместо 
КД208А. 

Модуль строчной и кадровой разверток МР- 
403-1 является модификацией МР-403. Его схе- 
ма практически не отличается от схемы МР-403 
рис. 6.8. В МР-403-1 исключено устройство ава- 
рийного отключения модуля питания при воз- 
никновении неисправности‘в выходном каскаде 
строчной развертки на транзисторе УТ15. Вза- 
мен применен плавкий размыкатель, включен- 
ный, каки в модуле МС-3-1, в разрыв провода 
между выводом 15 трансформатора Т2 и выво- 
дом ” -” умножителя напряжения. При этом в 
разрыв провода между выводом 10 трансфор- 
матора Т2 и диодом УОб включен резистор КЗ9 
сопротивлением 33 Ом. а между выводом 9 
трансформатора Т2 и общей точкой соединения 


- конденсатора С27, катушки индуктивности 1.4 и 


резистора К48 установлен диод УЮТ. 

Резистор ВЗ9 идиод УО7 на рис. 6.8 обозначен 
штриховыми линиями. у 

Модуль разверток МР-401-1 предназначен 
для применения в телевизорах четвертого поко- 
ления (например, "Рубин 511Ц465Д-1”) и вы- 
полнен на элементной базе, специально разра- 
ботанной для телевизоров этого поколения. Мо- 
дуль МР-401-1 включает устройства синхрони- 
зации задающих генераторов и управления вы- 
ходными каскадами строчной и кадровой раз: 
верток, выходные каскады строчной и кадровой 
разверток, а также устройство формирования 
вторичных источников питания. Конструктивно 
МР-401-| выполнен на одной печатной плате. 
Принципиальная электрическая схема МР- 
401-1 приведена на рис. 6.9. 

Часть принципиальной схемы, относящаяся к 
синхронизации, задающим генераторам и уп- 
равлению выходными каскадами разверток, а 
также выходному каскаду кадровой развертки, 
собрана на микросхемах 01 (КР1021ХА2) и 02 
(К1021ХА5) и аналогична схеме модуля МК-41, 
применяемого в телевизорах ”Электрон 
51/61/67ТЦ43ЗЗД”. Основным отличием явля- 
ется то, что питание осуществляется от 26 В 
вместо 28 и центровка изображения по вертика- 
ли осуществляется плавно, подстроечным рези- 
стором В5б вместо дискретной — переключате- 
лем Х2 — ХЗв МК-41. 

Часть принципиальной схемы, относящейся к 
выходному каскаду строчной развертки, имеет 
существенные отличия как от схемы модуля 
МС-3, так иот МС-41: 

вместо трансформатора выходного строчного 
и умножителя напряжения применентрансфор- 
матор диодно-каскадный строчный (сплит- 
трансформатор) типа ТДКС-19, в котором объ- 
единены выходной строчный трансформатор, 
умножитель напряжения, регуляторы фокуси- 
рующего и управляющего напряжений. Это уп- 
рощает конструкцию и повышает надежность 
телевизора; 

применен новый высоковольтный мощный 
транзистор КТ872А вместо КТ838А; 

применен новый высоковольтный диод УР7 
типа Л130А вместо двух КД226Д; 

питание предварительного каскада осущест- 
вляется от источника 26 В вместо 130(МС-З)или 
28 В(МС-41). Напряжение 26 В формируется от 
вторичных цепей ТДКС-19, поэтому при вклю- 
чении телевизора питание предварительного 
каскада первоначально осуществляется от ис- 
точника 12 В; 

схема коррекции растра принципиально не 
отличается от применяемых в МС-3 или МС-41 
исодержиттри каскада натранзисторах УТ1 — 
УТЗ. Выходной транзистор УТЗ типа КТ9б!А 
вместо КТ829А (МС-3) и КТ837В (МС-41}; 

введено устройство защиты от всплесков на- 


пряжений и искрёния в выходном каскаде (диод 
УРА) и от перегрузок при возрастании сверх 
допустимых значений высокого напряжения и 
тока лучей кинескопа (транзистор УТ5). Ава- 


рийный сигнал поступает на устройство, отклю- 
чающее телевизор от сети; 

установлены разрывные резисторы В62, В6бЗ 
типа К2-25, представляющие собой инерцион- 
ные предохранители вцепях 26и 200 В, защища- 
ющие модуль от устойчивых перегрузок. 


6.4. Справочные данные 


Кинескопы (приемные электронно-лучевые 
трубки) являются выходным устройством теле- 
визоров и предназначены для преобразования 
электрических сигналов, несущих информайию 
о передаваемом объекте, в видимое световое 
изображение. 

В соответствии с действующей нормативно- 
технической документацией условные обозна- 
чения кинескопов состоят из четырех элемен- 
тов: числа, указывающего размер экрана по ди- 
агонали в сантиментах (в телевизорах цветного 
изображения применяются кинескопы < прямо- 
угольным экраном); символов ЛК (кинескоп с 
электромагнитным отклонением луча); числа, 
указывающего порядковый номер прибора, и 
символа, обозначающего особенности свечения 
(например, буква ”Б” — экран с белым свече- 
нием, буква "Ц" — экран цветного изображе- 
ния). 

Приведем определения некоторых терминов 
для кинескопов. 

Яркость свечения — величина, характеризу- 
ющая свечение экрана кинескопа. Яркость све- 
чения изображения в значительной мере опре- 
деляет эстетический характер его визуального 
восприятия. Для восприятия изображения сво- 
бодно без напряжения яркость изображения 
должна составлять примерно 100 кд/м“. 

Разрешающая способность (четкость) — 
мера различимости деталей изображения. Оце- 
нивается воспроизведением максимального 
числа передаваемых чередующихся черных и 
белых линий одинакового размера. 

Запирающее напряжение — отрицательное 
напряжение на управляющем электроде, при 
котором свечение экрана кинескопа прекраща- 
ется. 

Фокусировка луча — превращение пучка 
электронов, излучаемых катодом, в сходящийся 
пучок, имеющий наименьшее сечение в плоско- 
сти экрана. В современных телевизорах приме- 
няются кинескопы толькос электростатической 
фокусировкой луча. 

Чистота цвета — однородность цвета свече- 
ния экрана в белом и первичных (красном.зеле- 
ном, синем) цветах. Чистота цвета считается 
удовлетворительной, если цветовая однород- 
ность в белом и первичных цветах составляет не 
менее 85 % общей площади экрана. 

Свечение лучей — коррекция. отклонения 
всех трех лучей с целью их попадания на соот- 
ветствующие люминофоры экрана. Различают 
статическое свечение лучей — сведение в цент- 
ре экрана и динамическое — на его периферии. 
Мерой сведения лучей является величина оста- 
точного несведения в миллиметрах, которая не- 
одинакова для различных типов кинескопов и 
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различных участков экрана. Требования, коста- 
точному несведению приведены в гл. 7. 

Баланс белого — режим работы кинескопа, 
при котором изменение постоянного и перёмен- 
ного напряжений между модулятором и като- 
дом, определяющее контрастность и яркость 
изображения, существенно не влияет на белый 
цвет свечения экрана. 

Различают статический и динамический ба- 
ланс белого. 

Дельтавидное расположение прожекторов — 
прожектора располагаются по окружности на 


угловом расстоянии 120° друг от друга. Центры 
выходных отверстий прожекторов располага- 
ются в вершинах равностороннего треугольни- 
ка. 

Компланарное расположение прожекторов — 
прожектора располагаются в одной горизон- 
тальной плоскости. В литературе и технической 
документации также встречается название ин- 
лайн, от английского ш Нпе — в линию. 

В табл. 6.1, 6.2 приведены основные и пре- 
дельно допустимые данные кинескопов цветно- 
го изображения. | 


Таблица 6.1. Основные типовые данные кннескопов цветного изображения 


@1лк5Ц-1 
Напряжение накала, В 6,3 6,3 6,3 "6,3 6,3 
Ток накала, А: 
не менее — 0,57 0,63 — — 
номинальный 0,7 — — 0,7 0,68 
не более — 0,69 0,77 — — 
НаПряжение на аноде, кВ 25 25 25 25 25 
Напряжение на ускоряющем элект- 
роде, В: 
не менее — 120 — — 60 
номинальное -— _. 400 300 Е 
не более — 400 — —- 820 
Напряжение на фокусирующем флек- 
троде, В 
не мене 6550 6400 6550 6650 я 
не более 7450 7200 7450 7450 5550 
Запирающее напряжение, В: 
не менее —145 —60 —145 —120 —190 
не более —75 —120 —75 —60 —100 
Яркость свечения экрана в белом |250 — 160 100 100 
цвете (6500 К) при токе 1000 мкА, 
кд/м”, не менее 
Разрешающая способность линий в 
центре в белом цвете при токе 
500 мкА, не менее: 
по вертикальному клину 450 600 500 700 500 
по горизонтальному клину 450 550 500 600 500 
по угловым клиньям в основных |400 500 450 ' [|550 500 


цветах 


х 


Таблица 6.2. Предельно допустимые! эксплуатациониые режимы кинескопов цветного изобра- 


51ЛК2Ц 51098В22-ТС @лк5ц, 61 лкК5ц-1 


жения 


Параметр 


Напряжение накала, В: 
15 
6,9 


не менее 
не более 
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6710022 
(Чехословакия) 


12 
6,9 


5,7 
6,9 


5,7 
6.9 


Окончание табл. 6.2 


Параметр ылкац 5109822-ТС @1ЛкК5Ц. 61 ЛК5Ц-1 6710022 
{Чехословакия) 


Напряжение на аноде, кВ: 
не менее 20 20 "120 20 
не более 275 5 21.5 27,5 


Напряжение на ускоряющем 
электроде, В: 


не менее = — — ЗВ 
не более 1500 1000 1500 1500 


Напряжение на фокусирующем 
электроде, В: 


не менее 4000 — 4000 —- 
не более , 12000 10 000 12000 12 000 
. Напряжение на катоде по отно- 
шению к модулятору, В: 5 
не менее —400 —400 —200 
не более 0 0 0 
Среднее значение тока анода (ка-| 1300 1000 1300 1000 


тода), мкА, не более 


не допускается эксплуатация кинескопов при двух и более предельно допустимых параметрах. Не допускается длительная 
эксплуатация при одном предельно допустимом параметре. 


Нарис. 6.10 показан общий вид и обозначены 
габаритные размеры кинескопов. 

В табл. 6.3 приведены габаритные и присое- 
динительные размеры кинескопов. 

Расположение (номера выводов) кинескопов 
51ЛК2Ц, 5109822-ТС, 61ЛК5Ц, 61ЛК5Ц-1, 
6710022, Аб7-270Х одинаково: 


Электрод Расположение 
(номера выводов ) 
Подогреватель .. Эи!0 
Фокусирующий электрод 
Катод, синяя “пушка” 11 
Катод, красная ”пушка” 8 
Рис. 6.10. Общий вид и обозначение габаритных Катод, зеленая "пушка” 6 
размеров кинескопов с прямоугольным экра- Модулятор а ов 5 
ном Ускоряющий электрод . 7 


Таблица 6.3. Габаритные и присоединительные размеры кинескопов с прямоугольным экраном 


Габаритные размеры, мм Присоединительные разме- 


ры, мм 


Тил кннескопа 


ылк2ц 


51098В22-ТС 337 
61ЛК5Ц, 395 
61ЛК5Ц-1 

6719022 


А67-270Х 


\ 203 


Применяемость и конструкционные особен- 
ности кинескопов цветного нзображения. 

51ЛК2Ц — предназначен для стационарных 
телевизоров. Кинескоп имеет уплощенный пря- 
моугольный трехцветный алюминированный 
экран слинейчатой структурой. Электронно-оп- 
тическая система — трехпрожекторная с комп- 
ланарным расположением прожекторов. С 
целью обеспечения самосведения лучей 
51ЛК2Ц выпускается в комплекте с ОСи МСУ. 
Угол отклонения лучей по диагонали 90°. Раз- 
мер изображения 303Ж 404 мм. Масса не более 
15 кг. 

5109822-ТС — аналог кинескопа 5ЕЛК2Ц. 
Кинескопы 51098В22-ТС и 51 ЛК2Ц взаимозаме- 
няемы без каких-либо переделок. Масса кине- 
скопа — не более 13,5 кг. 

6/ЛК5Ц — предназначен для стационарных 
телевизоров. Кинескоп имеет прямоугольный 
трехцветный алюминированный экран с линей- 
чатой структурой. Электронно-оптическая сис- 
тема — трехпрожекторная с компланарным 
расположением прожекторов. С целью обеспе- 
чения самосведения лучей 61 ЛК5Ц выпускает- 
ся в комплекте с отклоняющей системой ОС90- 
29-ПЦ32 и магнитостатическим устройством 
регулировки статического сведения и чистоты 
цвета МСУ-11. Угол отклонения лучей по диаго- 
нали 90°. Размер изображения 362.482 мм. 
Масса не более 20 кг. Кинескоп 61 ЛК5Ц по экс- 
плуатационным режимам аналогичен 51ЛК2Ц. 
Кинескопы 61 ЛК5Ц и 51 ЛК2Ц взаимозаменяе- 
мы с внесением существенных конструктивных 
изменений в телевизор для их установки. 

А67-270Х (Финляндия) — предназначен для 
стационарных телевизоров. Кинескоп имеет 
прямоугольный трехцветный алюминирован- 
ный экран с линейчатой структурой. Электрон- 
но-оптическая система — трехпрожекторная с 
компланарным расположением прожекторов. 
С целью обеспечения самосведения лучей выпу- 
скается совместно с отклоняющей системой 
2602Н02 и МСУ. Угол отклонения лучей по диа- 
гонали 110°. Размер изображения 395Х 525 мм. 
Масса кинескопа — не более 23 кг. 

6710022 (производство бывшей Чехослова- 
кии) — предназначен для стационарных теле- 
визоров, аналогичен А67-270Х. Кинескопы 
6714022 и Аб7-270Х взаимозаменяемы с незна- 
чительными схемно-конструкционными дора- 
ботками в телевизоре. 

При работе с кинескопом следует соблюдать 
правила техники безопасности. 

При извлечении кинескопа из телевизора или 
упаковки его следует брать за бандаж или бал- 
лон. Категорически запрещается извлекать ки- 
нескоп за горловину или штыри цоколя. Если 
кинескоп укладывается экраном вниз, то пред- 
варительно необходимо постелить мягкую про- 
кладку, свободную от абразивных частиц. 

После транспортировки или хранения кине- 
скопа при температуре ниже нормальной он 
должен быть выдержан в течение двух часов в 
открытой таре в помещении с нормальной тем- 
пературой. 

Трансформаторы 


сигнальные выходной 
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строчной развертки ТВС. Они предназначены 
для согласования выходных каскадов строчной 
развертки со строчными катушками ОС. Вовто- 
ричных обмотках ТВС выделяются последова- 
тельности импульсов строчной частоты различ- 
ных напряжений, которые преобразуются в по- 
стоянные напряжения, предназначенные для 
питания второго анода, фокусирующего и уско- 
ряющего электродов кинескопов. Кроме того, в 
ТВС имеются дополнительные обмотки, им- 
пульсы с которых используются в цепях автома- 
тических регулировок АРУ и АПЧИиФ, а также 
для питания накала кинескопа. 

Сокращенные обозначениятрансформаторов 
состоят из следующихэлемеитов и записывают- 
ся в последовательности: 

трибуквы ”ТВС” — трансформатор сигналь- 
ный выходной строчной развертки; 

цифры 70,90 или 110 — значения углов откло- 
нения луча кинескопа в градусах; 

буквы ”Л” или ”П” — ламповая или полупро- 
водниковая схема выходного каскада строчной 
развертки; 

буква ”{” — применение втелевизорах цвет- 
ного изображения; 

цифры 1 — 4 ит. д. — порядковый номер по- 
следовательности разработки. 

Основные моточные данные выходных транс- 
форматоров, применяемых в телевизорах 
4УСЦТ, приведены в табл. 6.4. 

Габаритный чертеж и принципиальная элек- 
трическая схема ТВС-1100Ц15,ТВС-1100Ц16, 
ТВС-1101Ц18 показаны на рис. 6.11. 

ТВС-110П Ц 15 (рис. 6.11) применяют в полу- 
проводниковых выходных каскадах, строчной 
развертки телевизоров цветного изображения с 
кинескопом с самосведением лучей 51ЛК2Ц. 
Трансформатор используют в комплекте с ОС- 
90-29117. 

ТВС-110П0Ц16 (рис. 6.11) применяют в полу- 
проводниковых выходных каскадах строчной 
развертки телевизоров цветного изображения с 
кинескопами 61 ЛК4Ц. Трансформатор исполь- 
зуют в комплекте с ОС-90-38ПЦ12, который 
имеет одинаковые габаритный чертеж, элект- 
рическую схему и эксплуатационный режим 
применения с ТВС-11010Ц15. 

ТВС-1100 Ц 18 (рис. 6.11) применяют в полу- 
проводниковых выходных каскадах строчной 
развертки телевизоров цветного изображения с 
кинескопами, имеющими угол отклонения лу- 
чей 1 10° (импортные кинескопы с размером изо- 
бражения по диагонали 67 см, например 
6710022, А67-270Х). Трансформатор имеет 
одинаковые габаритный чертеж, электриче- 
скую схему и эксплуатационный режим приме- 
нения с ТВС-110 015. 

Отклоняющие системы ОС предназначены 
для создания электромагнитного поля, переме- 
щающего лучи кинескопа по вертикали и Гори- 
зонтали. Они должны обеспечивать в первую 
очередь эффективность отклонення. т. е. задан- 
ные размеры изображения при минимальной 
потребляемой энергии. Кроме того, изображе- 
ние должно иметь минимальные геометриче- 
ские искажения и не иметь затемненных углов. 


Таблица 6.4. Основные моточные данные унифицированных трансформаторов строчной развер- 


- тки для телевизоров цветного изображения 
ПЭВ-2 0,4 


ПЭВ-2 0,4 

ПЭВ-2 0,31 
ПЭэвВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,14 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,4 

ПЭВ-2 0,31 
ПэвВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,14 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,4 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,31 
ПЭВ-2 0,14 


Тип трансформатора Сопротивление, 


Ом 


ТВС-1100Ц15 


ТВС-1100Ц16 


ТВС-1100Ц18 


Отклоняющие системы для кинескопов цвет- 12=2 49115 
ного изображения в комплекте с другими эле- 
ментами дополнительно должны обеспечивать 
чистоту поля и статическое сведение трех лучей 
кинескопа. 

Сокращенные обозначения отклоняющих си- 
стем состоят изследующих элементов и записы- 
ваются в последовательности: 

буквы ”ОС” — отклоняющая система; 

цифры 70, 90 или 110 — углы отклонения луча 
кинескопа; 

буквы ”Л” или ”П” — соответственно лампо- 
вые или полупроводниковые схемы выходных 
каскадов разверток; 

буква ”Ц” — для телевизоров цветного изо- 
бражения; если буква "Ц” отсутствует, для те- 
левизоров черно-белого изображения; 


Рис. 6.11. Габаритный чертеж и схема электри- 
ческая принципиальная ТВС-1100Ц15, ТВС- 
1101016, ТВС-1100Ц18 (расположение выво- 
да 15 показано условно } 
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число. например 29 или 38, между значением 
угла отклонения и обозначением характера си- 
стем — диаметр горловины кинескопа (приме- 
няется только в ОС последних разработок); 

число, например 12 или 17. или 32, — поряд- 
ковый номер разработки. 

Основные данные ОС приведены в табл. 6.5. 

0С-90.290Ц17 предназначена для полупро- 
водниковых телевизоров цветного изображения 
с кинескопами 51ЛК2Ц, имеющими угол откло- 
нения луча 90° и горловину диаметром 29 мм. 
Система обеспечивает самосведение лучей ки- 
нескопа с планарным расположением элект- 
ронно-оптической системы; ОС-90.291 ЦИТ ра- 
ботает в комплектес ТВС-11010Ц15. 

ОС-90.29ПЦЗ2 предназначены для полупро- 
водниковых телевизоров цветного изображения 
с кинескопами 61 ЛК5Ц, имеющими угол откло- 
нения луча 90° и горловину диаметром 29 мм. 
Система обеспечивает самосведение лучей ки- 
нескопа с планарным расположением элект- 
ронно-оптической системы; ОС-90.291Ц17 ра- 
ботает в комплектес ТВС-1101Ц15. 


ОС-90.38ПЦ12 предназначена для полупро- 
водниковых телевизоров цветного изображения 
с кинескопом типа 61 ЛК4Ц, имеющим угол от- 
клонения луча 90° и диаметр горловины 38 мм. 
Система работает в комплекте с ТВС-901Ц11, 
ТВС-901Ц12, ТВС-110ПЦ16. Для коррекции 
геометрических искажений ОС снабжена кор- 
ректирующими магнитами. Для стабилизации 
размеров изображения при прогреве последо- 
вательно с кадровыми катушками включеу тер- 
морезистор. 

Моточные данные регуляторов и корректоров 
приведены в табл. 6. 66. 

Умножители напряжения (умножители) УН- 
9/27-1,3 предназначены для выпрямления и ум- 
ножения импульсного напряжения обратного 
хода строчной развертки с целью получения по- 
стоянного напряжения для питания второго 
анода и фокусирующего электрода кинескопа 
телевизоров. 

Умножители напряжения выполнены по схе- 
ме утроения напряжения. 

В соответствии с действующей нормативно- 


Таблица 6.5. Основные данные отклоняющих систем 


Система 


ОС-90.29 17 


ОС-90.38 ПЦ! 2 


ОС-90.291ЦЗ2 


РЛС-4 

Регулятор фазы РФ-90-ЛЦ-2 
Трансформатор межкаскад- 
ный 

строчный ТМС-21 


Трансформатор межкаскад- 
НЫЙ 


строчный ТМС-30 
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Сопротивление, 
Ом 


Включение обмоток 


Параллельное 


й 


Последовательное 


Параллельное 


Последовательное 


Параллельное 


Последовательное 


ПЭВТЛ-2 0.28 
ПЭВ-2 0,44 


ПЭВ-2 0,45 
ПЭВТЛ-2 0,14 


1,5 0;65...1,2 
90 43...53 


ПЭВТЛ-2 0,45 
ПЭВТЛ-2 0,14 


ПЭВТЛ-2 0,45 


Рис. 6.12. Общий вид, габаритные и присоеди- 
нительные размеры умножителей УН-9/27-1.3 


Рис. 6.13. Общий вид, габаритные и присоеди- 


нительные размеры набора резисторов: 
а — НР1-9а; 6 — НР1-96; в — электрическая схема 


технической документацией условное обозначе- 
нне умножителей состоит из четырех элементов: 

первый элемент — буквы ”УН” — умножи- 
тель напряжения; 

второй элемент — число ”9” — пиковое под- 
водимое напряжение, кВ; 

третий элемент — число 
напряжение, кВ; 

четвертый элемент — число ”1,3” — ток на- 
грузки, мА. ` 

Масса умножителей не более 170 г. 

Общий вид, габаритные и присоединитель- 
ные размеры умножителей УН-9/27-1,3 приве- 
дены на рис. 6.12. 

При установке умножителей в телевизоры не- 
обходимо учитывать, чтобы в охранной зоне не 
находились токоведущие элементы и металли- 
ческие детали, кроме проводов, которые долж-: 
ны подходить к выводам умножителя. Выводы 
умножителя не должны касаться друг друга, а 
также элементов и проводов телевизора. Не до- 
пускается намотка вывода ”-|-” вокруг умножи- 
теля. 

Наборы резисторов НР!-9 предназначены 
для регулирования высоковольтного напряже- 
ния постоянноготока втелевизорах и состоят из 
непроволочных толстопленочных комбиниро- 
ванных (регулируемых) высоковольтных рези- 
сторов. В зависимости от способа крепления на- 
боры резисторов изготовляют двух вариантов: 
НР1-9Эа и НР1-96. 

Основные технические характеристики НР1-9 


”27” — выходное 


Номинальное сопротивление, МОм 68; 82; 
100; 150 

Рабочее напряжение, В: 
номинальное ....... 8500 
предельное 12500 
Наибольшая мощность рассеяния, Вт 4 
Масса"... 20 


Общий вид, габаритные, установочные и при- 
соединительные размеры наборов резисторов, а 
также электрическая схема их соединения при- 
ведены на рис. 6.13. 

Номинальное сопротивление наборов рези- 
сторов складывается из отдельных резисторов, 
входящих в набор. Сопротивления отдельных 
резисторов в наборе определяются одним из 
двух видов соотношений: 


ПВН В ви 0.90; ВУ/В5и< 023; 
ИК 50,695 В.Б. 


6.5. Возможные неисправности и мето- 
ды их устранения 


Возможные неисправности и методы их уст- 
ранения в цепях строчной и кадровой разверток 
целесообразно разделить на три группы: 

неисправности строчной развертки, кинеско- 
па иего цепей, включая задающий генератор и 
управление выходным каскадом: 

неисправности кадровой развертки; 
неисправности схемы синхронизация. 
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Строчная развертка, задающий гене- 
ратор и управление выходным каска- 
дом, кинескоп и его цепи 


Строчная развертка базовых моделей теле- 
визоров 4УСЦТ выполнена на одинаковой или 
близкой по параметрам элементной базе: кине- 
скопы, умножители напряжения, выходной 
трансформатор, транзистор выходного каска- 
да. В своей основе неисправности строчной раз- 
вертки имеют не только одинаковое внешнее 
проявление, но и их возможные причины и мето- 
ды устранения являются практически одинако- 
выми. Поэтому рассмотрение неисправностей 
строчной развертки, кинескопа и его цепей про- 
водится обобщенно для всех базовых моделей 
телевизоров 4УСЦТ. 


На практике отказы строчной развертки, ки-. 


нескопа и его цепей возникают по более чем 35 
причинам. Однако на четырех из них приходит- 
ся более половины всех отказов: отказы умно- 
жителя напряжения УН9/27-1,3 — 20 %, транзи- 
стора КТ8З8А (КТ872А) — 15 %, кинескопов — 
15 %, нарушение контакта между выводами ки- 
нескопа и платой кинескопа — 6 %. 

Среди отказов строчной развертки особое ме- 
сто занимают катастрофические отказы, кото- 
рые приводят к нарушению безопасности экс- 
плуатации телевизоров и угрожают здоровью и 
жизни людей. Признаками катастрофических 
отказов являются запах гари, дым, “шипение”, 
высоковольтные разряды, треск ит. д. При на- 
личии какого-либо из указанных признаков те- 
левизор следует немедленно выключить, затем 
снять заднюю стенку и визуально осмотреть 
функциональные узлы и блоки телевизора. 

Ниже приводятся практические примеры от- 
казов телевизоров, последствия от которых лег- 
ко обнаружить визуально. 

{, Нет растра, идет дым. 

»ичиной неисправности может быть пробой 
диодов 7УОЗ и 7УО4 (КД226), вследствие чего 
сгорел дроссель 71.3 (ДРТ-1). 

2. Нет растра, запах гари. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя конденсатора 7СЗ (К73-17-400-0,68} 
(при этом его корпус оплавился и обуглился). 

3. Нет растра, "газует”. 

Причиной неисправности может быть выход из 
строя кинескопа вследствие пробоя по склейке. 

4. Нет растра. звук есть, запах гари. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя умножителя напряжения УН9/27-1,3 
(корпус умножителя прогорел и растрескался). 

5. Хаотические горизонтальные темные поло- 
сы, треск в колбе кинескопа. особенно при уве- 
личении яркости. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение контакта между выводом второго анода 
кинескопа и внутренним покрытием баллона 
кинескопа — акводагом. Если треск сопровож- 
дается сильным искрением в месте подсоедине- 
ния вывода второго анода, то неисправен кине- 
скоп. При отсутствии видимого искрения за- 
ключение о неисправности кинескопа может 
бытьслелано лишь после проверки исправности 
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резистора и контакта в соединителе Х6б второго 
анода кинескопа, умножителя напряжения и 
высоковольтного провода, соединяющего умно- 
житель со вторым анодом кинескопа. 

6. Высоковольтные разряды, сопровожда- 
емые искрением между электродами кинес- 
копа. 

Причиной неисправности может быть меж- 
электродное замыкание МЭЗ в кинескопе 
вследствие попадания посторонних частиц 
между электродами. (Посторонние частицы — 
это осыпающиеся частицы акводага, люмино- 
фора, оксидированного покрытия катода и др.). 

Для устранения неисправности вначале по- 
пытаться устранить замыкание легким посту- 
киванием по горловине кинескопа. Если оно не 
дало результатов, то следует снять панель кине- 
скопа, а выводы подогревателя замкнуть пере- 
мычкой. После этого взять оксидный конденса- 
тор, зарядить его до нескольких сотен вольт и 
произвести многократное подключение егок со- 
ответствующим выводам кинескопа. При этом 
будет происходить каждый раз разрядный щел- 
чок до тех пор, пока замыкание не будет устра- 
нено. Если неисправность сохраняется, необхо- 
димо заменить кинескоп. 

7. Нет растра, слышны высоковольтные раз- 
ряды. 

Причинами неисправности могут быть: 

механическое повреждение кинескопа вслед- 
ствие отделения горловины от колбы. Принару- 
шении вакуума кинескопа на его горловине об- 
разуется белый налет; 

пробой между высоковольтными проводника- 
ми вследствие их взаимного касания, выпаде- 
вие соединителя Х6б "присоски”; 

замыкание жгута проводовот соединителя Х 1 
(А?) на фокусируюший вывод умножителя; 

замыкание высоковольтного провода отумно- 
жителя ко второму аноду кинескопа на входной 
контакт умножителя; 

замыкание земляного вывода умножителя на 
обмотку ТВС; 

касание высоковольтных проводов от умно- 
жителя выходного трансформатора строчной 
развертки ТВС; 

отсоединение платы кинескопа от выводов ки- 
нескопа с последующим ее падением на ниже- 
расположенные функциональные узлы. 

8. К числу неисправностей, не являющихся 
катастрофическими, но которые на данном эта- 
пе можно обнаружить визуально, относится и 
неисправность, заключающаяся в нарушении 
контакта панели кинескопа с выводами кине- 
скопа. При этом плата кинескопа не упала на 
нижерасположенные функциональные узлы, а 
удерживается на хвостовике горловины кине- 
скопа. 

Для устранения неисправности необходимо 
плату кинескопа плотно, без перекосов, при- 
жать к выводам кинескопа. 

Если визуально причина отказа обнаружена, 
то устранение неисправности заключается в за- 
мене отказавших элементов. прогоревших про- 
водов, укладке жгутов, высоковольтных прово- 
дов ит. д. 


„Если визуально причину отказа обнаружить 
- не удалось, необходимо включить телевизор, 
внимательно наблюдая за внешними проявле- 
ниями катастрофического отказа. Через неко- 
торое время после включения неисправность 
проявится, и ее несложно будет обнаружить. В 
частности, проявится механическое поврежде- 
ние кинескопа, не найденное при выключенном 
телевизоре (например, трещина стекла горло- 
вины в месте, находящемся под отклоняюшей 
системой). В этом случае при включении разда- 
ется характерный треск, а в колбе наблюдается 
фиолетовое свечение. 

Дальнейший порядок обнаружения неисп- 
равности зависит от Того, есть напряжение или 
нет на втором аноде кинескопа. Для того чтобы 
убедиться в нализии или отсутствии этого на- 
пряжения, достаточнотыльной стороной ладони 
провести вблизи поверхности экрана кинеско- 
па. Если при этом будет ощущаться действие 
статического электричества, то высокое напря- 
жение наанодкинескопа поступает. На наличие 
высокого напряжения могут указывать также 
прилипающие к экрану кусочки бумаги и пр. 
При наличии киловольтметра можно дополни- 
тельно путем измерения убедиться в наличии 
или отсутствии напряжения на втором аноде. 

Если напряжение на втором аноде имеется, 
порядок обнаружения неисправности следую- 
щий. Визуально проверить свечение нити подо- 
гревателя кинескопа. Если свечение отсутству- 
ет, убедиться втом, Что плата кинескопа плотно 
без перекоса прижата к выводам кинескопа. 
Измерить напряжение на подогревателе. Подо- 
греватель кинескопа питается импульсным на- 
пряжением, поэтому для измерения необходим 
среднеквадратический вольтметр (например, 
В3-57) или вольтметр с термоэлектрическим 
преобразователем. е доетаточной степенью 
точности напряжение на подогревателе можно 
измерить незаземленным осциллографом. Амп- 
литуда импульсов, соответствующая напряже- 
нию 6,3 В, составляет 22...24 В. 

Если напряжение на подогревателе отсутст- 
вует, необходимо проверить исправность эле- 
ментов и цепей, по которым оно подается от об- 
мотки трансформатора 7Т2 (выводы 7, 8) на ки- 
нескоп. 

При наличии напряжения на подогревателе 
возможной причиной неисправности является 
обрыв нити подогревателя. Чтобы убедиться в 
этом, необходимо снять плату кииескопа и про- 
верить, что выводы книескопа и контакты пане- 
ли кинескопа не деформированы. В противном 
случае их следует аккуратно выправить. Ом- 
метром измерить сопротивление нити подогре- 
вателя. Если оно близко к бесконечности, то 
нить подогревателя находится в обрыве. Для 
устранения неисправности следует поменять 
кинескоп. 

Если при наличии напряжения второго анода 
нить подогревателя светится, то возможной 
причиной неисправности могут быть дефекты в 
цепях питания катодов, модулятора или ускоря- 
ющего электрода. 

Для обнаружения неисправности измерить 


напряжение между катодами и модулятором 
кинескопа. Напряжение на каждом из катодов 
по отношению к модулятору должно находиться 
в пределах 110...130 В ине превышать значений, 
приведенных в табл. 6.1 и 6.2. 

При несоответствии этих напряжений следу- 
ет проверить исправность выпрямителя 220 В 
питания выходных каскадов видеоусилителей и 
цепей, по которым этонапряжение поступает на 
эти видеоусилители. Необходимо проверить в 
КР-401 диод УП4, дроссель 1.2, конденсатор С9, 
в МС-3-1 — диод УО6б, дроссель 1.5, конденса- 
тор С11. 

Проверить исправность цепи модулятора от 
вывода 5 кинескопа до корпуса. 

Измерить напряжение на ускоряюшем элек- 
троде. Оно должно находиться в пределах 
400...800 В и не превышать значений, приведен- 
ных в таба. 6.1 и 6.2. Если напряжение на уско- 
ряющем электроде отсутствует, необходимо 
проверить исправность элементов и цепей, по 
которым оно подается от вывода 14 трансфор- 
матора 7Т2 до ускоряющего электрода кинеско- 
па (вывод 7). 

Если напряжения на электродах соответству 
ют номинальным, то возможной причиной неис- 
правности является обрыв электродов кинеско- 
па. В качестве дополнительной меры для под- 
тверждения этого предположения следует зам- 
кнуть выводы модулятора с одним из катодов. 
Для устранения чеисправности следует поме- 
нять кинескоп. Если экран начнет светиться, 
значит, дело не в кинескопе. 

„Общим признаком неисправностей, приве- 
денных выше, былоналичие напряжения на вто- 
ром аноде кинескопа. Теперь рассмотрим неко- 
торые иеисправности, общим признаком кото- 
рых является отсутствие напряжения на втором 
аноде кинескопа. 

9. Напряжение на втором аноде отсутствует. 
Нить подогревателя не светится. 

Возможной причиной неисправности являет- 
ся отсутствие напряжения питания строчной 
развертки. 

Для обнаружения неисправности проверить 
вольтметром наличие напряжения питания: 

в КР-401 — 125 В на контакте 2 соединителя 
Х2(А4) и контактах [ и 3 соединителя Х1 (А5), а 
также 28 В на контакте 5 соединителя Х2 (А4), 

в МС-3-1 — 125 В (150 В) ва контакте 12 сое- 
динителя ХЗ (АЗ) и контактах 1 и 3 соединителя 
Х!1 (А5). 

При отсутствии напряжения питания необхо- 
димо проверить цепи, по которым оно поступает 
от модуля питания. 

10. Напряжение на втором аноде отсутствует. 
Нить подогревателя не светится. В модуле пи- 
тания слышен звук низкого тона. 

Возможной причиной неисправностн являет- 
ся выход из строя транзистора выходного каска- 
да, а также пробой изолирующей прокладки его 
корпусом и радиатором. 

Для обнаружения неисправности омметром 
проверить на короткое замыкание участок кол- 
лектор — эмиттер транзистора (плюс омметра 
должен быть подключен к коллектору). Предва- 
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рительно необходимо отпаять проводники, свя- 
зывающие плату модуля строчной развертки с 
эмиттером и базой транзистора. При наличии 
короткого замыкания транзистор следует заме- 
нить на исправный. 

Для выявления пробоя изолирующей про- 
кладки омметром измерить сопротивление 
между корпусом транзистора и радиатором. В 
случае годной прокладки ее сопротивление 
близко к бесконечности. Однако дефект про- 
кладки омметром удается выявить крайне ре- 
дко. Обычно этот дефект проявляется под на- 
пряжением. Более эффективным способом яв- 
ляется осмотр прокладки с помощью лупы или 
замена ее на заведомо целую. р 

И. Напряжение на втором аноде отсутствует. 
Нить подогревателя светится. 

Причиной неисправности может быть: 

неисправность в цепях, формирующих напря- 
жение второго анода кинескопа; 

обрыв в цепи строчных отклоняющих кату- 
шек; 

неисправность выходного или предвыходного 
каскадов, а также задающего генератора. 

Обнаружение неисправности необходимо 
проводить в следующей последовательности. 

Проверить поступление импульсов обратного 
хода с вывода 15 трансформатора Т2 на вывод 
умножителя напряжения Е1. В КР-401 связь 
между трансформатором Т2 и умножителем не- 
посредственная, в МС-3-1 — через защитный 
размыкатель, состоящий из резистора К19 и 
пружины, находящейся в натяжении. Если ток 
через размыкатель превышает допустимое зна- 
чение, паяное соединение пружины с выводом 
15 трансформатора Т2 разогревается и проис- 
ходит защитное размыкание цепи. Поэтому в 
модулях МС-3-1 прежде всего необходимо про- 
верить целостность размыкателя. Отпаянная 
пружина и потемневший или перегоревший ре- 
зистор К19 указывает на неисправность умно- 
жителя напряжения. Для подтверждения этого 
предположения необходимо восстановить цепь 
защиты и включить телевизор. При неисправ- 
ном умножителе напряжения через короткое 
время размыкатель вновь сработает. 

Для проверки поступления импульсов обрат- 
ного хода на умножитель напряжения поднести 
к выводу ” -” умножителя отвертку с изолиро- 
ванной ручкой. При наличии импульсов между 
выводом и отверткой возникнет дуга. Наличие 
дуги и отсутствие напряжения на втором аноде 
указывает на неисправность умножителя на- 
пряжения или резистора 7К24 типа СЗ-14-1, 

асположенного в высоковольтном соединителе 

6 со вторым анодом кинескопа. 

Проверить на отсутствие обрыва цепь строч; 
ных отклоняющих катушек между контактами 
9, 10 и 14, 15 соединителя Х1 (А5). Сопротивле- 
ние между этими контактами должно быть око- 
ло 1 Ом. 

Проверить наличие напряжения питания на 
коллекторе УТ2. Перед измерением напряже» 
ния контрольную точку ХМ№2 в КР-401 (ХМ! в 
МС-3-1) соединить с корпусом, чтобы исклю- 
чить возможность КореоАеНИя прибора им- 
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пульсным напряжением порядка 1000 В. Отсут- 
ствие напряжения на коллекторе транзистора 
указывает на обрыв обмотки 9-12 трансформа- 
тора Т2, резистора Кб в КР-401 (К2 в МС-3-1) 
или их цепей. 

Проверить наличие импульсов запуска на ба- 
зе транзистора УТ2. Если импульсы имеются, 
но форма и размах значительно отличаются от 
приведенной на осциллограмме, то необходимо 
проверить исправность транзистора УТ2. 

Проверить наличие импульсов запуска на ба- 
зе транзистора УТ. Если импульсы запуска 
имеются, проверить их наличие на коллекторе 
транзистора УТ!. Если импульсы отсутствуют, 
проверить режим и исправность транзистора 
УТУ, целостность обмоток трансформатора Т1. 

Если импульсы запуска на базе транзистора 
УТТ отсутствуют, проверить наличие импуль- 
совна контакте 13 соединителя ХЗ(АЗ)в МС-3-1 
и на контакте | соединителя Хб (А! )в КР-401. 

Если импульсы отсутствуют, то неисправ- 
ность находится в цепях задающего генератора 
строчной развертки. 

Для обнаружения неисправности в цепях за- 
дающего генератора строчной развертки необ- 
ходимос помощью осциллографа проверить на- 
личие импульсов: 

в телевизорах "Горизонт 51ТЦ414Д” на выво- 
де 3 микросхемы 101 К174ХА11 в КОС-401; 

в телевизорах "Электрон 51/61/67ТЦ433Д» 
на выводе 11 микросхемы 601 КР!021ХА2? в 
МК-41; 

в телевизорах "Рубин 61ТЦ4103Д” на выводе 
3 микросхемы 1.421 К174ХА11 в УСР. 

При отсутствии импульсов проверить внеш: 
ние цепи: 

в телевизорах "Горизонт 51ТЦ414Д” у выво- 
дов 1-5 и 14-16 микросхемы 101; 

втелевизорах "Электрон 51 /61/67ТЦ433Д”у 
вывода 15 вы ы 601, а также резистор 
ВА; 

в телевизорах "Рубин 61ТЦ4103Д* у выводов 
1-5 и 14-16 микросхемы 1.401. 

При отсутствии видимых нарушений элемен- 
тов неисправна микросхема. 

12. Экран кинескопа светится одним из основ- 
ных цветов (красным, зеленым, синим); на эк- 
ране видны линии обратного хода соответству- 
ющего цвета. Дефект может проявляться при 
прогреве телевизора. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение контакта между выводами кинескопа и 
контактами панели кинескопа, замыкание ще- 
левого разрядника на плате кинескопа, а также 
межэлектродное замыкание в кинескопе. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
плату кинескопа плотно, без перекосов, при- 
жатьквыводам кинескопа. Лезвием безопасной 
бритвы‘произвести чистку разрядников на пла- 
те кинескопа. Если после этого неисправность 
сохраняется, то вращая регулятор ускоряюще- 
го напряжения, следует наблюдать за измене- 
нием яркости свечения экрана. Если яркость 
свечения экрана не изменяется, то можно пред- 
положить наличие межэлектродного замыка- 
ния в кинескопе. Измерить напряжение на мо- 


дуляторе и катоде, связанном с преобладаю- 
щим цветом. Одинаковое напряжение на моду- 
лятореи катоде подтверждает это предположе- 
ние. 

Попытаться устранить межэлектродное за- 
мыкание можно подачей фбкусирующего на- 
пряжения на катод, связанный с преобладаю- 
щим цветом. Для этого снять плату кинескопа, 
замкнуть перемычкой выводы нити подогрева- 
теля и отпаять провод фокусировки от платы 
кинескопа. Затем при включенном телевизоре, 
держа провод за изолированную часть, подне- 
сти отпаянный его конец к выводу катода. Воз- 
никающий при‘этом разряд: может устранить 
дефект. В том случае, если дефект не устраня- 
ется, следует заменить кинескоп. 

13. Изображение сильно размыто, не сфоку- 
сировано. 

Причиной неисправности может быть отсут- 
ствие напряжения фокусировки на соответству- 
ющем электроде кинескопа. 

‚ Для обнаружения неисправности проверить 
наличие напряжения фокусировки (примерно 
6,5 кВ) на выводе ”Е” умножителя напряжения 
Е1. Проверку следует проводить киловольтмет- 
ром. Однако при его отсутствии можно исполь- 
зовать отвертку с изолированной ручкой. Кон- 
чик отвертки на короткое время поднести к вы- 
воду ”Е” умножителя. При наличии напряже- 
ния между выводом и отверткой возникнет иск- 
ра. Если напряжение имеется, проверить исп- 
равность цепей от вывода ”Е” умножителя до 
фокусирующегоэлектрода(вывод 7) кинескопа. 
Наиболее вероятной причиной неисправности 
является нарушение контакта в регулировке 
"Фокусировка”. 

14. Нарушена фокусировка изображения. 

Причиной неисправности может быть нару- 
щение настройки регулятора “Фокусировка”, а 
также изменение параметров кинескопа во вре- 
мени. 

Для устранения неисправности следует про- 
вести настройку фокусировки изображения ре- 
гулятором ”Фокусировка”. 

В телевизорах "Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 
и "Рубин 61ТЦ4103Д”, применяющих плату ки- 
нескопа ПК-3-1, сильно размытое несфокусиро- 
ванное изображение может быть следствием 
нарушения вакуума разрядника ЕУ1 на плате 
кинескопа. При нарушении вакуума в разряд- 
нике РУ! возникают периодические пробоин, ко- 
торые слыщатся в виде треска. Вследствие это- 
го через расположенный на плате кинескопа ре- 
зистор К2 начинает протекать недопустимо 
большой ток, и он сгорает. Цепь прерывается, и 
напряжение фокусировки перестает поступать 
на фокусирующий электрод кинескопа. Если 
при ремонте ограничиться заменой резистора, 
процесс повторится и резистор вновь перегорит. 
Для устранения неисправности вначале необхо- 
димо заменить разрядник, а затем резистор Е2. 

15. На изображении отсутствует один из ос- 
новных цветов (красный, зеленый, синий). 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение контакта между выводами кинескопа и 
контактами панели кинескопа, а также обрыв 
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вывода катода, связанного с отсутствующим 
цветом. 

Для обнаружения неисправности прежде 
всего необходимо плату кинескопа плотно, без 
перекосов, прижать к выводам кинескопа. Если 
после этого неисправность сохраняется, подать 
на вход телевизора сигналы цветных полос или 
испытательной таблицы УЭИТ. Убедиться в 
том, что в изображении действительно отсутст- 
вует один из основных цветов. Измерить напря- 
жение на катоде, связанном с отсутствующим 
цветом. Если напряжение равно 130...170 В и 
при увеличении ускоряющего напряжения ха- 
рактер изображения не меняется, катод кине- 
скопа находится в обрыве, Для устранения не- 
исправности следует произвести замену кине- 
скопа. 

16. Мала яркость свечения экрана. С прогре- 
вом яркость свечения возрастает. р 

Причиной неисправности является наруше- 
ние электрического режима кинескопа или его 
выход из строя вследствие потери эмиссии като! 
дами. : 

Для обнаружения неисправности следует из- 
мерить напряжение на электродах кинескопа. 
Оно должно соответствовать напряжениям, 
приведенным в табл. 6.1. Если значение напря- 
жения на каком-либо электроде отличается от 
приведенного в табл. 6.1, необходимо проверить 
исправность цепей, формирующих это напря- 
жение. 

Если Напряжения на электродах кинескопа 
соответствуют табл. 6.1, то неисправен кине- 
скоп вследствие потери эмиссии катодов. На по- 
терю эмиссии указываеттакже появление нега- 
тивного изображения, сопровождаемое его рас- 
фокусировкой при попытке увеличения яркости 
регуляторами ”Яркость” и “Контрастность”. 
Неисправный кинескоп следует заменить. 

17. Мала яркость свечения экрана, изображе- 
ние малоконтрастно. Регулятором ”Яркость” 
можно только уменьшить яркость свечения эк- 
рана. В ряде случаев контрастность изображе- 
ния не регулируется. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение работоспособности устройства ограниче- 
ния тока лучей кинескопа или схемы шунтиро- 
вания цепи регулировки контрастности в кана- 
ле яркости. 

Для обнаружения неисправности проверить 
вольтметром значение напряжения на контакте 
18 соединителя Хб (А1)в КР-40] ина контакте 6 
соединителя ХЗ (АЗ) в МС-3-1. Если напряже- 
ние не превышает 2 В, то устройство исправно. 
Если напряжение более 2 В, необходимо прове- 
рить исправность резисторов К 22 и К20. 

Если напряжение, вырабатываемое устрой- 
ством ограничения тока лучей, в норме, то неисп- 
равностьнаходится в каналеяркости. Порядок ее 
обнаружения и устранения приведен в гл. 5. 

18. При смене сюжета яркость изображения 
меняется в больших пределах, причем светлые 
участки изображения имеют чрезмерную яр- 
КОСТЬ. 7 

Причины неисправности аналогичны преды- 
дущему примеру с той лишь разницей, что на- 
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пряжение, вырабатываемое устройством огра- 
ничения тока лучей кинескопа, меньше нормы. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверитьв КР-401 диод УОУ7, конденсатор С12, 
резисторы К16, В15, В19; в МС-3-1 диод УБОУ7., 
конденсатор С12 и резисторы Е23, Р22, Е20. 

19. С прогревом телевизора нарушается чис- 
тота цвета, появляются радужные пятна. 

Причина неисправности — выход из строя ки- 
нескопа вследствие деформации теневой маски. 

Для устранения неисправностиследуетзаме- 
нить кинескоп- 

20. На экране кинескопа наблюдаются ра- 
дужные концентрические полосы. 

Причиной неисправности может быть откле- 
ивание отклоняющей системы от горловины ки- 
нескопа. 

Для устранения неисправности необходимо 
отклоняющую систему приклеить на прежнее 
место. Для этого следует руководствоваться ме- 
тодикой, привёденной в гл. 7. 

21. Блестки на экране, возможно выбивание 
строк, особенно при регулировке яркости. В ря- 
де случаев слышится потрескивание. 

Причиной неисправности является выход из 
строя умножителя напряжения или нарушение 
целостности изоляции высоковольтных цепей. 

Для обнаружения неисправности визуально 
проверить целостность высоковольтных цепей, 
их положение относительно элементов, связан- 
ныхс корпусом. качество контакта соединителя 
Хб со вторым анодом кинескопа. Еслй высоко- 
вольтные цепи исправны, произвести замену 
умножителя напряжения. 

22. При включении телевизора появление ос- 
новных цветов на экране во времени неодинако- 
во, баланс белого нарушен; с прогревом баланс 
белого восстанавливается. С течением времени 
дефект проявляется все сильнее и сильнее. 

Причина неисправности заключается в час- 
тичной потере эмиссии одним из катодов кине- 
скопа. 

Для лучшего выявления неисправности на 
вход телевизора подать сигнал цветных полос 
или испытательной таблицы УЭИТ. При про- 
смотре изображения будет заметна меньшая 
яркость растра в одном из основных цветов, со- 
провождаемая ухудшением фокусировки при 
увеличении яркости изображения. Для устра- 
нения неисправности требуется замена кине- 
скопа. Обычно потребитель проводит замену 
кинескопа, когда потеря эмиссии катодом явля- 
ется уже значительной. 

23. При уменьшении яркости экран окраши- 
вается в один из основных цветов (нарушен ди- 
намический баланс белого). 

Причина неисправности заключается в изме- 
нении модуляционной характеристики одной из 
электронно-оптических систем кинескопа. 

Для устранения неисправностн требуется за- 
мена кинескопа. Обычно потребитель проводит 
замену кинескопа, когда нарушение баланса бе- 
лого оказывается уже значительным. 

24. Экран окрашен киким-либо из основных 
цветов; при изменении яркости цвет окраски не 
меняется. 
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Причиной неисправности является наруше- 
ние статического баланса белого. 

Для устранения неисправности необходимо 
провести регулировку режимов кинескопа в со- 
ответствии с методикой, приведенной в гл. 7. 

25. Значительное несведение лучей. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение регулировки магнитостатического уст- 
ройства кинескопа или выход из строя кинеско- 
па вследствие деформации теневой маски или 
изменения положения одной из электронно-оп- 
тических систем. 

Для устранения неисправности необходимо 
подать на вход телевизора испытательный сиг- 
нал ”Сетчатое поле” и произвести подстройку 
несведения лучей в соответствии с методикой, 
приведенной в гл. 7. Если неисправность не уст- 
раняется, следует заменить кинескоп. 

26. На экране наблюдаются отдельные окра- 
шенные пятна. 

Причиной неисправности является наруше- 
ние чистоты цвета вследствие нарушения креп- 
ления отклоняющей системы, „неисправности 
схемы размагничивания кинескопа, намагничи- 
вания кинескопа внешними электромагнитны- 
ми полями. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти следует руководствоваться методикой регу- 
лировки чистоты цвета в кинескопе, приведен- 
ной в ГЛ. 7. 

27. При включении телевизора по всему полю 
экрана видны линии обратного хода белого цве- 
та. Через несколько минит яркость изображе- 
ния резко возрастает и не регулируется. 

Причиной неисправности является наруше- 
ние заземления цепи модулятора кинескопа. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность ограничительного рези- 
стора в цепи модулятора инадежность контакта 
1 в соединителе ХЗ платы кинескопа. 

28. Мал размер изображения по горизонтали. 

В этом случае причиной неисправности теле- 
визоров "Горизонт 51ТЦ414Д” может быть по- 
ниженное напряжение питания 125 В, обрыв ка- 
тушки 1.3 в регуляторе "Линейность”, наруше- 
ние работоспособности схемы коррекции гео- 
метрических искажений 

Для обнаружения неисправности проверить 
вольтметром напряжение питания на контакте 
12 соединителя Хб(А1). Еслиономеньшенормы, 
то неисправность находится в модуле питания. 
Методика обнаружения и устранения неисправ- 
ности в модуле питания приведена в гл. 2. 

Если напряжение питания в норме, проверить 
на отсутствие обрыва катушку Ё3 регулятора 
"Линейность”. После этого проверить осцилло- 
графом напряжение в контрольной точке КТ7 на 
коллекторе транзибтора УТ5. Если напряжение 
отсутствует или кадровая пзрабола ограничена 
снизу, необходимо проверить исправностьтран- 
зистора УТ5, а затем транзисторов УТЗ, УТ4 и 
регуляторов В 26, КЗ2. 

В этом случае причин! неисправности теле- 
визоров "Электрон 51/61 /67ТЦ43ЗЗД” и "Рубин 
61ТЦ4103Д” может быть пониженное напряже- 
ние питания 125 В (150 В), обрыв катушки 1.2 в 


- регуляторе ”Линейность”, обрыв дросселя 13 


типа ДРТ-1, резистора К9, нарушение работо- 
способности субмодуля коррекции растра СКР- 
2 или элементов диодного модулятора. 

Для обнаружения неисправности вольтметром 
проверить напряжение питания на контакте 12 
соединителя ХЗ (АЗ). Если оно меньше нормы, то 
неисправность находится в модуле питания. Ме- 
годика обнаружения и устранения неисправно- 
сти в модуле питания приведена в гл. 2. 

Если напряжение питания соответствует но- 
минальному, проверить качество контактов в 
соединителе Х7 (А7), отсутствие обрыва катуш- 
ки 1.2 регулятора "Линейность”, дросселя 1.3 и 
резистора К9. Замкнутьна корпус вывод2 дрос- 

_ селя 1.3. Если размер изображения увеличится, 
проверить исправность СКР-2. Для этого прове- 
рить осциллографом прохождение импульсов 
обратного хода положительной полярности от 
вывода 5 трансформатора Т2 через контакт 5 
соединителя Х7 (А7.1)в СКР-2 на резистор К 18 
и далее в виде пилообразных импульсов на базу 
транзистора УТ2. Проверить исправность тран- 
зисторов УТ2 — УТА и резисторов в их цепях. 

Проверить на отсутствие пробоя диоды УОЗ — 
\У05 в МС-3-1. При обрыве диодов УОЗ, УО4 
сильно нагреваются транзистор УТ2, катушка 
1.3 и транзистор УТ4 в СКР-2, а левая часть 
изображения растягивается. 

26. На экране вертикальная яркая полоса. 

Причиной неисправности может быть обрыв 
цепи питания строчных катушек ОС. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность строчных катушек ОС, 
надежность паяных соединений в точках 3, 4ОС, 
а также надежность контактов 9, 10 и 14, 15 в 
соединителе Х [(А7). 

29. Нарушена линейность изображения по го- 
ризонтали. В левой части’ растра возможны 
светлые вергикальные столбы. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение регулировки или выход из строя регуля- 
тора "Линейность" РЛС-4. 

Для обнаружения неисправности произвести 
регулировку линейности изображения регуля- 
тором ”Линейность”. Если регулировка неулуч- 
шает линейность изображения, то неисправен 
РЛС-4. Замкнуть выводы РЛС-4. Если после 
этого линейность изображения не изменится, а 
изменится только его размер, проверить исп- 
равность конструкции Р.ЛС-4, а также входя- 
щие вего состав резистор и катушку на обрыв. 
При обнаружении дефектов конструкции заме- 
нить РЛС-4 на исправную. 

30. Не воспроизводится край изображения с 
левой или правой стороны экрана. 

Возможной причиной неисправности могут 
быть нарушение правильности установки фазы 
управляющих импульсов задающего генерато- 
ра строчной развертки, нарушение работоспо- 
собности схемы фазового детектора, а также 
неисправность транзистора выходного каскада 
строчной развертки вследствие увеличеиия 
времени рассасывания зарядов в базе. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти произвести установку изображения наэкра- 


не, добиваясь равноценного воспроизведения 
краев изображения с левой и правой сторон эк- 
рана: 

в телевизорах "Горизонт 51ТЦ414Д” регуля- 
тором ВЗ1 ”Центровка” в КОС-401; 

в телевизорах ”Электрон 51/61/67ТЦ433Д” 
регулятором К17 "Фаза” в модуле кадровой 
развертки МК-41; 

в телевизорах “Рубин 6114103" регулято- 
ром Е25 "Фаза” в УСР (А1.4). 

Если изображение не устанавливается, про- 
верить прохождение импульсов обратного хода 
от вывода 5 выходного трансформатора строч- 
ной развертки Т2 к выводу 6 микросхемы 01 
типа К174ХА11 в КОС-401 и УСР (А1.4) и выво- 
ду 12 микросхемы 01 типа. К1021ХА2 в МК-41. 
Проверить исправность резисторов и конденса- 
тора: 

в телевизорах "Горизонт 511Ц414Д” — К27, 
ВЗ1, С20в КОС-401 и В5 в КР-401; 

в телевизорах ”Электрон 51/61 /67Т11433Д” — 
К17, 618, СЮ в МК-41 и В7 в МС-3-1; 

в телевизорах "Рубин 61ТЦ4103Д” — 623, 
В25, С13 в УСР (А1.4) и В7в МС-3-1. 

Если импульсы обратного хода имеются и пе- 
речисленные элементы исправны, следует за- 
менить микросхему 01. Если послезамеиы мик- 
росхемы 01 невозможно установить правильно 
фазу управляющих импульсов имеющейся ре- 
гулировкой, следует заменитьтранзистор УТ2 в 
строчной развертке. 

31. Нарушена центровка изображения по го- 
ризонтали. 

Причиной неисправности может быть нару- 
шение работоспособности устройства центров- 
ки изображения по горизонтали. + 

В телевизорах "Горизонт 511Ц414Д” цент- 
ровка изображения и установка фазы управля- 
ющих импульсов задающего генератора строч- 
ной развертки производятся одновременно од- 
ним регулятором “Центровка” — резистором 
ВЗЕ в КОС-401 (см. предыдущую неисправ- 
НОСТЬ). 

Для обнаружения неисправности в телевизо- 
рах ”Электрон 51/61/67ТЦ43ЗЗД” и ”Рубин 
611ТЦ4103Д” в МС-3-1 необходимо произвести 
центровку изображения по горизонтали рези- 
стором К2 ”Центровка”. Если изображение не 
центрируется, проверить исправность диодов 
УП1, УО2, резистора К2 и дросселя 1.1 

32. Изменение размера растра при регули- 
ровке яркости и контрастности выше допусти- 
мого значения ( коэффициент нелинейных иска- 
жений более +7 %). 

Причиной неисправности является наруше- 
ние работоспособности устройства стабилиза- 
ции размера изображения по горизонтали. 

Преждечем приступитьк обнаружению неис- 
правности, необходимо оценить коэффициент 
нелинейных искажений, который не должен 
превышать +7 %. Методика оценки коэффици- 
ента нелинейных искажений приведена в гл. 7. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить: 

в телевизорах "Горизонт 511Ц414Д” в КОС- 
401 исправность резисторов К 16, В 15, Е19, К24, 
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\иода УР7, конденсатора С12, транзисторов 
УТЗ — УТ5; 

в телевизорах "Электрон 51/61/67ТЦ43ЗД”, 
"Рубин 611Ц4103Д” в МС-3-1 исправность ре- 
зисторов В23, В22, диода УО7, конденсатора 
С12; вСКР-2 — резисторов К13 — В15, транзи- 
сторов УТ2, УТЗ. 


Кадровая развертка 
Горизонт 51ТЦАИАД” 


телевизоров 


1. Нет кадровой развертки, в центре экрана 
яркая горизонтальная полоса. 

Причиной неисправности могут бытьотсутст- 
вие напряжения питания 12 или 28 В, обрыв в 
цепи кадровых катушек ОС, выход из строя 
транзисторов УТ7, УТ8 (КТ805ИМ), УТ! 
(КТ209Б1), УТ2 (КТ645А), пробой корпусатран- 
зисторов УТ7, УТ8 на радиатор, неисправность 
цепей центровки и коррекции растра. Возникно- 
вение неисправности равновероятно по любой 
из указанных причин. 

Обнаружение неисправности следует про- 
водить в следующей последовательности. Ос- 
мотреть модуль, обратив внимание на дефек- 
ты. монтажа и повреждения печатной платы. 
Омметром проверить отсутствие короткого за- 
мыкания корпуса транзисторов УТ7 и УТ8 на 
радиатор. ы 

Проверить вольтметром наличие напряже- 
ния 28 В на контакте 8 и 12 В на контакте 1 
соединителя ХЗ (А7). 

Проверить омметром отсутствие обрыва кад- 
ровых катушек ОС. Величина сопротивления 
кадровых катушек ОС, измеренная между кон- 
тактами5и 7 соединителя Х1 (А5), должна быть 
15-510 % Ом. Если обрыв в кадровых катушках 
ОС, то наиболее вероятная причина неисправ- 
ности — некачественная пайка выводов 5 и 7 
кадровых катушек. 

роверить ом метром исправность цепей кад- 
ровых катушек ОС от контакта 7 соединителя 
ХЗ (АТ — А7.1) через контакт 7 соединителя Х1 
{А5 — АТ), контакт 5 соединителя (А7 — А5) до 
контакта 10 соединителя ХЗ (А7.1). 

Проверить исправность конденсатора С16. 

Проверить исправность задающего генерато- 
ра. Для этого вольтметром измерить напряже- 
ние на выводах транзисторов УТ1, УТ2. При на- 
личии осциллографа проверить форму импуль- 
сов на коллекторе УТ1. Если на коллекторе УТ! 
пилообразное напряжение отсутствует или не в 
норме, проверить омметром резисторы К2, Е4, 
8, Е10, конденсаторы С2 — С4, диод УП, 
транзисторы УТ1, УТ2 и их цепи. 

При исправной работе задающего генерато- 
ра проверить режим работы транзисторов диф- 
ференциального усилителя УТ4, УТб, фазоин- 
версного каскада УТ5 и выходных каскадов 
УТУ, УТ8, а также исправность входящих в эти 
каскады элементов и их цепей 

2. Мал размер по вертикали. 

Причиной неисправности могут быть умень- 
шение напряжения питания 12 В, пробой тран- 
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зистора УТ7Т, обрыв диода У 02; возможна также 
неисправность в цепях отрицательной обратной 
связи по постоянному и переменному току. 

Для обнаружения неисправности прежде 
всегонеобходимос помощью вольтметра изме- 
рить напряжение питания 12 В на контакте 1 
соединителя ХЗ (А7). Если оно меньше номи- 
нального, то неисправность находится вне уст- 
ройства кадровой развертки, скорее всего, в 
модуле питания. 

Еслинапряжение питания 12 В соответству- 
ет номинальному, следует проверить исправ- 
ность транзистора УТ7 и диода УО2. В случае 
их исправности проверить элементы цепей 
ООС — резисторы К17, В18, К20 — ЕВ23. 

‚ 3. Размер растра по вертикали нормальный, 
но наблюдается сильный заворот сверху. 

Наиболее вероятной причиной неисправно- 
сти может быть обрыв конденсатора С10 или 
неисправность генератора импульсов обрат- 
ного хода, возможны также нарушения паяных 
соединений резистора Е28; эмиттера транзи- 
стора УТ7 или неисправность транзистора 
УТ8. 

Для обнаружения неисправности необходи- 
мо проверить омметром исправность конден- 
сатора С1О, вольтметром — режим транзисто- 
ров УТ, УТИ. При наличии осциллографа 
определить наличие импульсов обратногохода 
на выводах конденсатора С13. Проверить ка- 
чество паяных соединений резистора Е28, 
эмиттера транзистора УТ7 и исправность 
транзистора УТ8. 

4. Мал размер по вертикали, заворот растра 


‹ сверху. 


Причиной неисправности может быть выход 
из строя транзистора УТ7. 

Для обнаружения неисправности проверить 
транзистор УТ7. 

5. Нижняя часть растра нормальная, верх- 


‚ няя сильно сжата. 


Причиной неисправности, вероятнее всего, 
является выход из строя конденсатора С13. 
Возможна также неисправность генератора 
обратного хода. 

Для обнаружения неисправности омметром 
проверить исправность конденсатора С13. 
Проверить вольтметром режим транзисторов 
УТЕО, УТИ1. 

6. Верхняя часть растра нормальная, ниж- 
няя сильно сжата. 

Причиной неисправности может быть вы- 
ход из строя транзистора У\УТ4 и связанных с 
ним цепей регулировки линейности изобра- 
жения. : 

„Для обнаружения неисправности необходи- 
мо проверить исправность транзистора \УТ4, 
резистора К19 (РИ1-63а) ”Линейность”, кон- 
денсатора С9. 

7. Верхняя часть растра поднята и завер- 
нута. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя транзистора \УТ1© (КТ97ЗБ) генера- 
тора обратного хода. 

Для обнаружения неисправности необходи- 
мо проверить исправность транзистора УТ10 


Кадровая развертка телевизоров 
"Электрон 51/61/67ТЦ4ЗЗД” 


1. Нет кадровой развертки, в центре экрана 
узкая горизонтальная полоса. 

Причиной неисправности могут быть отсутст- 
вие напряжения питания 12 или 28 В, обрыв в 
цепи кадровых катушек ОС, выход изстроя мик- 
росхем 02 или О1 в МК-41, а также связанных 
с ними цепей. > 

Для обнаружения неисправности вольтмет- 
ром проверить наличие напряжения 28 В на кон- 
такте 4 и 12 Вна контакте б соединителя Х1(АЗ). 

Проверить омметром отсутствие обрыва кад- 
ровых катушек ОС. Величина сопротивления 
кадровых катушек ОС, измеренная между кон- 
тактами 5 и 7 соединителя Х1 (А5), должна быть 
15-510 % Ом. Есликадровые катушки вобрыве, 
то наиболее вероятная причина — некачест- 
венная пайка выводов 5 и 7 кадровых катушек. 

Проверить омметром исправность цепей кад- 
ровых катушек ОС от вывода 5 микросхемы 02 
через контакт 5 соединителя Х1 (АЗ — Аб), пла- 
ту соединений, контакт 9 соединителя ХЗ (А7 — 
АЗ), контакт 7 соединителя Х1 (А5 — А7), кон- 
такт 5 соединителя Х1 (А7 — А5), контакт 10 
соединителя ХЗ (АЗ — Аб), контакт 3 соедини- 
теля Х1 (Аб — АЗ) до общей точки соединения 
резисторов К23, К27, К28 и конденсатора С16б. 

Проверить наличие сигналов в контрольных 
точках ХУМ и Х10М. Если сигналы соответству- 
ют приведенным осциллограммам, проверить 
исправность элементов интегрирующих цепо- 
чек К3З1, С23 и ВЗ4, С14, элементов отрицатель- 
ной обратной связи по току и напряжению С21, 
К26, К22, атакже элементы регулировки линей- 
ности 828, ВЗО, К22, К27, С19. Неисправныеэле- 
менты заменить. Если указанные элементы и их 
цепи исправны, то неисправна микросхема О2. 

При отсутствии или несоответствии сигналов 
в контрольных точках приведенным осцилло- 
граммам проверить работу задающего генера- 
тора кадровой развертки, собранного на части 
микросхемы 01. Для этого проверить наличие 
сигнала в контрольной точке Х7М и напряжение 
на выводе 4 микросхемы 01, которое должно 
быть 5 В. 

При отсутствии или несоответствии этих сиг- 
налов проверить исправность резисторов К24, 
К25, КЗ и конденсатора С17. Если элементы ис- 
правны, то неисправна микросхема ПО]. 

2. Мал размер по вертикали; заворот растра. 

Причиной неисправности может быть отказ 
выходного каскада кадровой развертки на мик- 
росхеме 02 цепей регулировки линейности раз- 
мера изображения по вертикали, а также выход 
из строя генератора обратного хода в микросхе- 
мер. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие требуемых сигналов на выводах 5, 6, 8 
микросхемы 02 и в контрольных точках Х9М 
Х10М. После этого проверить омметром элемен- 
ты регулировки линейности и размера изобра- 
жения: резисторы Е22, К26 — К28, ЗО, конден- 
сатор С19, а также элементы схемы вольтодо- 
бавки генератора обратного хода: резисторы 


КИ, В12, конденсатор С8, диод УО1. Если эле- 
менты исправны, то неисправна микросхема 


3. Центровка изображения по вертикали не 
работает. 

Причиной неисправности является наруше- 
ние работоспособности устройства центровки 
изображения. 

"Для обнаружения неисправности проверить 
целостностьконтактов соединителя Х2вМК-41. 
Проверить поступление напряжения 28 В на 
контакт 4 соединителя Х2, а также исправность 
резисторов К2, Кб и их цепей. ` 


Кадровая развертка телевизоров 
"Рубин 61ТЦ4103Д” 


1. Нет кадровой развертки, в центре экрана 
яркая горизонтальная полоса или горизонталь- 
ная волнистая линия. 

Причиной неисправности могут бытьотсутст- 
вие напряжения питания 12 или 28 В, обрыв в 
цепи кадровых катушек ОС, выход из строя 
транзисторов УТ8, УТУ (КТ805БМ), УТ! 
(КТ209Б 1), УТ2 (КТ645А), пробой корпусатран- 
зисторов УТ8, УТ9 на радиатор, неисправность 
субмодуля коррекции растра. Возникновение 
неисправности равновероятно по любой из этих 
причин. 

Обнаружение неисправности следует прово- 
Дить в следующей последовательности. Осмот- 
реть модуль, обратив внимание на дефекты мон- 
тажа и повреждения печатной платы. Особое 
вниманиеобратитьна отсутствие обрыва печат- 
ных проводников вблизи конденсаторов С9, С17, 
качество паяных соединений в соединителе Х1 
(АЗ). Омметром проверить отсутствие коротко- 
го замыкания корпуса транзисторов \УТ8 и УТ9 
на радиатор. р 

Проверить вольтметром наличие напряже- 
ний 28 В на контакте 4 и 12 В на контакте 6 
соединителя Х1 (АЗ). 

Проверить омметром отсутствие обрыва кал- 
ровых катушек ОС. Сопротивление кадровых 
катушек ОС, измеренное между контактами 5 и 
7 соединителя Х1 (А5), должно быть 15510 % 
Ом. Если обрыв в кадровых катушках, то наибо- 
лее вероятная причина — некачественная пай- 
ка выводов 5и 7 кадровых катушек. 

Проверить омметром исправность цепей кал- 
ровых катушек ОС от отрицательного вывода 
конденсатора С17 через контакт 5 соединителя 
Х! (АЗ — Аб), плату соединений, контакт 9 сое- 
динителя ХЗ (А7 — АЗ}, контакт 7 соединителя 
Х! (А5 — А7), контакт 5 соединителя Х1 (А7 — 

\5), контакт 11 соединителя ХЗ(А7 — АЗ), кон- 
такт2 соединителя Х1 (Аб — АЗ) дообщей точки 
м, резисторов Е27, К28 и конденсатора 

13. 

Проверить исправность конденсатора С 17ти- 
па К50-35 и резисторов Е36 и ВЗ7. 

Проверить исправность задающегогенерато- 
ра и эмиттерного повторителя. Для этого воль- 
тметром измерить напряжение на выводах 
транзисторов УТ1 — У\ТЗ. При наличии осцил- 
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лографа проверить форму импульсов на эмит- 
тере транзистора УТЗ. При отсутствии сигнала 
или несоответствии его в этой точке проверить 
форму сигнала на коллекторе УТ1. Если сигнал 
на коллекторе УТ1 имеется, а электрический 
режим УТЗ в норме, необходимо проверить ре- 
зисторы КУ, К16б, К/Т, а также их цепи. 

Если на коллекторе УТ! пилообразное напря- 
жение отсутствует или не в норме, проверить 
омметром резисторы ЕЗ, В4, В8, 9, конденсато- 
ры С2 — С4. диод УО1, транзисторы \Т1, УТ2 и 
их цепи. 

При исправной работе задающего генерато- 
ра проверить режим работы транзисторов диф- 
ференциального усилителя УТ4, УТб, фазоин- 
версного каскада УТ7 и выходных каскадов 
УТ8, УТУ, а также исправность входящих в-эти 
каскады элементов и их цепей. 

2. Мал размер по вертикали. 

Причиной неисправности могут быть умень- 
шение напряжения питания 12 В, пробой тран- 
зистора УТ8, обрыв диода УО4: возможнатакже 
неисправность в цепях отрицательной обратной 
связи по постоянному и переменному току. Наи- 
более частой причиной неисправности является 
уменьшение напряжения питания 12 В. 

Для обнаружения неисправности прежде 
всего необходимо с помощью вольтметра изме- 
рить напряжение питания. Если оно меньше 12 
В, то наиболее вероятной причиной неисправно- 
сти является выход из строя стабилитрона 
\р16 (Д814А1) в модуле питания. 

Еслинапряжение питания 12 В соответствует 
номинальному; следует проверить исправность 
транзистора УТ8 и диода УП4. В случае их исп- 
равности проверитьэлементы цепей ООС, рези- 
сторы К23, 824, Е27, В28 и конденсаторы С13 и 
С12. 


9. Размер растра по вертикали нормальный, 
но наблюдается сильный заворот сверху. 


Наиболее вероятной причиной неисправно- 
сти может быть обрыв конденсатора С12 или 
неисправность генератора импульсов обратно- 
го хода; возможны также нарушение паяных со- 
единений резистора ВЗЗ и эмиттера транзисто- 
ра УТ8 или неисправность транзистора \Т9. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить омметром исправность конденсато- 
ра С12. Вольтметром проверить режим транзи- 
сторов УТ1З. УТ14. При наличии осциллографа 
проверить наличие импульсов обратного хода 
на выводах конденсатора С18. Проверить каче- 
ство паяных соединений резистора В 33, эмитте- 
ратранзистора УТ8 и исправность транзистора 
УТЭ 

4. Мал размер по вертикали, заворот растра 
сверху. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя транзистора УТ8. 

Для обнаружения неисправности проверить 
транзистор УТ8. 

5. Нижняя часть растра нормальная, верхняя 
сильно сжага. 

Причиной неисправности, вероятнее всего. 
является выход из строя конденсатора С18. Воз- 
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можна также неисправность генератора обрат- 
ного хода: 

Для обнаружения неисправности омметром 
проверить исправность конденсатора С18. Про- 
верить вольтметром режим транзисторов УТ 13, 


«УТ14. 


6. Верхняя часть растра нормальная, нижняя 
сильно сжата. 

Причиной неисправности может быть, веро- 
ятнее всего, выход из строя резистора 13 (СПЗ- 
38г) "Линейность", конденсатора С7; возможен 
также выход из строя транзистора УТб или кон- 
денсатора С13. , 

Для обнаружения неисправности омметром 
проверить исправность резистора В 13 и конден- 
сатора С7. Затем исправность транзистора УТб 
и конденсатора С13. 

7. Верхняя часть растра поднята и заверниута. 

Причина неисправности может быть в выходе 
из строя транзистора УТ14 генератора обратно- 
го хода. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить транзистор \УТ14. 

$. Изображение по вертикали заметно нели- 
нейно; регулятор Ю13 "Линейность” не действует. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя резисторов К13, К12 или конденсатора 
С13. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
омметром проверить исправность резисторов 
К13, В12 и конденсатора С13. 

9. Изображение по вертикали заметно нели- 
нейно; регулятор К13 "Линейность” действует, 
но не устраняет дефекта. 

Причиной неисправности может быть некаче- 
ственная пайка конденсатора С4, пробой кол- 
лекторного перехода транзистора УТ 14. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить указанные элементы. 

10. Изображение смещено вверхили вниз. Ре- 
гулятор "Центровка” не действует. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя резисторов К36, КЗ7, диодов УО7, \Р8. 

Для обнаружения неисправности проверить 
омметром указанные элементы. 

11. Наблюдается сжатие растрапо вертикали 
в течение [...2 мин после включения телевизора. 

Причина неисправности может быть в том, 
что напряжение питания 12 В меньше нормы в 
течение |...2 мин после включения телевизора. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить исправность стабилитрона УО16 в 
модуле питания. 

12. Увеличен размер изображения по верти- 
кали; спустя некоторое время может пропасть 
кадровая развертка. 

Причина неисправности может быть в выходе 
из строя конденсатора С4 из-за его неправиль- 
ной установки (перепутана полярность вкл юче- 
ния на предприятии-изготовителе). 

Для обнаружения‘неисправности необходимо 
проверить исправность и правильностьвключе- 
ния конденсатора С4. 

13. Изображение подергивается по вертикали. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя регулятора К14 "Частота кадров”. 


Для обнаружения неисправности омметром 

- проверить плавность изменения сопротивления 

резистора Е14 при вращении его движка и каче- 

ство контактов его подвижной части с резистив- 
ным слоем. 

М. На изображении видны линии обратного 
хода. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя генератора импульсов гашения или ге- 
нератора импульсов обратного хода. 

Для обнаружения неисправности необходимо 
проверить наличие кадровых импульсов гаше- 
ния на контакте 8 соединителя Х1 (АЗ). При их 
отсутствии или несоответствии норме с по- 
мощью осциллографа проверить поступление 
импульсов запуска с коллектора транзистора 
УТ9 на базу транзистора УТ11. Если импульсы 
запуска отсутствуют или не соответствуют нор- 
ме, необходимо проверить исправность диодов 
Ур9, УП10, резисторов В38, В42, конденсаторов 
С16, ©2. Ъ 

Если импульсы запуска в норме, проверить 
режимы по постоянному току транзисторов 
УТИ — УТЫ, а также исправность резисторов 
К44, К46б. 

Если импульсы гашения имеются, но не соот- 
ветствуют норме, подключить осциллограф к 
коллектору транзистора УТ12 и с помощью пе- 
ременного резистова Е46 установить длитель- 
ность импульсов гашения 950 мкс. 

[5. При регулировке яркости меняется раз- 
мер растра по вертикали. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя схемы стабилизации размера поверти- 
кали. 


Для обнаружения нейсправности проверить 
исправность резистора Кб, отсутствие обрыва 
между контактом 10 соединителя Х1 (АЗ) и ба- 
зой транзистора УТ2. Проверить наличие отри- 
цательного напряжения на контакте 10 соеди- 
нителя Х1 (АЗ), значение которого должно нахо- 
диться в пределах 2...4,5 В. При отсутствии от- 
рицательного напряжения необходимо прове- 
рить исправность элементов в устройстве 
строчной развертки: диода \08, конденсатора 
С13, резисторов К21 — В23. 

16. `На изображении посередине экрана за- 
метна светлая горизонтальная полоса. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя диода УРА. 

Для обнаружения неисправности проверить 
диод У 04. 

17. Изображение медленно смещается по 
вертикали. . 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя задающего генератора кадровой раз- 
вертки или цепей, по которым поступают им- 
пульсы синхронизации на эмиттер транзистора 
УТЕ. 


Для обнаружения неисправности поворотом 
движка резистора К14 "Частота кадров” попы- 
таться остановить изображение хотя бы кратко- 
временно. Если удастся добиться кратковре- 
менной остановки изображения, то неисправен 
задающий генератор кадров. Проверить исп- 


равность транзистора УТ1, диода УП, резисто- 
ров Е2, К4, конденсаторов СЗ, Сб. 

Если не удастся остановить изображение хо- 
тя бы кратковременно, с помощью осциллогра- 
фа проверить прохождение кадрового синхро- 
импульса от контакта 7 соединителя Х] (АЗ) к 
эмиттеру транзистора УТ1. Если синхроим- 
пульсы на контакте 7 соединителя Х1 (АЗ) име- 
ются, а на эмиттере УТ! отсутствуют, необходи- 
мо проверить исправность диода УПО1, резисто- 
ра В+. конденсатора С1. 


Устройство синхронизации телевизо- 
ров "Горизонт ИТИ4ИАД” 


1. Нарушена общая синхронизация. 

Причиной неисправности является выход из 
строя схемы синхронизации в КОС-401. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие синхроимпульсов на выводе 9 микро- 
схемы 01 (К174ХА!1). Если импульсы имеются, 
а режим микросхемы 01 соответствует норме, 
то микросхема О] неисправна. 

Если синхроимпульсы на выводе 9 микросхе- 
мы ПО! отсутствуют, проверить наличие видео- 
сигнала на нижнем по схеме выводе резисторе 
В9. После этого проверить цепи, включая тран- 
зистор УТ1. по которым видеосигнал поступает 
к выводу 9 микросхемы 01. 

2. Нарушена синхронизация по горизонтали. 

Причиной неисправности может быть изме- 
нение частоты задающего генератора строчной 
развертки, неисправность микросхемы ОЁ в 
КОС-401 или других элементов строчной синх- 
ронизацин. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти закоротить контрольную точку ХМ1. Враще- 
нием “движка переменного резистора К15 до- 
биться насколько возможно устойчивого изо- 
бражения на экране. Снять перемычку с конт- 
рольной точки ХМ] и убедиться, что синхрониза- 
ция устойчива. 

Если после проведения регулировки синхрони- 
зация неустойчива, проверитьналичиесинхроим- 
пульсов на выводе 9 микросхемы ПО1 и импульсов 
обратного хода на выводе 6 микросхемы П1. 

При отсутствии синхроимпульсов проверить 
наличие видеосигнала на нижнем по схеме вы- 
воде резистора К9. После этого проверить цепи, 
включая транзистор УТ, по которым видеосиг- 
нал поступает к выводу 9 микросхемы О]. 

Если синхроимпульсы на выводе 9 микросхе- 
мы О] имеются, проверить наличие импульсов 
обратного хода на выводе 6 микросхемы 01. При 
отсутствии этих импульсов проверить качество 
контакта 3 соединителя Хб (А7) и резистор К25. 

Если синхроимпульсы ни импульсы обратного 
хода имеются на соответствующих контактах 
микросхемы 01, проверить режим микросхемы 
(выводы 1, 2, 12, 13, 15), а затем исправность 
резисторов В15, Е17 — К19, В21, 22, К24, кон- 
денсаторов С12, С13, С16. Если указанные эле- 
менты исправны, неисправна микросхема 01. 

3. Нарушена синхронизация по вертикали. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя устройства синхронизации в КОС-401 
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или задающего генератора кадровой развертки 
в СК-1. ь 

Для обнаружения неисправности проверить 
осциллографом наличие кадровых синхроим- 
пульсов на выводе 8 микросхемы О! вКОС-401. 
При наличии синхроимпульсов проверить их 
прохождение до субмодуля кадровой развертки 
СК-1. В СК-1 проверить режимы транзисторов 
УТУ, УТ2 и исправность связанных с ними эле- 
ментов. 

Отсутствие синхроимпульсов на выводе 8 
микросхемы О] иналичие импульсов на выводе 
9 этой микросхемы указывает на ее неисправ- 
ность. 

При отсутствии импульсов на выводе 9 мик- 
росхемы О1 проверить исправность цепей от 
нижнего по схеме вывода резистора КЭ9 до выво- 
да 9 микросхемы 01. 


Устройство синхронизации телевизо- 
ров "Электрон 51/61/67ТЦ438Д” 


!. Нарушена общая синхронизация. 

Причиной неисправности может быть отказ 
микросхемы О! в МК-41 (Аб) илиее цепей, фор- 
мирующих импульсы синхронизации. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие `видеосигналов в контрольной точке 
ХАМ. Уровень привязки видеосигнала по посто- 
янному напряжению, измеренный по вершине 
синхроимпульсов, должен бытьне менее 1,5 В, а 
амплитуда синхроимпульсов не менее 0,15 В. 

Если видеосигнал не соответствует норме, то 
проверить омметром цепь его прохождения от 
контакта 7 соединителя Х! (АЗ) до вывода 5 
микросхемы О}, включая резистор ЕК16’и кон- 
денсатор СИ. 

Если цепи исправны, то неисправность нахо- 
дится вне схемы синхронизации — в радиока- 
нале. ` 


Если видеосигнал соответствует норме, про- 
верить напряжение на выводах 18 и 13 микро- 
схемы 01. Оно должно быть не менее 7,1 В, при 
снятии видеосигнала — не более 0,15 В; и втом, 
и в другом случае импульсная составляющая 
должна отсутствовать. При несоответствии не- 
исправна микросхема О]. 


При соответствии напряжений на выводах 18 
и 13 микросхемы О! проверить напряжение на 
выводах 6, 7 микросхемы О} и исправность ре- 
зисторов К 13, Е15 и конденсаторов СУ, С9. 


2. Нарушена синхронизация по горизонтали. 

Причиной неисправности может быть отказ 
микросхемы О] или ее цепей в МК-41 (Аб) той 
ее части, которая формирует импульсы строч- 
ной синхронизации, атакже выполняет функции 
задающего генератора строчной развертки. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти проверить наличие сигнала в контрольной 
точке ХбМ и его соответствие осциллограмме. 
Если сигнал не соответствует, проверить исп- 
равность резисторов К20, К21 и конденсаторов 
С9, С12. При их исправности неисправна микро- 
схема 01. 
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8. Нарушена синхронизация по вертикали. 

Причиной неисправности может быть отказ 
микросхемы В] или ее цепей в МК-41 (Аб) в той 
ее части, которая формирует импульсы кадро- 
врйсинхронизации, атакже выполняет функции 
задающего генератора кадровой частоты. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти проверить исправность резисторов ВЗ, К24, 
Е25, КЗЗ и конденсаторов СЗ, С15, С17. При их 
исправности неисправна микросхема О}. 


Устройство синхронизации телевизо- 
ров "Рубин 61ТЦ4103Д” 


1. Нарушена общая синхронизация. 

Причиной неисправиости является выход из 
строя модуля синхронизации УСР. 

Для обнаружения неисправности проверить 
наличие синхроимпульсов на выводе 9 микро- 
схемы 1.401 (К174ХА11). Если импульсы име- 
ются, а режим микросхемы 1.40 | соответствует 
норме, то микросхема 1.401 неисправна. | 

Если синхроимпульсы на выводе 9 микросхе- 
мы 1.401 отсутствуют, проверить наличие виде- 
осигнала на контакте 9 соединителя Х! (А1). 
После этого проверить цепи, включая транзи- 
стор 1.4УТ1, по которым видеосигнал поступает 
от контакта 9 соединителя Х1 (А|) к выводу 9 
микросхемы 1.401. 

2. Нарушена синхронизация по горизонтали. 

Причиной неисправности может быть изме- 
нение частоты задающего генератора строчной 
развертки, иеисправность микросхемы 1.401 в 
УСР(А1.4) илиэлементов строчной синхрониза- 
ции. 

Для обнаружения и устранения неисправно- 
сти закоротить между собой контрольные точки 
ХМ2 и ХМЗ в УСР (А1.4). Вращением движка 
переменного резистора 1.414 добиться на- 
сколько возможно устойчивого изображения на 
экране. Снять перемычку между контрольными 
точками ХМ№2 и Х№З в УСР (А1.4) и убедиться, 
что синхронизация устойчива. 

Если после проведения регулировки синхро- 
низация иеустойчива, проверить наличие синх- 
роимпульсов на выводе 9 микросхемы 1.40] и 
импульсов обратного хода на выводе 6 микро- 
схемы 1.401. 

При отсутствии синхроимпульсов проверить 
наличие видеосигнала на контакте 9 соедините- 
ля Х! (А1). После этого проверить цепи, вклю- 
чая транзистор УТ!, по которым видеосигнал 
поступает от контакта 9 соединителя Х] (А!) к 
выводу 9 микросхемы 1.401. 

Если синхроимпульсы на выводе 9 микросхе- 
мы 1.401 имеются, проверить наличие импуль- 
сов обратного хода на выводе 6 микросхемы 
1.401. При отсутствии этих импульсов прове- 
рить качество контакта 7 соединителя Х8 (А1.4) 
и резистор 1.4К20. 

Если синхроимпульсы и импульсы обратного 
хода имеются на соответствующих контактах 
микросхемы 1.401, проверить режим микросхе- 
мы 1.401, затем исправность резисторов В8, 
В10, К, В!3 — В16, коиденсаторов С8, С9, 


! 


С11. Если указанные элементы исправны, неис- 
правна микросхема 1.401. 

3. Нарушена синхронизация по вертикали. 

Причиной неисправности может быть выход 
из строя УСР (А1.4) или задающего генератора 

‘адровой развертки в МК-1-1. 

Для обнаружения неисправности проверить 
осциллографом наличие кадровых синхроим- 
пульсов на выводе 8 микросхемы 1.401. При 
наличин синхроимпульсов проверить их про- 
хождение до модуля кадровой развертки МК-1!- 


1(А6). В МК-1-1 проверить режимы транзисто- 
ров УТ1 — УТЗи исправность связанныхсними 
элементов. 

Отсутствие синхроимпульсов на выводе 8 
микросхемы 1.401 и наличие импульсов на вы- 
воде 9 этой микросхемы указывают на ее неисп- 
равность. р 

При отсутствии импульсов на выводе 9 мик- 
росхемы 1.401 проверить исправность цепей от 
контакта 9 соединителя Х8 (А1.4) до вывода 9 
микросхемы 1.401. 


7. РЕГУЛИРОВКА ТЕЛЕВИЗОРОВ И ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЗЛОВ 


7.1 Общие положения 


Необходимость в проведении регулировки 
возникает либо вследствие изменения парамет- 
ров телевизоров во времени в процессе их экс- 
плуатации, либо после устранения неисправно- 
сти, т. е. ремонта. 

После ремонта телевизора, связанного с за- 
меной кинескопа, ремонтом отдельных функци- 
ональных узлов, заменой комплектующих изде- 
лий, проводится комплексная проверка и регули- 
ровка телевизора, втом числе обязательный кон- 
троль эксплуатационного режима кинескопа. 

При замене радиоэлементов, влияющих на 
настройку телевизора, рекомендуется прове- 
рять и регулировать толькоту часть схемы, где 
был заменен радиоэлемент. 

При замене функционального узла другим 
необходимо провести его регулировку "под те- 
левизор”, т. е. провести ту часть регулировки 
телевизора, которая определяет сопряжение 
входных и выходных параметров замененного 
узла с другими узлами. : 

Регулировку телевизора проводят по принци- 
пу "от выхода ко входу” с тем, чтобы ее резуль- 
тат был виден на экране телевизора, а также 
для того, чтобы избежать излишних операций по 
регулировке. Соблюдение такой последова- 
тельности сокращает трудоемкость работ по ре- 
гулировке и исключает повторную регулировку 
уже настроенных элементов. 

При проведении регулировки следует соблю- 
‘дать правила безопасности, приведенные в на- 
чале книги. 

Решение о необходимости проведения регу- 
лировки, как правило, принимается после оцен- 
ки на слух качества звукового сопровождения и 
визуальной оценки качества изображения на 
экране телевизора. 

Оценканаслух качества звуковогосопровож- 
дения обычно не вызывает затруднений и не 
нуждается в каких-либо пояснениях. 

Для визуальной оценки качества изображе- 
ния на экране телевизора телевизионные цент- 
ры передают специальные испытательные таб- 
лицы: 


7.2. Оценка качества изображения по 
испытательной таблице 


. 

Для обеспечения контроля за качеством ра- 
боты телевизоров телевизионные центры пере- 
дают специальные испытательные таблицы. В 
нашей стране единой для всех телецентров ис- 
пытательной таблицей, позволяющей оцени- 
вать параметры как черно-белого, так и цветно- 
го изображения, является универсальная элек- 
трическая испытательная таблица УЭИТ, при- 
веденная на рис. 7.1. Таблица имеет прямо- 
угольную форму с соотношением сторон 4:3. Она 
состоит из горизонтальных и вертикальных пе- 
ресекающихся линий, большого круга в цент- 
ральной части и четырех малых кругов по 
краям. Цифры от 1 до 20 обозначают номера 
горизонтальных полос, а буквы от ”а” до ”э” — 
вертикальные полосы. 

С помощью таблицы можно визуально прове- 
рять размер. центровку и линейность изображе- 
ния, разренающую способность по горизонтали 
и вертикали, фокусировку, контрастность, яр- 
кость, статическое и динамическое сведение лу- 
чей, чистоту цвета, баланс белого, верность вос- 
произведения цветов. Большиноство из назван- 
ных параметров обеспечивается внутренними 
регулировками на заводе-изготовителе, но не- 
которые из них, такие как яркость, контраст- 
ность и другие, настраиваются потребителем. 
Кроме того, потребитель должен уметь оценить 
качество работы своего телевизора. Ниже при- 
водятся определения параметров, а также те 
методы оценки и настройки, которые могут быть 
использованы без снятия задней с\енки. 

Центровка изображения оценивается по 
центральному кругу таблицы. Центровка 
изображения произведена правильно, если 
центр круга совпадает с центром таблицы. 
Смещение центра экрана не должно превы- 
шать 3...5 мм. 

Размер изображения оценивается по репер- 
ным линиям таблицы. Реперные линии должны 
быть совмещены с внутренними краями обрам- 
ления кинескопа. 
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Рис. 7.1. Схематическое изображение универсальной электронной испытательной таблицы УЭИТ 


Линейность изображения наиболее удобно 
проверять по фор! ме окружностей таблицы. При 
нарушении линейности изображения окружно- 
сти начинают приобретать яйцевидную форму. 
Линейность изображения можно также оценить 
по квадратам таблицы. Например, для оценки 
линейности изображения по горизонтали с по- 
мощью полоски миллиметровой бумаги измеря- 
ют ширину двух смежных наиболее широких 
клеток, лежащих водном ряду вблизи централь- 
ной горизонтальной линии. Затем аналогично 
измеряют ширину наиболее узких клеток. Раз- 
ница в результатах измерений не должна пре- 
вышать нескольких миллиметров. Точно так же 
оценивается линейность изображения по верти- 
кали. 

Установку яркости и контрастности изобра- 
жения производят визуально по элементу "се- 
рая шкала” = 8 градационная полоса от ”б” до 
”э”. Контрастностью пли, точнее, контрастом 
рений называется отношение яркости 
наиболее светлого к яркости наиболее темного 
участка изображения. Вначале регулятор 
контрастности устанавливают в положение ми- 
нимальной контрастности, а регулятор яркости — 
в положение, при котором яркость участка 8-в 
заметно меньше яркости участков 8-6, 8-г. За- 
тем общая яркость этих участков уменьшается 
до тех пор, пока эти участки не перестанут раз- 
личаться, после чего регулятор контрастности 
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устанавливают в положение, при котором разли- 
чается максимальное число градаций яркости. 

Разрешающая способность — способность 
телевизора передавать мелкие детали. На таб- 
лице мелкие дёгали изображаются в виде вер- 
тикальных штрихов-линий. Они размещены в 
центре экрана в 13-м ряду от ”б” до ”э” и на 
пересечении горизонтальных линий 3, 4, 17 и 18 
с вертикальными И, ЦИ Перед каж- 
дой группой штрихов стоит цифра 2, 3, 4 или 5. 
Цифра условно обозначает число штрихов 200, 
300, 400 или 500, т. е. если нарисовать штрихи с 
такой плотностью, то на изображении по гори- 
зонтали уложится соответственно 200...500 
штрихов. 

Для оценки разрешающей способности необ- 
ходимо определить, сколько штрихов различа- 
ется вдоль горизонтальной линии в центреэкра- 
на и по краям. Например, если после цифры 4 
штрихи хорошо различаются, а после цифры 5 
не различаются, то это означает, что разрешаю- 
щая способность менее 400, но не более 500 ли- 
ний. Разрешающая способность черно-белого 
изображения в телевизорах четвертого поколе- 
ния в центре должна быть не менее 450 линий 
На цветном изображении группы штрихов мо- 
гут приобретать окраску, что не является де- 
фектом- 

Фокусировка изображения оценивается по 
белым точкам в черных квадратах 10, 11-л, м, а 


также 10, 11-п,р. Крометого, фокусировку мож- 
но оценивать по различимости строк изображе- 
ния на экране кинескопа и различимости верти- 
кальных штрихов. 

Чистота цвета — однородность цвета свече- 
ния экрана в белом и первичном цветах (крас- 
ном, синем, зеленом). Чистота цвета считается 
удовлетворительной, если цветовая однород- 
ность в белом и первичном цветах составляет не 
менее 85 % ‚площади экрана. В телевизорах 
4УСЦТ чистоту цвета в первичных цветах без 
снятия задней стенки оценить нельзя. Однород- 
ность цвета свечения в белом проверяют по 


светлым (серым и белым} участкам таблицы ` 


при пониженной яркости свечения экрана. До- 
пустимо некоторое ухудшение чистоты цвета по 
краям экрана кинескопа. 

Статическое и динамическое сведение лучей — 
соответственно сведение лучей в центре экрана 
и на краях. Мерой сведения лучей является зна- 
чение остаточного несведения в миллиметрах. 
Остаточное несведение определяют измерени- 
ем максимальных расстояний между середина- 
ми линий трех основных цветов в горизонталь- 
ном и вертикальном направлении. Измерение 
проводят с помощью гибкой линейки или милли- 
метровой бумаги. Остаточное несведение долж- 
но быть близким к нулю в центре экрана иоколо 
2 мм по углам экрана на расстоянии 20...25 мм 
от края. 

В телевизорах 4УСЦТ кинескоп вместе с от- 
клоняющей системой и магнитостатическим ус- 
тройством представляют собой комплекс, кото- 
рый регулируют на заводе-изготовителе. Все 
составляющие этого комплекса жестко связа 
ны между собой и, включенные в телевизор, 
практически не требуют регулировки сведения 
лучей и чистоты цвета. 


Баланс белого — режим работы кинескопа, 
при котором изменение контрастности и ярко- 
сти изображения существенно не влияет на бе- 
лый цвет свечения экрана. Различают статиче- 
ский и динамический баланс белого. Практиче- 
ски это означает, что светлые участки таблицы, 
так же как итемные, не должны иметь цветовых 
оттенков. 


Если светлые итемные участки таблицы име- 
ют какой-то цветовой оттенок, например крас- 
новатый, то можно говорить о нарушении стати- 
ческого баланса белого. Если светлые участки 
таблицы не имеют цветового оттенка или имеют 
какой-либо, предположим красноватый, отте- 
нок, а темные участки, например, зеленоватый 
оттенок, то можно говорить о нарушении дина- 
мического баланса белого. Нарушение динами- 
ческого баланса белого однозначно связано с 
изменением эмиссионных характеристик кине- 
скопа, т. е. с ухудшением его качества. 

Баланс белого проще всего проверять изме- 
нением яркости и контрастности изображения. 
Для этого необходимо установить яркость и 
контрастность изображения оптимальными для 
наблюдения и отметить наличне цветового от- 
тенка. Плавно увеличивая, а затем уменьшая 
яркость свече! ия экрана, наблюдать за измене- 
ниями цветового тона изображения. 


Верность воспроизведения цветов и качество 
цветопередачи оценивается по цветным поло- 
сам с разной насыщенностью цветов, располо- 
женных в рядах 6, 7 (6 — щ) и 14, 15 (б-— ш), 
которые должны воснроизводиться в следую- 
щей последовательности: белая, желтая, голу- 
бая, зеленая, пурпурная, красная, синяя, чер- 
ная. Оценка проводится визуально. Окраска 
каждой полосы должна быть равномерной по 
горизонтали и вертикали. На границах между 
желтой и голубой, зеленой и пурпурной, красной 
и синей полосами допускаются переходы не бо- 
лее 10 мм. 

О качестве цветопередачи можно судить по 
окраске хорошо известныхсюжетов, цвета чело- 
веческого тела, травы, неба и т. д. Естествен- 
ность цветопередачи зависит от правильного 
положения регуляторов контрастности и насы- 
щенности. 


7.3. Регулировка телевизоров "Гори- 
зонт 511Ц414Д” 


Модули питания МП-401 и МП-405 


Виимание! Импульсный источник питания 
имеет цепи, подключенные непосредственно к 
источнику сетевого напряжения. Поэтому теле- 
визор, в составе которого производят ремонт 
или регулировку модуля питания, необходимо 
подключать к сети через разделительный 
трансформатор. 

Опасная зона (часть схемы, непосредственно 
связанная с питающей сетью) на плате модуля 
питания МИ со стороны печатных проводников 
обозначена штриховкой сплошными наклонны- 
МИ ЛИНИЯМИ. | 

Замену радиоэлементов в МИ необходимо 
производить после выключения телевизора н 
разряда электролитических конденсаторов. 

Регулировку МП проводят в следующей по- 
следовательности: 

устанавливают выходные напряжения рав- 
ными 125 и 12 В; 

оптимизируют базовый ток транзистора пре- 
образователя УТ9{УТб}; 

проверяют правильность функционирования 
защиты. 

Так как методики регулировок модулей пита- 
ния МП-401 и МП-405, за некоторым исключе- 
нием, совпадают между собой, то их регулиров- 
ка рассматривается совместно. При этом пози- 
ционные обозначения, приведенные в скобках, 
относятся к модулю МП-4065. 

Установка выходных напряжений 125 и 12 В. 
Модульобеспечивает групповую стабилизацию 
выходных напряжений, поэтому если выходное 
напряжение равно 125 В, то напряжения 15 и 28 
В устанавливаются автоматически. Измерение 
напряжения производят вольтметром постоян- 
ного тока. Для измерения напряжения 125 В 
вольтметр подключают между контактами 1 и2 
соединителя Х2. Установка напряжения [25-5 | 
В обеспечивается вращением движка подстро- 
ечного резистора 12 (4). 
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Напряжение 120,2 В измеряют между кон- 

тактами 7 и | соединителя Х2. Если напряжение 
больше 12,4, но меньше 12,8 В, то необходимо 
отключить резисторы К41(В33) и Е42 (КЗ4). 
Вместо резистора В41 (КЗЗ) следует установить 
перемычку. 
- Оптимизацию базового тока транзистора 
преобразователя УТ9(УТ6) производят регули- 
ровкой длительности импульса, наблюдаемого 
с помощью осциллографа в контрольных точках 
‚ Х№3 и ХМ4. Незаземленный осциллограф с за- 
'крытым входом необходимо подключить парал- 
лельно конденсатору Сб (С9) земляным входом 
к плюсу конденсатора, сигнальным — к мину- 
су, т. е. к контрольным точкам ХМ№3 и ХМ4. Ин- 
дуктивность 1.1 (12) должна быть закорочена. 
Длительность импульса на уровне 0,5 по положи- 
тельному фронту либо на уровне 0,7 общего раз- 
маха импульса должна составлять 1,3...1,8 мкс. 

В случае несоответствия следует произвести 
регулировку длительности импульсов отключе- 
нием или дополнительной установкой части ре- 
зисторов изряда В 31 (Е25), КЗ3(К28), ВЗ5 (КЗ0), 
36 (КЗ2). 

В исходном состоянии в МП установлены ре- 
зисторы КЗ! (В25), КЗ3 (Е28). 

Резисторы, которые должны удаляться (допол- 
нительноустанавливаться ) взависимости от дли- 
тельности импульсов. приведены в табл. 7.1. 

Проверка правильности функционирования 
защиты заключается в контроле тока, при кото- 
ром МП выключается. Для этого необходимо к 


Таблица 7.1. Резисторы, устанавливаемыев 
МП в зависимости от длительности импульсов 


Длительность импуль- | Отключение (дополнительиая уста- 


сах, мкс новка ) резисторов 

Менее 0,7 Дополнительно установить 
В35(КЗ0) и КЗ6 (ЕЗ2) 

0,7<1<1,3 Дополнительно установить 
35 (КЗ0) 

1.8<т<2.5 Отключить КЗ! (Е25); до- 
полнительно установить 
В35 (КЗ0) и В3З6(КЗ2) 

2,5<1<3,2 Отключить 33 (К28) 

3,2<1<4 Отключить В31 (В25); до- 
полнительно установить 
ВЗ5 (КЗ0) 

Более 4 Отключить ВЗ1 (Е25 


Таблица 7.2. Наличие резисторов В23 и В24 
в МП взависимости от тока отключения 


Ток отключения |, мА | Отключение (дополннтельная уста- 
новка} резисторов _ 


Менее 550 


Дополнительно установить 
В2З и Е24 


Дополнительно установить 
В23; удалить 24 


Отключить Е23 и Е24 


550<1<600 


Более 600 
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МП подключить эквивалент нагрузки согласно 
схеме, показанной на рис. 2.17. Плавно увеличи- 
вая ток нагрузки на выходе выпрямителя }25 В, 
определить амперметром ток, при котором сра- 
ботает защита и МП отключится. Ток отключе- 
ния должен составлять 550...600 мА. В случае 
несоответствия необходимо произвести регули- 
ровку тока отключения путем отключения или 
установки резисторов Е23, К24 в соответствий с 
табл. 7.2 


Строчная и кадровая развертки 


Регулировка строчной и кадровой разверток 
включает установку частоты строк задающего 
генератора, размера, линейности, центровки, 
коррекции геометрических искажений изобрз- 
жения, а также ограничения тока лучей. ` 

Установку частоты строк задающего генера- 
тора производят на плате кассеты обработки - 
сигналов. Для этого необходимо: установить пе- 
ремычку, закоротив контрольную точку 1ХМ1 
на корпус; вращением движка переменного ре- 
зистора 1В15 добиться устойчивого изображе- 
ния на экране кинескопа; снять перемычку и 
убедиться в устойчивости изображения. 

Все остальные регулировки строчной и кад- 
ровой разверток проводят в кассете разверток. 
Расположение! органов регулировки на плате 
кассеты разверток и кадровом субмодуле пока- 
зано на рис. 7.2 и 7.3. 

Вращая движок подстроечного резистора В7 
"Частота кадров” накадровом субмодуле, опре- 
делить оптимальное положение, при котором 
изменение положения движка в пределах угла 
поворота на 45 ° не приводит к срыву синхро- 
низации. 

При токе лучей кинескопа 100 мкА вращени- 
ем движка подстроечного резистора В19 "Ли- 
нейность” на кадровом субмодуле добиться по 
изображению минимальных нелинейных иска- 
жений по вертикали, т. е. одинаковой высоты 
всех клеток. $ 

Вращением движка подстроечного резистора 
К21 "Размер по вертикали” на кадровом субмо- 
дуле установить номинальный размер изобра- 
жения, равный 0,97 от принимаемого. 

Вращением движка подстроечного резистора 
К8”Центровка повертикали” расположить изо- 
бражение на экране кинескопа так, чтобы за 
кадром (внизу и вверху экрана) были РЕ по 
величине части изображения. 

Вращением движка подстроечного резистора 
В34 "Длительность импульса гашения” на кад- 
ровом субмодуле установить на контакте 4 сое- 
динителя ХЗ (А7) длительность импульса рав- 
ной 1200100 мкс. Амплитуда кадрового им- 
пульса гашения должна быть не менее 8 В. 

Выключить телевизор, выпаять технологиче- 


-скую перемычку ХА4 в цепи коллектор УТ5 — 


регулятор фазы 14. Включить телевизор. Вра- 
щая сердечник катушки [1.4 ”Регулятор фазы” 
по изображению, на экране установить мини- 
мальный размер изображения. Включить теле- 
визор и впаять технологическую перемычку. 


Рис. 7.2. Расположение органов регулировки на 
плате КР-401: 

| — центровка по вертикалн; 2 — ограничение тока лучей; 3 — 
регулировка ускаряющего напряжения; 4 — размер по гори- 
зонтали; 5 — коррекция вертикальных линий; 6 — регулятор 
фазы; 7Т— регулятор линейности строк; 8 — субмодуль 
кадровый СК-1; 9 — регулировка фокусировки 
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Рис. 7.3. Расположение органов регулировки на 
плате СК-1: 


1 — регулировка линейности; 2 — регулировка размера по 
нертикали; 3 — длительность импульсов гашения: 4 — часто- 
'а кадров 


Врашая сердечник катушки 13 ”Линей- 
ность”, добиться минимальных нелинейных ис- 
кажений изображения по горизонтали, т. е. оди- 
наковой ширины всех клеток. 

Вращая движок подстроечного резистора 
В32 "Коррекция вертикальных линий”, добить- 
ся по изображению минимальных искривлений 
вертикальных линий. 


Вращая движок подстроечного резистора 
31 ”Центровка по горизонтали” на плате КОС, 
добиться расположения изображения так, что- 
бы за кадром в левой и правой частях были 
равные по величине части изображения. 

Вращением движка подстроечного резистора 
К26 "Размер по горизонтали” установить размер 
изображения, равный 0,97 от принимаемого. 

После установки номинального размера изо- 
бражения, при необходимости допускается под- 
стройка элементами 13, КЗ2, КЗ1 (”Линей- 
ность”, ”Коррекция вертикальных линий”, 
”Центровка по горизонтали”). 

Для регулировки устройства ОТЛ регулято- 
ры "Яркость” и ”Контрастность” следует уста- 
новить в положение, соответствующее мини- 
мальной яркости и контрастности. Вращая дви- 
жок переменного резистора 7К19 на плате кас- 
сеты разверток, выставить по изображению на 
экране 8 — 9 градаций яркости, что соответст- 
вует току лучей 900 мкА. 


Строчная икадровая развертки в кас- 
сете разверток КР-405 


Расположение органов регулировки на плате 
кассеты разверток КР-405 показано на рис. 7.4. 


ь чх => 


Рис. 7.4. Расположение органов регулировки на 
плате КР405: 


| — субмодуль кадровый СК-1-2; 2 — ограиичение тока лу- 
чей; 3 — регулировка напряжения накала; 4 — регулировка 
ускоряющего напряжения; 5 — размер по горизонтали; 6 — 

коррекдия-вертикальных линий; 7 — регулятор фазы; 8 — ре 

гулятор линейностн строк; 9 — регулировка фокусировки; 10 — 
центровка по вертикали 
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Расположение органов регулировки на суб- 
модуле СК-1-2 аналогично субмодулю СК-1 
(рис. 7.3). 

Последовательность и методика регулировки 
кассеты разверток КР-405 такие же, как и для 
КР-401. Отличия заключаются в некоторых из- 
менениях позиционных обозначений регулиро- 
вочных элементов и применении в КР-405 диск- 
ретного переключателя $1 — $3 для центровки 
изображения повертикали вместо подстроечно- 
го резистора В8. Кроме того, в цепи накала ки- 
нескопа установлен дроссель 1.2 с регулируе- 
мой индуктивностью для установки напряже- 
ния накала. 

В КР-405 отличаются от КР-401 позиционные 
обозначения слаще аНых эле- 
ментов: 

К18 "Ограничение тока лучей 

В22 "Фокусировка” вместо В20; 

К37 ”Коррекция вертикальных линий” вме- 
сто КЗ2; 

В23 "Размер по горизонтали” вместо К26; 

$1 — $3 "Центровка по горизонтали” вместо 
В8. 

Эти изменения следует учитывать при регу- 
лировке кассеты разверток по методике КР- 
401, приведенной ранее. 


” вместо К19; 


Кинескоп 


Регулировка режимов кинескопа включает 
установку напряжения на втором аноде, ускоря- 
ющем и фокусирующем электродах. Элементы 
регулировки режима кинескопа расположены 
на плате кассеты разверток КР-401. 

Регулировку режима кинескопа проводят в 
следующей последовательности. 

Выключить телевизор. Подключить кило- 
вольтметр между вторым анодом кинескопа и 
шасси телевизора. Предел измерения прибора 
установить на 30 кВ. Подключить микроампер- 
метр, зашунтированный конденсатором, между 
соединенными вместе контактами 2 — 4 соеди- 
нителя ХЗ (А8) и контактами 2 — 4 соединителя 
ХЗ (А1) платы кинескопа по схеме рис. 7.5. 

Включить телевизор. 


ок 


Установить регуляторами ”Яркость” и 
”Контрастность” ток лучей кинескопа 0 мкА 
(экран погашен). 

Измерить напряжение на втором аноде кине- 
скопа. Оно должно быть не более 26 кВ. Если 
напряжение превышает 26 кВ, необходимо ус- 
тановить перемычку ХА] на, плате КР-401 в схе- 
ме строчной развертки, подключив параллель- 
но СЗ конденсатор С7. 

Установить регуляторами ”Яркость” и 
”Контрастность” ток лучей кинескопа 900 мкА. 
Напряжение на аноде кинескопа должно быть 
не менее 22,5 кВ. Если напряжение меньше 22,5 
кВ, необходимо заменить ТВС. 

Примечание. При уменьшении тока лу- 
чей до нуля при необходимости допускается 
уменьшение напряжения на ускоряющем элек- 
троде до минимального значения путем враще- 
ния движка переменного резистора ВЗ5 на пла- 
те КР-401 до упора против часовой стрелки. 

Установить — регуляторами "Яркость”, 
"Контрастность" и переменным резистором К35 
ток лучей кинескопа 500 мкА. 

Измерить напряжение на фокусирующем 
электроде. Для этого киловольтметр подключа- 
ют ксреднему выводу регулятора К20 на плате 
КР-401. Вращение ручки регулятора К20 долж- 
но приводить к изменению напряжения фокуси- 
ровки в пределах 6, 3...7,3 кВ. Оптимальную фо- 
кусировку устанавливают при выключенной 
цветности по наибольшей резкости воспроизве- 
дения мелких деталей в центре экрана. - 

Напряжение накала кинескопа измеряют 
среднеквадратичным вольтметром (например, 
В3-57) или вольтметром с термоэлектрическим 
преобразователем. С достаточной степенью 
точности напряжение накала можно измерить 
незаземленным осциллографом. Амплитуда 
импульсов на контрольном соединителе ХМ4, 
соответствующая напряжению накала 6,3 В, 
должна быть равна 22...24 В. 

Для измерения высокого напряжения и тока 
лучей кинескопа в радиолюбительских услови- 
4х можно изготовить прибор, электрическая 
схема которого показана на рис. 7.6. В устройст- 
-ве установлены следующие элементы: ВТ — 
высоковольтный резистор типа КЭВ-5; К2 — 

' 


Рис. 7.5. Схема включения микроамперметра в 
цепи катодов кинескопа 
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Рис. 7.6. Принципиальная электрическая схе- 
ма прибора для измерения режимов кинескопа 


резистор типа МЛТ-1; ВЗ — подстроечный ре 

- зистор любого типа; С1 - - конденсатор неэлек- 
тролитический; РА! — миллиамперметр на 
1,5...2 мА любого типа: РА? — высокоомный 
электронный вольтметр. 

При калибровке прибора вольтметром РА? в 
цепях ускоряющего напряжения кинсскопа из 
меряется какое-либо напряжение (например, 
800 В), принимаемое за эталонное. Затем эта- 
лонное напряжение подается на контакт Х1, а 
вольтметр РА2 на шкале "1 В“ подключается к 
соединителю Х4. Вращая движок резистора ВЗ, 
устанавливают показания РА2 равными в дан- 
ном случае 0.8 В. Теперь на шкале "30 В” можно 
измерять напряжения до 30 кВ. 

Прибор монтируют в коробке из органиче- 
ского стекла. К выводу второго анода кинескопа 
его подключают высоковольтным проводом ти- 
на РМИВН через контакт Х!. Соединитель Х2 
(типа ”крокодил”) подключают к оплетке за- 
земления графитового покрытия колбы кине- 
скопа. Контакт высоковольтного провода, иду- 
щего от умножителя, подключается к соедини- 
телю ХЗ. 

При использовании этого прибора необходи- 
моучитывать, чтопри напряжении на аноде око- 
ло 25 кВ он потребляет ток примерно 25 мкА, 
поэтому требуемые при регулировке телевизо- 
ратоки лучей кинескопа следует устанавливать 
на 25 мкА меньше. 
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Канал яркости 


Расположение органов регулировки на плат 
кассеты обработки сигналов ноказано на рис 
Мь. 

Регулировку канала яркости производить в 
следующей последовательности: 

Подать на вход телевизора сигнал "Цветные 
полосы”. 

Установить регулятор ”Яркость” в макси- 
мальное положение, регулятор ”Контраст 
ность” — в среднее положение, регулятор "На- 
сыщенность” — в минимальное, резисторы 
“Цветовой тон” — в среднее, подстроечный ре 
зистор "Ограничение гока лучей” (расположен 
в кассете разверток) — в крайнее правое поло- 
женис. 

Подключить осциллограф ‹ открытым вхо- 
дом к контакту 2 соединителя ХЗ (А8). Подстро 
ечным резистором К8З (уровень ”черного” В, 
установить уровень "черного” равным 130 В, ре 
гулировкой ”Яркость” (уменьшением яркости 
изображения) установить уровень ”черного” 
150 В. Регулировкой ”Коптрастность” устано 
вить размах сигнала от уровня ”черного” ли 
уровня ”белого” 100 В. 

Подключить осциллограф к контакту 3 сосди 
нителя ХЗ (А8). Подстроечным резистором В75 
(размах сигнала С) установить размах сигнал: 
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Рис. 7.7. Расположение органов регулировки на плате КОС-406: 


1! _ режекция ЗЕСАМ: 2 — режекция РА, 3 — цветовой тон “пурпурный 
уровень ”черного” В; 8 
— центровка по горизонтали. 13 — частота строк 


уровень ”черного” С; 6 — уровень ”черного" В; 7 


размах сигнала В; НП —- согласивание линии задержки У. 13: 12 


8 Зак. 285 


цветовой тон “синий — красный”, 5 


размах сигиала В. 10 


зеленый”; 4 
размах сигнала (1; 9 


22., 


от уровня ”черного” до уровня “белого” 100 В. 
Подстроечным резистором В84 {уровень ”чер- 
ного” а) установить уровень ”черного” 150 В. 
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Рис. 7.8 Осциллограммы сигналов каналов 


цветности и яркости: 

а — регулировка уровней и размахов в видеоусилителях; б — 
регулировка режекторных фильтров; в — регулировка матри 
цирования ”синего” сигнала; г — регулировка матрицирова 
ния ”красного” сигнала; 9,— регулировка контура КВП; е — 
регулировка детектора “красного” цветоразностного сигнала; 
ж — регулировка детектора ”синего” цветоразностного снг- 
нала 
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Подключить осциллограф к контакту 4 соеди- 
нителя ХЗ (А8). Подстроечным резистором В74 
{размах сигнала ”В”) установить размах сигна- 
ла от уровня ”черного” до уровня ”белого” 100 В 
Подстроечным резистором Ю86 (уровень ”черно- 
го” В) установить уровень ”черного” 150 В. 

Осциллограмма напряжений для сигналов В. 
С, В при регулировке канала яркости приведе- 
на на рис. 7.8, а. 


Режекторные фильтры 


Установить регулятор "Насыщенность” в по- 
ложение минимальной насыщенности изобра- 
жения. Подключить осциллограф к любому из 
контактов 2, 3 или 4 соединителя ХЗ (А8). Мас- 
штаб развертки осциллографа установить так, 
чтобы можно было видеть нзображение двух 
смежных строк. Вращением сердечника катуш- 
ки [5 (для сигнала ЗЕСАМ)и 14 (для сигнала 
РАЁ.) добиться по изображению на осциллогра- 
фе минимального размаха пакетов поднесущих 
в двух смежных строках (рис. 7.8, 6). 


Регулировка матрицирования 


Подключитьосциллограф к контакту 4 соеди- 
нителя ХЗ(А8). Регулировкой "Насыщенность” 
по изображению на осциллографе выровнять 
уровни в ”синем” сигнале (рис. 7.8, в). 

Подключить осциллограф к контакту 2 соеди- 
нителя ХЗ (А8). Вращая движок подстроечного 
резистора 41 (размах ”К — У”), выровнять 
уровни в ”красном” сигнале (рис. 7.8, г). 


Регулировка баланса белого 


Регулировка баланса белого проводится по- 
сле регулировки устройства ограничения тока 
лучей по методике, приведенной в разделе по 
регулировке строчной и кадровой разверток. 

Регулировка баланса белого проводится при 
подаче на вход телевизора сигнала "Цветные 
полосы” или таблицы УЭИТ. Регулировку "На- 
сыщенность” установить в минимальное поло- 
жение. Регулировками ”Яркость” и ”Контраст- 
ность” уменьшить интенсивность свечения ки- 
нескопа до получения 2 — 3 градаций ”серой” 
шкалы и вращением в малых пределах движков 
подстроечных резисторов В83, К84, 986 (регули- 
ровки уровней “черного”) добиться отсутствия 
цветной окраски 


Регулировка канала цветности 


Регулировка канала цветности заключается 
врегулировкесубмодулей декодера. Настройку 
следует производить посигналу "Цветные поло- 
сы”, который подается на вход телевизора Ре- 
гуляторы "Я ркость” и ”Контрастность” устано- 
вить в положение наибольшей яркости и конт- 
растности изображения, регулятор "Насыщен- 


Рис. 7.9. Расположение органов регулировки 
на плате СД-41; 

1 — детектор "синего" цветоразностного сигнала; 2 — детек 
тор “красного” цветоразностного сигнала; 3 — регулировка 
размаха прямогосигнала, 4 — опорный контур схемы опозна- 


вания; 5 контур коррекции высокочастотных предыскаже- 
ний 

ность” _- в положение 3/4 максимального зна- 
чения. 


Регулировка субмодуля декодера СД-41. 
Расположение органов регулировки на плате 
СД-41 показана на рис. 7.9. 

Закоротить между собой контакты контроль- 
ного соединителя ХМ1. Подключить осцилло- 
граф к контрольной точке Х МЗ на плате КОС и, 
вращая сердечник катушки 1.2 (КВП), выров- 
нять пакеты сигналов цветности. Осциллограм- 
ма, соответствующая правильной настройке, 
показана на рис. 7.8, д. 

Снять перемычку с соединителя ХМ] и под- 
ключить к нему вольтметр. Врашая сердечник 
катушки [.3, добиться минимальных показаний 
вольтметра (не более 4 В). 

Отключить вольтметр. Подключить осцилло- 
граф к контрольной точке ХМ№5 на плате КОС. 
Вращая сердечник катушки [.1, подстроить де- 
тектор “красного” цветоразностного сигнала. 
Осциллограмма показана на рис. 7.8, е. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке Х М4 на плате КОС. Вращением движка под- 
строечного резистора К9 выставить одинаковую 
амплитуду сигнала в двух соседних строках. 
Вращением сердечника катушки 1.4 подстроить 
детектор ”синего” цветоразностного сигнала 
(рис. 7.8, ж). 

Регулировка субмодуля декодера СД-43. 
Расположение органов регулировки на плате 
субмодуля СД-43 показано на рис. 7.10. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ! (прямой сигнал). Вращением сердечни- 
ка катушки [3 (КВП) выровнять пакеты сигна- 
лов цветности (рис. 7.8, 9). 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ№2 (задержанный сигнал). Подстроечным 
резистором Е2 выровнять амплитуды задер- 
жанного и прямого сигналов. 

Подключить осциллограф к коллекторутран- 
зистора УТ! и вращением сердечника катушки 


5 
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Рис. 7.10. Расположение органов регулировки 
на плате СД-43: 


1 — детектор "сннего” цветоразностного сигнала; 2 — "удар- 
ный” контур схемы опознавания; 3 — детектор "красного" 
цветоразностного сигнала; 4 — размах “синего” цветоразно- 
стного сигнала; 5 — регулировка размаха задержанного снг- 
нала; 6 — контур коррекции высокочастотных предыскаже- 
ний 


[5 добиться максимальной амплитуды импуль- 
сов вспышки. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ№5 на плате КОС. Вращением сердечника 
катушки 11 подстроить детектор ”красного” 
цветоразностного сигнала (рис. 7.8, е). 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ на плате КОС. Вращая сердечник ка- 
гушки 1-2, подстроить детектор ”синего” цвето- 
разностногосигнала. Осциллограмма показана 
на рис. 7.8, ж. Движком подстроечного резисто- 
ра К4 выставить размах синего равным 1,3 В. 

Регулировка субмодуля декодера СД-44. 
Расположение органов регулировки на плате 
субмодуля СД-44 показано на рис. 7.11. 


О 2 


Е [хи 2 (©)2- г 


Рис. 7.11. Расположение органов регулировки 
на плате СД-44: 


| — контур выделения сигналов цветности системы РА! ; 2 — 
подстройка частоты кварцевого генератора; 3 — смещениеза- 
держанного сигнала 
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Подключить осциллограф через конденсатор 
емкостью примерно 10 пФ к коптрольной точке 
ХМ! и убедиться в наличии колебаний автогене- 
ратора 

Подключить осциллограф к выводу 5 микро- 
схемы О] и медленно подстраивать конденса- 
тор С1. В момент захвата системой ФАПЧ час- 
тоты колебаний вспышек на выводе 5 появится 
сигнал цветности, а постоянное напряжение 
увеличится с 4 ло8 В. 

Закоротить контакты контрольного соедини- 
теля ХМ№2. Установить подстроечный резистор 
КЗ в среднее положение. Подключить осцилло- 
граф к контрольной точке Х№З и вращением 
сердечника катушки 1.1 добиться максимально- 
го размаха пакетов сигнала. 

Снять перемычку с соединитсля Х №2. Враще- 
нием лвижка резистора КЗ и сердечника катуш- 
ки [.3 на плате КОС добиться минимального 
различия сигналов в двух соседних строках. 


Радиоканал 


«гулировка радиоканала заключается в ре- 
гулировке субмодуля радиоканала СМРК-1-5 
или СМРК-1-6 иселекторов каналов СК-М-24-2 
и С-Д-24. Расположение органов регулировки 
на плате СМРК-1-5 показано на рис. 7.12. Рас 
положение органов регулировки на плате 
СМРК-1-6 аналогично СМРК-1-5. Отличие за 
ключается в отсутствии элементов, относящих- 
ся к тракту второй ПЧ звукового сопровожде 
ния частотой 5,5 МГц: 17, 704, 705. 

Регулировка УПЧИ, УПЧЗ, АПЧГ. От гене 
ратора на вход телевизора (на любом канале в 
диапазоне ДМВ) подать сигнал "Цветные поло- 
сы” уровнем 2...3 мкВ, частотой 38 М Гц. Осцил- 
лографом проверить наличие сигнала на выходе 
субмодуля (контакт 7 соединителя Х 1 субмоду- 
ля или контакт 2 переключателя Х№2 на плате 


5], 


и 2 


Рис. 7 12. Расположение органов регулировки 
на плате СМРК-1-5: 

| _ опорный контур ЛИЧГ, 2 — опорный контур УПЧИ; 3 
регулиронка АРУ селекгора каналов; 4 — регулировка раз 
маха ПЦТС:5 — регулировка уровня сигнала звуковой часто 


ты.6 — оперный контур 6.5 МГц, 7 — опорный контур 5.5 МГц 


228 


КОС). Форма сигнала должна соответствовать 
осциллограмме 5. Если сигнал отличается от 
приведенной осциллограммы, необходимо про- 
извести подстройку катушки [3 до получения 
нужной осциллограммы. Проверить размах 
сигнала и установить его с помощью подстроеч- 
ного резистора К15 "Размах видеосигнала” рав- 
ным 1,3...1,5 В. 

Выключить АПЧГ, установив переключатель 
$1 в модуле выбора программ МВП-1-1 в поло- 
жение "Выкл.”. Вольтметром постоянного тока 
измерить напряжение на контакте 16 соедини- 
теля ХПГ и запомнить его показание. Включить 
АПЧГ. При этом показание вольтметра не дол- 
жно измениться более чем на 1 В от ранее 
измеренного. В противном случае вращением 
сердечника катушки 1.4 довести значение этого 
напряжения до ранее измеренного. При враще- 
нии сердечника катушки диапазон изменения на- 
пряжения на контакте 16 составляет 1,5... 10,5 В. 

Регулировку УПЧИ и АПЧГ можно прово- 
дить по эталонному субмодулю без применения 
измерительной аппаратуры. Для этого на исп- 
равный телевизор подать сигнал УЭИТ и на- 
строить его при отключенной АПЧГ. Выклю- 
чить телевизор. Заменить субмодуль СМРК на 
субмодуль. подлежащий регулировке, и устано- 
вить в нем движок резистора К! ”АРУ 
селектора” в среднее положение 

Включить телевизор на этом же канале, не 
изменяя положения органов настройки. По изо- 
бражению на экране телевизора оценить каче- 
ство си! нала. Изображение должно быть устой 
чивым с наилучшей четкостью вертикальных 
линий при минимуме окантовок и повторов. При 
необходимости подстроить катушку 13. 

Включить АПЧГ. При необходимости нод- 
строить катушку 1.4 до получения изображения 
такого же качества, что и на ручной настройке. 

Подать на вход телевизора на любом канале 
сигнал ”Сетчатое поле” величиной 1 мВ, моду- 
лированный частотой 6,5 МГц со звуковым со- 
провождением 1000 Гц, или сигнал испытатель- 
ной таблицы УЭИТ с тональным звуковым со- 
провождением. Регулятор громкости устано- 
вить в среднее положение. Вращением сердеч- 
ника катушки 1.8 настроиться на максимум зву- 
ковой частоты по осциллографу. На экране ос- 
циллографа должна наблюдаться неискажен- 
ная синусоида. 

Установить регулятор громкости на макси- 
мум (динамическую головку можно отключить 
выключателем $1 на блоке управления БУ-41 1) 
и вращением подстроечного резистора В29 "На- 
пряжение звуковой частоты” установитьна кон- 
такте 3 соединителя Х1 напряжение 0,25 В 
(эфф... 

Настройку УПЧЗ для ПЧ звукового сопро- 
вождения 5,5 МГц производят катушкой Ё7 по 
вышеизложенной методике, но без регулировки 
резистором К29, при подаче на вход телевизора 
соответствующего сигнала от генератора. 

Установку напряжения задержки АРУ произ 
водят под конкретный селектор каналов метро- 
вого диапазона, с которым СМРК будет рабо- 
тать в дальнейшем. 


На вход телевизора подать сигнал от генера- 
тора или телецентра. Движок подстроечного ре- 
зистора К!1 "АРУ селектора” установить в 
крайнее левое положение и подключить вольт- 
метр постоянноготока к контакту 6 соединителя 
Х4 (СКМ). Антенный соединитель отключить от 
телевизора и запомнить напряжение по вольт- 
метру. Опо должно быть в пределах 7,5...9 В. 
Подключить антенный соединитель и, вращая 
движок В 11, установить по вольтметру напря- 
жение на 0,1...0,3 В ниже ранее измеренного. 

Регулировка селекторов каналов СК-М-24-2. 
При регулировке селектора каналов осуществ- 
ляется проверка и регулировка АЧХ УРЧ и ге- 
теродина, настройка выходного контура ПЧ. 

Регулировка АЧХ УРЧ и гетеродина. При 
питании селектора каналов от отдельного ис- 
точника собирается схема, приведенная на рис. 
7.13, 6. Структурная схема соединений прибо- 
ров для настройки АЧХ УРЧ приведена на рис. 
ИЗ а. 

Подать от ИЧХ на вход селектора с помощью 
высокочастотного кабеля сигнал напряжением 
около 10 мВ. Сигнал с селектора снимается с 
контрольной точки КТ2 ( Х№2) с помощью детек- 
торной головки, зашунтированной резистором 
сопротивлением 75 Ом, и подается на вход ЗЧ 
ИЧХ. 

Подать на выход ПЧ селектора от генератора 
напряжение частотой 38 МГи. уровень которого 
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Рис. 7.13. Структурная схема соединителей 
приборов для настройки АЧХ УРЧ селектора 
СК-М-24-2 
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Рис, 7.14. Амплитудно-частотная характери- 
стика УРЧ селектора СК-М-24-2 


установить так, чтобы было удобно наблюдать 
метку на экране ИЧХ при настройке гетероди- 
на. 

Амплитудно-частогные характеристики ка- 
налов настроепного селектора должны распо- 
лагаться в заштрихованной области согласно 
рис. 7.14. 

При настройке АЧХ УРЧ необходимо руко- 
водствоваться следующим: 

раздвижение витков катушек 1.12, 1.15, 1.13, 
1.16 уменьшает индуктивность контуров и сдви- 
гает характеристику в сторону более высоких 
частот (вправо на экране ИЧХ); 

сжатие витков катушек 1.12, 1.15, 1.13, 116 
увеличивает индуктивность контуров и сдвига- 
етхарактеристику в сторону низких частот ( вле- 
во на экране ИЧХ); 

увеличение расстояния между катушками 
1.12. 1.15 (ИГ диапазон) или уменьшение индук- 
тивности катушки 1.14 (Г— П диапазоны) 
уменьшает связь и сужает АЧХ УРЧ; 

уменьшение расстояния между катушками 
1.12, 1.15 или увеличение индуктивности катуш- 
ки 1.14 увеличивает связь и расширяет АЧХ 
УРЧ; 

уменьшение расстояния между вторичной ка- 
тушкой 1.15 или 1.16 и соответствующей катуш- 
кой связи 1.17 или 1.18 сужает АЧХ УРЧ, умень- 
шая ее провал и наоборот; 

уменьшение индуктивности только катушек 
1.12, 1.13 при неизменной связи между контур- 
ными катушками незначительно повышает пра- 
вый горб АЧХ УРЧ исдвигаетеев сторону более 
высоких частот; 

увеличение индуктивности только катушек 
1.12, 1.13 при неизменной связи между конт) р- 
ными катушками незначительно повышает ле- 
вый горб АЧХ УРЧ и сдвигает ее в сторону 
более низких частот; 

уменьшение индуктивности только вторич- 
ных катушек 1.15. 1.16 при неизменной связи 
меж лу контурными катушками значительно по- 
вышает левый горб АЧХ УРЧ и сдвигает ее в 
сторону более высоких частот; 

увеличение индуктивности только вторичных 
катушек 1.15, 1.16 при неизменной связи между 
контурными катушками значительно повышает 
правый горб АЧХ УРЧ и слвигает ее в сторону 
более низких частот. 

Настройку селектора каналов в {| — П диапа- 
зонах необходимо производить с пятого канала, 
установив напряжение 20 В на контакте 4 соеди- 
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нителя Х1 селектора, а в 111 диапазоне с 12 ка- 
нала, установив напряжение 18 В на том же 
контакте. При настройке этих каналов горбы 
АЧХ УРЧ должны располагаться симметрично 
относительно частот 1, и Т.„, где 1, „, в — несу- 
щие частоты изображения и звукового сопро- 
вождения соответствующего канала. 

При необходимости произвести подстройку 
контуров с помощью подстроечных конденсато- 
ров С19, С28 (11 диапазон) и С27 (1 — 11 диапа- 
зоны ). При подстройке контуров проволочными 
подстроечными конденсаторами С8 (1 диапа- 
зон) и СИ, С24, С26 (1 — И диапазоны )} измене- 
ние емкости достигается изменением числа вит- 
ков. 

После этого произвести настройку частоты 
гетеродина путем совмещения метки Г. с 
меткой [,, на АЧХ УРЧ. Для этого раздвижени- 
ем или сжатием витков катушки [.19 (111 диапа- 
зон) на 12-м канале и катушки 1.20 (1 — И диа- 
пазоны) на 5-м канале совместить метку # 
(38 МГц) с меткой {,. на АЧХ УРЧ После на- 
стройки частоты гетеродина катушки 1.19 и 1.20 
не должны перестраиваться. 

Изменив напряжение на контакте + соедини- 
теля Х] селектора, в 111 диапазоне настроиться 
на 6-й канал. ав 1 — И диапазонах — на 1-й 
канал. 

При настройке этих каналов горбы АЧХ УРЧ 
должны располагаться симметрично относи- 
тельно меток {,. ИГ. а метка 1, должна совме- 
щаться с меткой Г, .. 

При необходимости произвести подстройку с 
помощью катушек 1.13, 1114, 1.16, 1.18 вт — И 
диапазонах или катушек 1.12, 1.15, 1.17 в И! ди- 
апазоне. 

Настройка выходного контура ПЧ. Переклю- 
чить детекторную головку с контрольной точки 
КТ? на соединитель "ПЧ". Настроить селектор 
на любой канал !!| диапазона. С помощью сер- 
дечника катушки 1.21 настроить вершину горба 
АЧХ на среднюю частоту ПЧ, равную 34,75 МГц 
и определяемую по маркерным меткам ИЧХ 
или генератора. 

Регулировка селектора каналов СК-Д-24. 
При регулировке селектора каналов осуществ- 
ляется проверка и настройка тракта РЧ и поло- 
сового фильтра ПЧ. 

Настройка тракта РЧ. Структурная схема со- 
единений приборов для настройки тракта РЧ 
приведена на рис. 7.15. 

Подать от ИЧХ на вход селектора сигнал по- 
рядка 10...15 мВ. Замкнуть контрольную точку 
КТ? на корпус для устранения режекции конту- 
ра фильтра ПЧ 1.20, С26, С28. Сигнал селектора 
снимается с контрольной точки КТ1 при помощи 
высокоомной детекторной головки, зашунтирован- 
ной резистором сопротивлением 220...300 Ом. 

Частота генератора должна соответствовать 
средней частоте ПЧ, равной 34,75 МГц, и опре- 
деляться по совпадению с метками ИЧХ. Уро- 
вень выходного сигнала селектора устанавли- 
вается не менее 20 мВ. 

При настройке тракта РЧ необходимо руко- 
водствоваться следующим: 

петли настройки 15, 18, [.15 служат только 
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Рис. 7.15. Структурная схема соединений при- 
боров для настройки АЧХ тракта РЧ селектора 
СК-Д-24 


для настройки коаксиальных контуров в ниж- 
нем конце диапазона; 

пригибание петель настройки 1.5, 18, 1.15 к 
линиям коаксиальных контуров 1.6, 1.10, 1.16 по- 
вышает частоту настройки контуров и наоборот; 

связь между контурами настраивается пет- 
лей [.7, полоса фильтра увеличивается при при- 
гибании петли [7 к 16; 

петля [9 должна находиться между линией 
10 и петлей связи 1.11 (менять ее положение не 
рекомендуется); 

полоса частот тракта увеличивается прибли- 
жением петли связи [.11 клинии 1.10; 

катушки 1-4, 1.12, 1.14 служат только для на- 
стройки коаксиальных контуров в верхнем кон- 
це диапазона; 

при растяжении витков катушек 14, 1.12, 1.14 
повышается частота настройки коаксиальных 
контуров и наоборот; 

приближение петли связи 1.11 к линии 1.10 
увеличивает усиление селектора, но при слиш- 
ком близком приближении усиление уменьша- 
ется из-за изменения режима гетеродина. 

По маркерным меткам на экране ИЧХ уста- 
новить частоту 470 МГц. При изменении напря- 
жения на контакте 5 соединителя Х | в пределах 
0,5...2 В на экране ИЧХ должна наблюдаться 
АЧХ тракта РЧ. При неравномерности АЧХ бо- 
лее 4 дБ (рис. 7.16} необходимо произвести под- 
стройку. 

Отгибанием или пригибанием 15, 18 к лини- 
ям 16, 1.10 добиться максимальной амплитуды 
АЧХ на частоте 470 МГи. Отгибанием или при- 
гибанием петли 1.15 клинии контура гетеродина 
1.16 сместить метку ПЧ с частотой 34,75 МГц от 
генератора на середину АЧХ. Петлю [11 уста- 
новить в положение максимального усиления. 
Плавно изменяя напряжение настройки в пре- 
делах 0,5...27 В, проверить форму АЧХ; при ее 
несоответствии рис. 7.16 произвести подстройку 
вышеуказанным способом. 

Произвести настройку тракта РЧ в верхнем 
конце диапазона. Увеличив напряжение на- 
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Рис. 7.16. Амплитудно-частотная характери- 
стика тракта РЧ селектора СК-Д-24 


стройки, установить АЧХ на частоте 783,25 
МГц. Растягивая или сжимая витки катушек 
1-4, 1.12, добиваться максимальной амплитуды 
АЧХ; растягивая или сжимая витки катушки 
1.14, добиваться смещения метки от сигнала ча- 
стоты 34,75 МГц, подаваемого с генератора, на 
середину АЧХ. 

Настройка полосового фильтра ПЧ. Струк- 
турная схема соединений приборов для на- 
стройки полосового фильтра ПЧ приведена на 
рис. 7.17. 

Плавно изменяя напряжение настройки, ус- 
тановить АЧХ на середину экрана ИЧХ. Враще- 
нием сердечников катушек 1.19, 1.20 добиться 
расположения АЧХ в соответствии с рис. 7.18. 
Настройка полосового фильтра катушками 1.19, 
1.20 приводит к опусканию одного горба АЧХ © 
одновременным поднятием другого. Допускает- 
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Рис. 7.17. Структурная схема соединений при- 
боров для настройки полосового фильтра ПЧ 
селектора СК-Д-24 
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Рис. 7.18. Амплитудно-частотная характери- 
стика полосовогофильтра ПЧ селектора СК-Д- 
24 


ся провал между горбами не более 3 дБ (30% ). 
Если расстояние между горбами АЧХ больше, 
чем расстояние между метками {,, (38 МГи)иЁ, 
(31,5 МГц) или провал превышает 3 дБ, ширину 
АЧХ уменьшить растяжением витков катушки 
1.21. Промежуточные частоты изображения 1, , 
ПЧ и звука {., ПЧ отсчитываются по маркер- 
ным меткам ЙЧХ относительно метки, поступа- 
юшей от генератора. 


Регулировка системы дистанционно- 
го управления СДУ-4-1 


Регулировка СДУ-4-1 заключается в регули- 
ровке модуля МДУ-1-1, в котором необходимо 
установить напряжение 18 В на выходестабили- 
затора, верхние значения управляющих напря- 
жений яркости, насыщенности и контрастности, 
а также верхний и нижний пределы управляю- 
щегонапряження громкости. Расположение ор- 
ганов регулировки на плате МДУ-1-1 показано 
на рис. 7.19. 

Для установки напряжения 18 В необходимо 
подключить вольтметр к контрольной точке 
ХМ! и подстроечным резистором К47 устано- 
вить напряжение 18-1 В. 

Для установки верхнего значения яркости, 
насыщенности. контрастности необходимо под- 
ключать вольтметр постоянного тока последо- 
вательно к контрольным точкам ХМ№2, ХМ№З, ХМ№5 
соответственно, нажимая при этом на пульте 
управления кнопки "Яркость больше”, ”Насы- 
щенность больше”. "Контрастность больше” и 
удерживая их в нажатом состоянии до прекра- 
щения увеличения показания вольтметра. 

После этого при отпущенных кнопках под- 
строечными резисторами К22 — К24 устано- 
вить показания в контрольных точках равными 
11,5 В. 
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Рис. 7.19. Расположение органов регулировки 


па нлаге МДУ-1[ 1: 

|! регулировка 18 В. 2 — регулировка верхнего значения 
яркости, 3 — раулировка верхнего значения насыщенности; 4 
регулировка верхнего значения контрастности; 5 — регули 


ровка нижнего значения громкости, 6 — регулировка верхне 
го итачения громкости 


Для установки нижнего зпачения управляю 
щего напряжения громкости необходимо вольт- 
метр подключить к контрольной точке ХМ4, на- 
жать на кнопку пульта управления “Громкость 
меньше”, удерживая ее в нажатом состоянии до 
прекращения уменьшения показания вольтмет- 
ра. После этого указанную кпопку отпустить и 
резистором КЗ2 установить показания вольт- 
метра 3,2 В. 

Затем нажать кнопку пульта управления 
“Громкость больше” и удерживатьеевнажатом 
состоянии до прекращения увеличения показа- 
ния вольтметра. После этого кнопку отпустить 
и резистором К26 устаповить показания вольт- 
метра 3,4 В. 


Проверка и программирование моду- 
ля синтезатора напряжения МСН-405 


При ремонте модуля впекоторых случаях воз- 
никает необходимость проверки правильности 
программирования или программирования ре- 
жима работы микросхемы процессора. 

Проверку правильности программирования 
режима работы процессора проводитьпоследу- 
ющей методикс: 

запаять дополнительную кнопку ЗВ (без фик- 
сации) между выводами 15 и 23 микросхемы 
пульта дистанционного управления ПДУ -3; 

направить пульт в сторону фотоприемпика 
телевизора и нажать кнопку ЗВ первый раз — 
на индикаторе передней панели телевизора дол- 
жны высветиться символы СН”; 

нажать кнопку ЗВ второй раз — на индикато- 
ре должны высветиться символы ”ОР”; 

нажать кнопку ЗВ третий раз _- на индикато- 
ре должно появиться изображение, приведен- 
ное на рис. 7.20, а; 

нажать кноику ЗВ четвертый раз — на инди- 


каторе должно появиться изображение, приве- 
ценное на рис. 7.20, 6; 
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нажать кнопку ЗВ пятый раз — на индикато 
ре должно появиться изображение, приведен- 
ное па рис. 7.20, в; 

нажать кнопку ЗВ шестой раз — на индика- 
торе должно появиться изображение, приве 
денное на рис. 7.20, г. 

Если на индикаторе не наблюдается соответ- 
ствия получаемых изображений рис. 7.20, а г, 
то необходимо осуществить программирование 
режимов работы микросхемы процессора в со- 
ответствии со следующей методикой: 

нажать кнопку 5В первый раз — на индика- 
горе должны высветиться символы “СН”; 

нажать кнопку $ В второй раз — наиндикато- 
ре должны высветиться символы "ОР" 

нажать кнопку "2" на индикаторе должны 
высветиться символы ”Р2”; 

нажатькнопку ЗВ третий раз — наиндикато- 
ре должна высветиться в старшем разряде "1", 
а изображение должно соответствовать рис. 
7.20, д. 

используя соответствие между сегментами 
младшего разряда и номерами кнопок пульта 
ПДУ, приведенными на рис. 7.20, е, установить 
светящиеся сегменты младшегоразряда всоот- 
ветствии с рис. 7.20, а. Необходимо пом нить, что 
вторичное нажатие на выбранную кнопку гасит 
светящийся сегмент; 

нажать кнопку ЗВ четвертый раз — в стар- 
шем разряде должна высветиться цифра ”2”; 
кнопками ПДУ установитьсветящиеся сегменты 
младшего разряда в соответствии с рис. 7.20, 6; 

нажать кнопку 5В пятый раз — в старшем 
разряде должна высветиться цифра ”3”; кноп- 
ками ПДУ установить светящиеся сегменты 
младшего разряда в соответствии с рис. 7.20, в; 

нажать кнопку ЗВ шестой раз -- в старшем 
разряде должна высветиться цифра ”4”; кноп- 
ками ИДУ установить светящиеся сегменты 
младшего разряда в соответствии с рис. 7.20, г; 

нажать на кнопку пульта "Выключено” — на 
индикаторе кратковременно должен высве- 
гиться символ ”Рг”: 

отсоединить дополнительную кнопку ЗВ от 
пульта. 


Рис. 7.20. Изображение символов на индикато- 
рах при проверке и программировании модуля 
МСН-405 


1.4. Регулировка телевизоров "Элект- 
рон 51/61/67ТЦ433Д” 


Модули питания 


Модули питания МП-3-3 и МП-2. ВНИМА- 
НИЕ! Импульсный источник питания имеет це- 
пи, подключенные непосредственно к источнику 
сетевого напряжения. Поэтому телевизор. в со- 
ставе которого производят ремонт или регули- 
ровку модуля питания, необходимо подключать 
к сети через разделительный трансформатор. 

Опасная зона (часть схемы, непосредственно 
связанная с питающей сетью) на плате МП со 
стороны печатных проводников обозначена 
штриховкой сплошными наклонными линиями. 

Замену радиоэлементов в МП необходимо 
производить после выключения телевизора и 
разряда электролитическнх конденсаторов. 

Модули питания, применяемые в телевизо- 
рах "Электрон 51/61/67ТЦ433Д”, имеют оди- 
наковые электрическую схему, конструкцию и 
методику регулировки. Модуль МП-3-3 отлича- 
ется от МП-2 лишь значением выходного напря- 
жения для питания строчной развертки. Для 
модуля МП-3-3 оно равно 130 В, для модуля 
МП-2 — 150 В. 

Регулировка модулей МП-3-3 и МП-2 заклю- 
чается в установке выходных напряжений 130 
(150) и 12 В. Модули питания обеспечивают 
групповую стабилизацию выходных напряже- 
ний, поэтому если установлено выходное на- 
пряжение 130 (150) В, то напряження 15 и 
28 В устанавливаются автоматически. Измере- 
ние напряжения производится вольтметром по- 
стоянного тока. Для измерения напряжения 130 
(150) В вольтметр подключается между контак- 
тами | и2 соединителя Х2. Установка напряже- 
ния 130 (150)-51 В обеспечнвается вращением 
движка подстроечного резистора Е2. 

Напряжение 120,2 В измеряется между 
контактами 1 и 7 соединителя Х2. Установка 
напряжения обеспечивается вращением движ- 
ка подстроечного резистора К27. 

Модули питания МП-403, МП-403-1, МП-403- 
3, МП-403-4 регулируют по методике, аналогич- 
ной методике регулировки модулей МП-3-3 и 
МП-2. Значения выходных напряжений уста- 
навливаются в соответствии со значениями, 
указанными на принципиальных схемах. 

Модули питания МП-41 регулируют по мето- 
дике, аналогичной методике регулировки моду- 
лей МП-3-Зи МП-2. 

Регулировку напряжения 128 (150) В произ- 
водят полстроечным резистором Е1, а регули- 
ровку напряжения 12 В (стабилизатор напря- 
жения 12 В выполнен на транзисторах) — под- 
строечным резистором ЕЗ9. 

Кроме регулировки напряжений необходнмо 
произволить регулировку тока срабатывания 
защиты и оптимальной длительности импульса 
транзистора преобразователя УТ8. ^ 

Для проверки значения тока срабатывания 
защиты по напряжению питания строчной раз- 
вертки 128 (150) В к модулю питания необходи- 
мо подключить эквивалент нагрузкн согласно 
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рис. 2.17. Плавно увеличивая ток нагрузки, от- 
мечать по амперметру ток, при котором срабо- 
тает защита и модуль питания отключится. Ток 
срабатывания защиты должен быть в пределах 
650...800 мА. В случае, если ток срабатывания 
меньше 650 мА, необходимо впаять перемычку 
ПЕ(рис. 2.12). Если ток срабатывания более 800 
мА, перемычку следует удалить. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ] или ХМ2. Если длительность импульса. 
измеренная с помощью осциллографа, не соот- 
ветствует осциллограмме 6 нарис. 2.12, то, под- 
ключая или отключая резисторы В26, К27 с по- 
мощью перемычек П2, ПЗ, добиваться соответ- 
ствия. 

Если стабилизатор напряжения 12 В выпол- 
нен на микросхеме 21 КР142ЕН8Б, регулиров- 
ка напряжения 12 В производится перемычка- 
ми [4, 15. Если напряжение на контакте 7 сое- 
динителя ХЭ больше 12,4 В, то необходимо впа- 
ять перемычку П4, а перемычку [15 выпаять. 


Строчная и кадровая развертки 


Регулировка модуля строчной развертки МС- 
3-1 заключается в измерении и установке значе- 
ний постоянных и импульсных напряжений на 
соответствующих участках схемы, а также в ус- 
тановке размеров, линейности и центровке изо- 
бражения на экране кинескопа. 

Расположение органов регулировки на плате 
модуля строчной развертки МС-3-]1 исубмодуля 
коррекции растра СКР-2 приведенона рис. 7.21. 
Регулировка проводится в следующей последо- 
вательности. 

Подать на вход телевизора сигнал "Сетчатое 
поле” или таблицу УЭИТ. Установить мини- 
мальную яркость и контрастность изображения 
так, чтобы линии сетчатого поля были едва раз- 
личимы (при этом ток лучей кинескопа равен 
примерно 100 мкА). Для измерения тока лучей 
н напряжения на втором аноде кинескопа мож- 
но воспользоваться прибором, электрическая 
схема которого приведена на рис. 7. 6. 

Измерить напряжение на втором аноде кине- 
скопа. Оно должно быть в пределах 24...26 кВ; 
если напряжение превышает 26 кВ, необходимо 
установкой перемычки ХА] в МС-3-1 включить 
конденсатор С5. 

Регулировками “Яркость” и ”Контраст- 
ность” установить нормальную яркость и контр- 
астность изображения. (При этом ток лучей кн- 
нескопа будет равен примерно 500 мкА.) Вра- 
щая движок подстроечного резистора Е13 "Раз- 
мер” на СКР-2, установить нормальный размер 
нзображения по горизонтали. 

Вращая движок резистора ”Центровка” В2, 
добиться правильной центровки растра погори- 
зонтали. 

‚ Вращая сердечник регулятора линейности 
1.2, добиться нанлучшей линейности по горизон- 
тали. После этого при необходимости дополни- 
тельно произвести подрегулировку размера 
изображения и центровку. 

Вращая движок подстроечного резистора К5 
”Коррекция вертикальных линий” в СКР-2, до- 
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Рис. 7.21. Расположение органов регулировки 
на платах МС-3-1 (МС-2-1) и СКР-2: 

| — ограниченнетока лучей; 2 — размер по горизонтали; 3 - 
коррекция вертикальных линий; 4 — субмодуль СКР-2; 5 — 
регулятор фазы; 6 — регулятор лннейности строк; 7 — цент- 
ровка по горизонтали 


биться по изображению минимальных искрив- 
лений вертикальных линий. 

Установить регуляторы яркости и контраст- 
ности в максимальное положение, затем рези- 
стором К9 на плате кинескопа ПК-3-1 увеличить 
ток лучей кинескопа до 950...1000 мкА. Враще- 
нием подстроечного резистора К20 ”Ограниче- 
ние тока лучей” в МС-3-1 уменьшить ток лучей 
до 900 мкА. При правильной настройке 
напряжение ограничения тока лучей иа контакте 
6 соединителя ХЗ (АЗ) должно составлять 2 В. 

Вращением ручки подстроечного резистора 
КИ "Фокусировка”-на плате кинескопа ПК-3-1 
добиться наиболее четкого изображения в цен- 
тре экрана. 

В случае замены регулятора фазы 14 необхо- 
димо подстройкой его сердечника установить 
минимально возможный размер изображения 
на экране телевизора. 

Напряжение накала кинескопа можно изме- 
рить по методике, приведенной в разделе регу- 
лировки кассеты развертки телевизора ”Гори- 
зонт 511Ц414Д”. . 

Регулировка модуля строчиой развертки МС- 
4Т и его модификаций. Методика регулировки 
модулей МС-41 аналогична методике регули- 
ровки модулей МС-3-1. При этом имеются сле- 
дующие отличия: 

центровка изображения по горизонтали осу- 
ществляется подстроечным резистором регули- 
ровки фазы в схеме управления строчной раз- 
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верткой по аналогии с телевизорами "Горизонт 
511Ц414Д”; 

в модуле предусмотрена регулировка напря- 
жения накала путем регулировки индуктивно- 
сти дросселя, установленного в цепи накала ки- 
нескопа (величина индуктивности для кинеско- 
па 51ЛК2Ц — 12,6 мГн, для его импортного 
аналога — 14,2 мГн). 

Регулировка модуля кадровой развертки 
МК-11. Расположение органов регулировки на 
плате модуля рей развертки МК-41 при- 
ведено на рис. 7. 22. 

Подать на вход телевизора сигиал ”Сетчатое 
поле” или таблицу УЭИТ. 

Замкиуть перемычкой контрольные точки 
ХАМ и Х5М и, вращая движок подстроечного 
резистора В20 "Частота строк”, обеспечить на 
экране телевизора минимальный перекос вер- 
тикальных линий изображения, что является 
признаком совпадения частот задающего гене- 
ратора строк и строчных синхроимпульсов. 
Снять перемычку с точек Х4М и Х5М. 

Замкиуть перемычкой контрольные точки 
Х1М и Х2М и подстроечным резистором Е25 
”Частота кадров” добиться максимально устой- 
чивого изображения по вертикали. При этом 
изображение будет медлеино перемещаться 
сверху вниз. Снять перемычку с точек Х1М и 
Хам. 

Вращая движки подстроечных резисторов 
В28 "Размер по вертикали”и Е27 ”Линейность 
по вертикали”, выставить номинальные размер 
и линейность по вертикали. 

Вращением движка подстроечного резистора 
К17 ”Фаза” убедиться в возможности смещения 
в небольших пределах по горизонтали. 

Произвести центровку изображения. Для 
этого перемычку ХЗ переключателя Х2 ”Цент- 
ровка повертикали” необходимоустанавливать 
поочередно в разные положения. При переста- 
новке перемычки ХЗ из нейтрального положе- 
ния 5 — б в другие горизонтальные линии вбли- 


Рис. 7.22. Расположение органов регулировки 
на плате МК-41: 

1 — центровка повертикалн; 2 — частота кадров; 3 — частота 
строк: 4 — фаза; 5 — размер повертнкали; 6 — линейность по 
вертнкалин 


зи центра должны смещаться на + З или + 8 
ММ. 

Напряжение блокировки на выводе 13 микро- 
схемы В] должно быть не менее 7 В; при отклю- 
чении антенны напряжение должно уменьшить- 
ся до 0,5 В. 


Модуль цветности МЦ-41Е 


Расположение органов регулировки на плате 
модуля цветности МЦ-41Е приведено на рис. 
7.23. на плате’субмодуля иветности МЕ Е — 
на рис. 7.24. 

Подать на вход телевизора сигнал "Цветные 
полосы” системы РАГ. Подключить осцилло- 
граф к контрольной точке Х2М и убедиться в 
наличии видеосигнала размахом 1,75 В от уров- 
ня "белого” до уровня синхроимпульсов. При 
необходимости выставить размахвидеосигнала 
подстроечным резистором К21 в модуле радио- 
канала МРК-41-2. 

Установка режима автобаланса. Регуляторы 
”Яркость”, ”Контрастность”, ”Насышенность” 
установить в минимальное положение. Прове- 
рить осциллографом уровни черного” в сигна- 
лах на контрольных точках Х10 — Х12 и под- 
ключить его к той, на которой уровень "черного” 
имеет максимальное значение. Регулятором ус- 
коряющего напряжения КЭна плате ПК-3-1 вы- 
ставить разницу между уровнем ”черного” и 
уровнем гашения (см. рис. 7.8, а) 5...10 В. Затем 
регулятор ”Контрастность” установить в поло- 
жение максимума, регулятор ”Яркость” — в 
положение, при котором черная полоса в сигна- 
ле ”Цветные полосы” на экране не высвечива- 
ется, чтосоответствует максимальному неиска- 
женному выходному сигналу. 

Регулировка эталониой частоты генератора 
8,86 МГц. Подключить осциллограф к конт- 
рольной точке Х10М (выход В); отключить систе- 
му ФАПЧ, закоротив перемычкой контрольные 
точки Х6М и Х8М. Принудительно открыть ка- 
нал цветности, подав напряжение 12 В на вывод 
5 микросхемы В] (закоротить перемычки Х7М и 
ХЗМ). Регулировкой подстроечного конденсато- 
ра С4 добиться синхронизации частот цветовой 
поднесущей и генератора 8,86 МГц, при этом 
биения на выходе К модуля должны отсутство- 
вать(рис. 7. 25, а). Снять перемычки между кон- 
трольными точками Х6М — Х8М и Х7М — ХЗМ. 

Настройка режекторного контура. Подклю- 
чить осциллограф к контрольной точке ХЭМ и, 
вращая сердечник катушки 1.5 режекторного 
фильтра, добиться минимального размаха цве- 
товых поднесущих в двух соседних строках сиг- 
нала яркости (см. рис. 7.8, 6). 

Регулировка размахов выходных сигналов. 
Установить регуляторы ”Контрастность” в 
максимальное положение, а "Яркость” и ”На- 
сыщенность” в минимальное. Регулировкой 
подстроечных резисторов К43З — К45 добиться 
одинаковых размахов сигналов в каналах К, С, 
В, равных 110 В от уровня ”черного” до уровня 
”белого”, подсоединяя осциллограф соответст- 
венно к контрольным точкам Х10М — Х12М№. 
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Рис. 7.23. Расположение органов регулировки 
на плате МЦ-41Е: 


| — размах "сннего”; 2, 3 — согласование лннии задержки; 4 — 
размах “зеленого”; 5 — размах "красного"; 6 — подстройка 
частоты кварцевого генератора; 7 — размахсигнала впрямом 
канале; 8 — режекторный фильтр; 9 — полосовой фильтр 


Рис. 7.24. Расположение органов регулировки 
на плате СМЦ-41Е: 


1 — контур коррекции высокочастотных предыскажений; 2 — 
размах пакетов сигнала; 3 — контур демодулятора 


ГЕНЕРЕТОр ОСТАРЕЯ  ГРНЕРЕТОД МР НОЕТРРЕЯ 


ВА и 


9/79 гегласейане УЗ ИР СОРЛЕРРИРИЕ 


"ПЛАС; МАЛ 


Рис. 7.25. Осциллограммы сигналов каналов 


цветности и яркости: 
а — регулировка частоты кварцевого генератора; 6 — согла- 
сование линин задержкн 
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Рис. 7.26. Осциллограммы сигналов при на- 
стройке демодулятора 


Согласование линии задержки. Установить 
регулятор "”Насыщенность” и движок подстро- 
ечного резистора К17 в среднее положение. 
Подключить осциллограф к контрольной точке 
Х12М (выход В) и вращением сердечников кату- 
шек 1.2, 13 добиться минимальных биений вер- 
шин прямоугольных импульсов в сигнале (рис. 
7.25, 6). При этом регулировкой синхронизации 
осциллографа необходимо совместить изобра- 
жения сигналов двух смежных строк. 

Настройка коитура высокочастотных пред- 
искажений. Подать на вход телевизора сигнал 
"Цветные полосы” системы ЗЕСАМ. Подклю- 
чить осциллограф к контрольной точке Х1М№ мо- 
дуля СМЦ-41Е н сердечником катушки 1.1 в 
СМЦ-41Е настроить контур высокочастотных 
предыскажений (фильтр ”клеш”), добиваясь 
минимальной модуляции пакетов сигнала цвет- 
ности (см. рис. 7.8, д). 

Регулировка демодулятора. Подать на вход 
телевизора сигнал ”Белое поле” системы 
ЗЕСАМ. Подключить осциллограф к контроль- 
ной точке Х5М. Принудительно открыть канал 
цветности, подав напряжение 12 В на вывод 5 
микросхемы В} в МЦ-41Е, закоротив для этого 
перемычкой контрольные точки Х7М и ХЗМ. Ос- 
циллограмма должна соответствовать рис. 7.26, 
а. Регулировкой подстроечного резистора КЭ в 
СМЦ-41Е добиться одинакового размаха паке- 
тов в двух последовательных строках транско- 
дированного сигнала (рис. 7.26, 6). Затем вра- 
щением сердечника катушки 14 вСМЦ-41Е до- 
биться минимальной модуляции пакетов (рис. 
7.26, в). Снять перемычку Х7М — ХЗМ. 

Регулировка фильтра канала цветности. По- 
дать на вход телевизора сигнал "Цветные поло- 
сы” системы ЗЕСАМ. Регулятор ”Насыщен- 
ность” установить в среднее положенне. Под- 
ключитьосциллограф к контрольной точке Х5М. 
Вращением сердечника катушки 1.4 добиться 
минимального размаха цветовых поднесущих. 

Регулировка размаха сигнала в прямом кана- 
ле. Подключить осциллограф к контрольной 
точке Х10М ирегулировкой подстроечного рези- 
стора К17 добиться одинакового размаха пря- 
мого и задержанного сигналов. 


Модуль радиоканала МРК-41-[ и 
МРК-41-2 


Расположение органов регулировки в мо- 
дулях радиоканала МРК-4!-! н МРК-41-2 
приведено на рис. 7.27, а в субмодулях радио- 
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Рис. 7.27. Расположение органов регулировки 


на плате МРК-41-1: 
1 — опорный контур 6,5 МГц; 2 — опорный контур 5,5 МГЦ; 3 


- — регулнровка размаха ПЦТС 


Рис. 7.28. Расположение органов регулировки 
на плате СМРК-41-1: 


1 — опорный контур УПЧЙ; 2 — опорный контур АПЧГ; 3 — 
регулнровка АРУ селектора каналов; 4 — опорный контур 
преобразователя УПЧЗ 


канала СМРК-41-1 и СМРК-41-2 — на рис. 
7.28. До начала регулировки телевизор должен 
находиться во включенном состоянии не менее 
15 мин. 

Регулировка контуров видеодетектора и 
АПЧЕ. Предварительнотелевизор должен быть 
настроен на прием сигнала на каком-либо из 
телевизионных каналов. Подать на вход телеви- 
зора сигнал таблицы УЭИТ с тональным звуко- 
вым сопровождением или от генератора сигнал 
”Сетчатое поле” уровнем 1 мВ, модулирован- 


ный частотой 6,5 МГц созвуковым сопровожде- 

_ нием 1000 Гц. Включить телевизор и настроить 
его на прием сигнала при включенной АПЧГ. 
Затем, выключив АПЧГ, произвести ручную на- 
стройку по наилучшей четкости изображения 
при минимуме повторов и окантовок и неиска- 
женном звуковом сопровождении. 

Установить движок подстроечного резистора 
В9 в СМРК в среднее положение. Подключить 
осциллограф к контакту 1 соединителя Хб (А2) 
в МРК или к контрольной точке Х2М в МЦ-41Е. 
Произвести оценку наблюдаемой на экране ос- 
циллографа осциллограммы. Положительные 
и отрицательные выбросы на сигнале должны 
быть минимальными, а площадка гасящего им- 
пульса — горизонтальной. При необходимости 
произвести подстройку сердечником катушки 
14 в СМРК-41. Изображение на экране телеви- 
зора должно быть устойчивым с наилучшей чет- 
костью вертикальных линий при минимуме 
окантовок и повторов. 

Включить АПЧГ, при необходимости под- 
строить сердечником катушки 13 в СМРК до 
получения изображения такого же качества, 
как при ручной настройке. Измерить размах виде- 
осигнала, который должен быть не менее 1,75 В. 

Устаиовка напряжения задержки АРУ. 
Включить АПЧГ. Снять сигнал с антенного вхо- 
да телевизора. Вольтметр постоянного тока 
подключить к контакту 6 соединителя Х1 в 
МРК. Движок подстроечного резистора В9 в 
СМРК повернуть в правое крайнее (по часовой 
стрелке) положение. Вольтметр в этом случае 
должен показывать напряжение 7,5...9 В. Наан- 
тенный вход снова подать сигнал и, вращая дви- 
жок резистора.В9 влево, установить по вольт- 
метру напряжение АРУ на 0,1...0,2 В меньше 
полученного ранее значения при отсутствии 
сигнала. 

Настройка контуров преобразователя и фазо- 
вого детектора УПЧЗ. Выключить АПЧГ. Воль- 
тметр переменного тока подключить к контакту 
1 соединителя Х2 (А9). Врашением сердечника 
катушки 1.2 в СМРК добиться максимального 
показания вольтметра. 

Настройка УПЧЗ для ПЧ звукового сопро- 
вождения частотой 5,5 МГц производится сер- 
дечником катушки [Зв МРК-41-2 при подаче на 
вход телевизора соответствующего сигнала от 
генератора. 


Система настройки СН-41 


Регулировка системы настройки СН-41 за- 
ключается в установке верхнего предела напря- 
жения настройки селекторов каналов. Для это- 
го подключить вольтметр постоянного тока к 
контакту 6 соединителя Х4 (А! — АЗО.3.1). 
Включить любую программу. Вращением регу- 
лятора настройки этой программы перевести 
его в крайнее положение, при котором показа- 
ние вольтметра будет максимальным. Враще- 
нием движка подстроечного резистора В9 в пла- 
те предварительной настройки ПИН-41 устано- 
вить напряжение настройки 26-+0,8 В. 


7.5. Регулировка телевизора Рубин 
611Ц4103Д" 


Некоторые модули, входящие в состав теле- 
визоров "Рубин 61ТЦ4103Д”, широко применя- 
ют в других моделях телевизоров. Например, 
модуль питания МП-3-3 и модуль строчной раз- 
вертки МС-3-1 применяют втелевизорах ”Элек- 
трон 51ТЦ43З3ЗД”, а модуль дистанционного уп- 
равления МДУ аналогичен МДУ-1-1 в телеви- 
зорах "Горизонт 51ТЦ414Д”. Поэтому регули- 
ровка этих модулей в настоящем разделе не 
рассматривается. 


Модуль кадровой развертки МК-1-1 


Расположение органов регулировки на плате 
модуля кадровой развертки МК-!-1 приведено 
на рис. 7.29. 

Подать на вход телевизора сигнал ”Сетчатое 
поле” или таблицу УЭИТ. Проверить устойчи- 
вость кадровой синхронизации, для чего, повер- 
нуть движок подстроечного резистора К14 ”Ча- 
стота кадров” на угол +45°, убедиться по экра- 
ну телевизора в устойчивости нзображения. Ус- 
тановить движок резистора К14 в положение, 
равноудаленное от концов зоны устойчивой син- 
хронизации. 

Размер изображения по вертикали устанав- 
ливается регулировкой подстроечного резисто- 
ра В16 "Размер”. к 

Вращением движка подстроечного резистора 
В!3 ”Линейность” добиться наименьших нели- 
нейных искажений изображения по вертикали. 

Вращая движок подстроечного резистора 
ВЗ7 ”Центровка повертикали”, добиться совме- 
щения центра изображения с геометрическим 
центром экрана кинескопа. 

Подключить осциллограф к контакту 6 соеди- 
пителя Х! (АЗ — Аб). Подстроечным резисто- 


Рис. 7.29. Расположение органов регулировки 


на плате МК-1-1: 

| — размер по вертикали; 2 — линейность по вертнкали; 3 — 
центровка по вертикали; 4 — частота кадров; — длнтель 
ность импульса гашения 
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ром В 46 Длительность импульса гашения” вы- 
ставить длительность импульса гашения обрат- 
ного хода равной 1,2 мс. 


Модуль цветности МЦ-3 


Расположение органов регулировки на пла- 
тах модуля цветности МЦ-3 и субмодуля цвет- 
ности СМЦ-2 приведены соответственно на рис. 
7.30. и 7.31. 

Регулировка режима микросхемы О1в СМЦ- 
2. Подать на вход телевизора сигнал "Цветные 
полосы”. Подключить осциллограф к контакту 
1 соединителя Хб (А1 — А2) и установить под- 
строечным резистором К41 в СМРК-2 амплиту- 
ду видеосигнала около 1,5 В от уровня ”черного” 
до уровня ”белого”. Установить регулировкой 
яркости и контрастности максимальные значе- 
ния яркости и контрастности, а регулировкой 
насыщенности 3/4 максимального значения на- 
сыщенности изображения. Переключить осцил- 
лограф на кадровую частоту и подключить к 
контрольной точке ХМ№4 в СМЦ-2. Вращением 
движка подстроечного резистора К4 в СМЦ-2 
выставить режим микросхемы О] таким обра- 
зом, чтобы сигнал на экране осциллографа был 
симметричен относительно линии развертки (рис. 
7.32, а). 

Настройка коитура высокбчастотных пред- 
искажений. Переключить осциллограф на 
строчную частоту и подсоединить к контрольной 
точке ХМ] вСМИ-2. Вращением сердечника ка- 
тушки Ё1 добиться наименьшей амплитудной 
модуляции пакетов (рис. 7.8, 9) 

Настройка схемы цветовой синхронизации. 
Подключить осциллограф к контрольной точке 
Х№ в СМЦ-2 и вращением сердечника катуш- 
ки №2 добиться максимального размаха 
"вспышки” в “синей” строке (рис. 7.32, 6). Пере- 
ключить осциллограф на кадровую частоту; на 
экране должны быть видны импульсы опозна- 
вания (рис. 7.32, в). Подключить осциллограф к 
контрольной точке Х№. На экране должны 
быть видны прямоугольные импульсы полу- 
строчной частоты размахом не менее 3 В (рис. 
7.32: а). 

Настройка детекторов цветоразиостных сиг- 
налов. Подключить осциллограф к контрольной 
точке ХМ!1 в СМЦ-2. На экране должен быть 
виден ”красный” цветоразностный сигнал (рис. 
7.8, е). Если же на экране наблюдается ”синий” 
цветоразностный сигнал (рис. 7.8, ж), необходи- 
мовращать сердечник катушки Ё.-2 до появления 
”красного” цветоразностного сигнала. После 
этого повторить настройку схемы цветовой 
синхронизации. Подстроечным резистором К11 
"Размах прямого сигнала” выставить одинако- 
вую амплитуду сигнала в двух соседних стро- 
ках. Сердечником катушки Ё5 подстроить 
”нуль” детектора ”красного” (рис. 7.8, е). Под- 
ключить осциллограф к контрольной точке 
ХМ№М12. Сердечником катушки Ё6 подстроить 
”нуль” детектора “синего” (рис. 7.8, ж). 

Регулировка матрицирования и режимов ви- 
деоусилителей. Подать на вход телевизора сиг- 
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Рис. 7.30. Расположение органов регулировки 
на плате МЦ-3: 

1, 2 — режекторные контуры; 3 — размах “зеленого”; 4 — 
размах яркостного снгнала; 5 — размах "красного"; 6 — уро- 
аень черного” В; 7 — уроаень “черного” С; 8 — уровень "чер- 
ного” В 


Рис. 7.31. Расположение органов регулировки 
на плате СМЦ-2: 


1 — детектор красного” цветоразностного сигнала; 2 — кор- 
рекцня НЧ предыскажений “красного”; 3 — размах ”красно- 
го” цветоразностного снгнала; 4 -— коррекция НЧ предыска- 
жений “синего”; 5 — размах "синего” цветоразностного сиг- 
нала; 6 — детектор "синего” цветоразностного сигнала; 7 — 
контур СЦС; 8 — согласованне линни задержкн; 9 — размах 
прямого сигнала; 1Ю — режим микросхемы 01; 11 — контур 
коррекцин ВЧ предыскажений 
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Рис. 7.32. Осциллограммы сигналов субмодуля 
СМЦ-2: 
а — положение пакетов сигналов относительно линии развер- 
тки; 6 — настройка контура СЦС (строчная частота; в — на- 


стройка контура СЦС (кадровая частота}; г — импульсы по- 
лустрочной частоты 


нал "Цветные полосы”. Регуляторами яркости 
и контрастности установить максимальные яр- 
кость и контрастность изображения; регулятор 
”Насыщенность” установить в положение 3/4 
максимальиого значения насыщенности изо- 
бражения. Подключив последовательно оспил- 
лограф к контрольным точкам ХМ8 — ХМ!0 в 
МЦ-3, выставить подстроечными резисторами 
854, К59, 64 напряжение 125-+5 В на катодах 
К, С, В кинескопа. 

Ускоряющее напряжение уменьшить до ми- 
нимума, для чего движок подстроечного рези- 
стора В9 на плате кинескопа ПК-3-1 повернуть 
против часовой стрелки до упора (со стороны 
печати). Движок подстроечного резистора К20 
"Ограничение тока лучей” в МС-3-1 повернуть 
против часовой стрелки до упора (со стороны 
деталей). Подстроечным резистором ЕЗ2 в МЦ- 
3 выставить на коитрольной точке ХМ7 уровень 
сигнала равиым 0,8 В от уровия "черного” до 
уровия ”белого”. 

Оспиллограф с открытым входом подклю- 
чить к коитрольной точке ХМ10 (сигиал ”сине- 
го”). Все ступеньки сигиала должны быть при- 
мерио иа одинаковом уровне (рис. 7.8, в). При 
необходимости выровнять их подстроечным ре- 


зистором К20 в СМЦ-2. Резистором В 64 в МЦ-3 
выставить уровень ”черного” 125-5 В. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ№8 (сигнал ”красного”). Выровнять уровни 
сигнала подстроечным резистором К19 в СМЦ- 
2 (рис. 7.8, г). Резистором К55 в МЦ-3 сделать 
размах сигиала ”красиого”равным размаху 
сигнала ”сииего". Резистором В54 в МЦ-3 вы- 
ставить уровень ”черного” 125-55 В. 

Подключить осциллограф к контрольной точ- 
ке ХМ9в МЦ-3 (сигнал зеленого”). Резистором 
860 выставить размах сигнала ”зелеиого” рав- 
ным размаху сигнала ”сииего”, уровень ”черио- 
го” выставить резистором В59. Матрицирова- 
ние ”зелеиого” сигнала обеспечивается схемой 
автоматически, без регулировки. 

Настройка режекторного фильтра. Подклю- 
чить осциллограф к коитрольной точке ХМ7 в 
МЦ-3. Регулятор насыщенности установить в 
минимальное положение. Вращением сердеч- 
ников катушек 1.2 и [.3 добиться, чтобы размахи 
пакетов поднесущих в смежных строках умень- 
шились до минимальиого значения, при этом 
размахи могут быть разными (рис. 7.8, 6). 

Регулировка баланса белого. Подать иа вход 
телевизора сигнал ”Цветные полосы” или таб- 
лицу УЭИТ, регулятор иасыщеииости устано- 
вить в минимальное положение. Регулировкой 
подстроечиым резистором Е9 ”Ускоряющее иа- 
пряжение” на ПК-3-1 добиться видимости на 
экраие телевизора не менее 8 и не более 9 гра- 
даций яркости. Регулировкой яркости умень- 
шить яркость так, чтобы были видны 2 — 3 вер- 
тикальные полосы. Незиачительиой регулиров- 
кой уровней ”черного” подстроечными резисто- 
рами В54, В59, В64 в МЦ-3 добиться черно-бе- 
лого свечения экрана без иветовой окраски. Ре- 
гулировкой яркости установить максимальную 
яркость свечения экрана, при этом черно-белое 
свечение экраиа должно сохраниться. При на- 
личии цветовых оттенков на самых ярких поло- 
сах иезначительиой регулировкой подстроеч- 
ными резисторами К55, Вб0 в МЦ-3 добиться 
черно-белого свечения экрана. 

Регулировка схемы ограничения тока лучей. 
Подать на вход телевизора сигнал "Цветные по- 
лосы” или таблицу УЭИТ. Регуляторы яркости 
иконтрастностн устаиовитьв положение макси- 
мальиых значений, а регулятор “Насыщен- 
ность” — вположение 3/4 максимального. Под- 
ключить вольтметр постоянного тока к выводу 5 
микросхемы О] в МЦ-3 и поворачивать движок 
подстроечного резистора К20 в МС-3-1 по часо- 
вой стрелке до того момеита, пока иапряжение 
на выводе 5 не иачиет уменьшаться. При этом на 
экране телевизора черная полоса должна не- 
много посветлеть (контрастность уменьшится). 


Модуль радиоканала 


Регулировка начального уровня громкости. 
Подать на вход телевизора любой сигнал созву- 
ковым сопровождением. Регулятор громкости 
установить в положение минимального значе- 
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ния. Вращением движка подстроечного рези- 
стора В7 в МРК-2 найти такое. положение, в 
котором громкость звукового сопровождения 
становится ниже порога слышимости. Прове- 
рить качество регулировки громкости, измеиив 
ее значение от мннимального до максимального. 
При этом уровень громкости должен плавно нара- 
стать от нулевого значения до максимального. 

Регулировка  субмодуля радиоканала 
СМРК-2. Расположение органов регулировки 
на плате субмодуля радиоканала МРК при- 
ведено на рис. 7.33. Для регулнровкн УПЧИ и 
АПЧЕ подать от генератора на вход телевизора 
на любом канале в диапазоне ДМВ сигнал 
”Цветные полосы” велнчнной 2...3 мВ со звуко- 
вым сопровожденнем 1000 Гц. Выключить 
АПЧГ и настроить телевнзор на выбранный ка- 
нал. Подключить осциллограф к переключате- 
лю Х2М№2 на МРК-2 и проверить его форму на 
соответствне осцнллограмме | в МЦ-3. Прине- 
соответствин произвести подстройку сердечнн- 
ком катушки 1.1 в СМРК-2. Включить АПЧГ и 
при необходнмостн произвести подстройку сер- 
дечником катушки 1.2 до получения изображе- 
ния такого же качества, что и при выключенной 
схеме АПЧГ. 

Регулировку УПЧИ н АПЧГ можно провестн 
и без применения специальной измерительной 
аппаратуры. Методика регулировки потаблице 
УЭИТ сиспользованием заведомо исправного и 
настроенного модуля СМРК-2 прнведена в раз- 
деле регулировки телевнзора ”Горизонт 
511Ц414Д”. 

Для установки напряжения задержки АРУ 
на вход телевизора подать сигнал от генератора 
нлн телецентра. Установить двнжок резистора 
В18 в СМРК-2 в крайнее левое положение н 
подключить вольтметр постоянного тока к кон- 
такту 6 соединителя Х4 (СКМ). Отключить ан- 
тенный соединитель и отметить напряжение по 
вольтметру, которое должно составлять 7...9 В. 
Подключить антенный соединнтель и движком 
резистора К18 установнть по вольтметру напря- 
жение на 0,2...0,3 В меньше ранее отмеченного. 

Регулировка субмодуля синхронизации УСР. 
Регулировка УСР проводнтся совместно с регу- 


Рис. 7.33. Расположение органов регулировки 
на плате СМРК-2: 


1 — задержка АРУ селекторов; 2 — опорный контур видеоде- 
тектора; 3 — размах ПЦТС; 4 — опорный коитур АПЧГ 
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лировкой модуля строчной развертки М 3-1. 
Подстроечным резистором К25 ”Фаза” выста- 
вить изображение на экране телевизора сим- 
метрично краям растра без заворотов. Поста- 
внть перемычку на контрольные точкн Х2М — 
ХЗМ иподстроечным резистором КВ 14 "Частота" 
добиться устойчнвого изображення на экране. 
Снять перемычку и убедиться в устойчивости 
изображения. 


7.6. Регулировка чистоты цвета и све- 


’дения лучей в кинескопах 51.ЛК2Ц и 


61ЛК5Ц 


Кинескопы с компланарным расположением 
электронных пушек вместе с отклоняющей сис- 
темой и магнитостатическим устройством пред- 
ставляют собой комплекс, который регулируют 
на заводах-изготовителях. Все составляющие 
этого комплекса сооединены жестко между со- 
бой и, включенные в телевизор, практическн не 
требуют регулировки чистоты цвета и сведения 
лучей. 

Вместе с тем из-за нарушения крепления от- 
клоняющей системы ОС, особенно при отклейке 
ее опорного кольца, смещения магнитостатиче- 
ского устройства МСУ в кинескопах ухудшают- 
ся чистота цвета, статическое и динамическое 
сведение лучей. Для их восстановления прнхо- 
днтся демонтировать ОС и МСУ с горловины 
кинескопа, заново их устанавливатьи регулиро- 
вать. 

Точность сведения лучей оценивают но оста- 
точному несведению по полю экрана. Остаточ- 
ное несведение определяют измерением макси- 
мальных расстояний между серединами линий 
трех основных цветов в вертикальном и горизон- 
тальном направлениях. Измерение проводят с 
помощью гибкой линейки или миллиметровой 
бумаги. 

В телевизорах с кинескопами 51ЛК2Ц, 
61ЛК5Ц, а также с импортными кинескопами 
5109822-ТС, Аб67-270Х, 671600622 остаточное не- 
сведение лучей оценивают с помощью трафаре- 
та, размеры которого соответствуют размеру 
экрана. Он выполнен из изоляционного матери- 
ала. Трафарет разбит на 13 зон ввиде отверстнй 
днаметром 10 мм, расположенных в определен- 
ном порядке. Форма трафарета приведсна на 
рис. 7.34, межзональные расстояния даны в 
табл. 7.3. В табл. 7.4 приведены допустнмыетре- 
бования к остаточному несведению лучей этих 
кинескопов. 

На рис. 7.35 показано взаимное расположе- 
ние кинескопа, ОСи МСУ. Для всех кинескопов 
ОС по схеме не отличаются друг от друга, а по 
конструкции отличие определяется по тем ’па- 
рамеграм, которые связаны с применением ка- 
кого-либо конкретного кинескопа (габаритные 
размеры, число витков). 

Конструкция МСУ определяется расположе- 
нием электронных пушек кннескопов, которые 
размещены в горизонтальной плоскости таким 
образом, что зеленый луч совпадает с осью гор- 
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Рис. 7.34. Трафарет для оценки остаточного не- 
сведения лучей в телевизорах с кинескопами 
ЭЛ 2Ц, 61ЛК5Ц и импортными кинескопами 


Таблица 7.3. Межзональные размеры тра- 
фаретов кинескопов 


Обозначе- | Межзональные размеры трафаретов кинеско- 
ние межзо- Ра пов 
нального 
расстояння ЯлкЗЦ, 61ЛК5Ц 
Бы в мы О ры | 


90 110 
130 150 
20 31 

180 220 


Таблица 7.4. Требования к остаточиому не- 
сведению лучей книескопов 51ЛК2Ц, 5109822- 
ТС, бЕ.ЛКБЦ, А67-270Х, 6710022 


Остаточное несведение, мм, не более 


ловины кинескопа и при правильной установке 
ОСи МСУ попадает в центр экрана без какой- 
либо дополнительной регулировки. Поэтому ус- 
ловно зеленый луч — неподвижный. Магнито- 
статическое устройство содержит две пары маг- 
нитов для регулировки статического сведения 
лучей. Одна пара передвигает только синий луч 
и используется для сведения синего луча с зеле- 
ным в центре экрана (магнит синего цвета). 


Другая пара магнитов обеспечивает передви- 
жение только красного луча и используется для 
сведения в центре экрана красного и зеленого 
лучей. 

Установка ОСи МСУ на горловине кинеско- 
па. Опорное кольцо 14 (рис. 7.35) приклеивают к 
баллону кинескопа с помощью двухсторонней 
липкой ленты 1. Если используется опорное 
кольцо, бывшее в употреблении, то необходимо 
зачистить лапки 2 от следов резины и клея ме- 
ханическим способом или путем протирки аце- 
тоном. При отсутствии двухсторонней липкой 
ленты можно использовать старую ленту или 
ленту. вырезанную из мягкой резины толщиной 
4...5 мм и размером 24Х 18 мм. Она приклеива- 
ется клеем 88Н, ” Момент” или им подобным. 

Центровкузажимиого устройства 5 хвостови- 
ка ОС относительно его внутреннего отверстия 
производят визуально с помощью трех регули- 
ровочных винтов 16, 17, 19, находящихся на 
фланце хвостовика ОС 13. 

Для повышения надежности закрепления ОС 
и МСУ необходимо в местах расположения кре- 
пежных хомутов 5 и 9 на горловину кинескопа 
подмотать в один слой липкую ленту типа 
2ППЛ-20 или аналогичную ей. Перед приклеи- 
ванием опорного кольца надо снять защитный 
слой с липкой ленты, а если используется ста- 
рая лента или резина, то в местах ее крепления 
на лапках опорного кольца и баллона кинескопа 
нанести клей в соответствии с технологией его 
применения. Затем установить ОС в опорное 
кольцотак, чтобы соединитель 15 ОС находился 
слева, а зажимной винт 3 опорного кольца спра- 
ва (рис. 7.35, в), после чего надеть ОС с опорным 
кольцом на горловину кинескопа. Отклоняющая 
сиетема должна упереться в конусную часть 
баллона кинескопа и служить шаблоном для 
правильной установки опорного кольца. Для за- 
крепления опорного кольца прижать к баллону 
все 4 лапки и удерживать в течение 3...4 с. 

Магнитостатическое устройство устанавли- 
вается на горловине кинескопа на расстоянии 
примерно 50 мм от цоколя до крепящего хомута 
выступом на корпусе МСУ вверх и закрепляет- 
ся крепежным винтом 8 на хомуте 9. 

В целях безопасности и удобства регулировки 
ОС и МСУ плату кинескопа необходимо под- 
ключить к кинескопу через переходной жгут. 
Длина жгута должна быть примерно 150 мм. 

Регулировка чистоты цвета и статического 
сведения. Передначалом регулировки выступы 
каждой пары колец МСУ должны быть совме- 
щены и установлены в исходное положение (рис. 
7.35, 6), а гайка 7 их крепления слегка ослабле- 
на для обеспечения возможности поворота ко- 
лец. Предварительнонеобходимо размагнитить 
кинескоп внешней петлей размагничивания. 

Регулировка чистоты цвета проводится в сле- 
дующей последовательности: 

включить телевизор и подать на его вход <иг- 
нал ”белое поле”; 

выключить красный и синий лучи; 

добиться смещением ОС вдоль горловнны ки- 
нескопа появления на экране зеленого пятна; 

установить зеленое пятно в центре экрана, 
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Рис.7.35. Взаимное расположение кинескопа, ОС и МСУ 


| 
| 
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77.724 7222 
Рис. 7.36. Остаточное несведение типа ”пере- ° Рис.7.37. Остаточное несведние типа ”неодина- 
крещивание боковых лучей” ковый размер растров боковых лучей” 
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раздвигая магниты чистоты цвета МСУ 12 отно- 
сительно друг друга; 

добиться оптимальной чистоты цвета по воз- 
можности иа всей площади экрана (не менее 
85% площади), поперемеино смещая ОС вдоль 
горловины кинескопа и регулируя магниты чи- 
стоты цвета МСУ: 

устаиовить ОС так, чтобы стороны растра бы- 
ли параллельны краям обрамления, и закре- 
пить хомут 5 винтом 18. 

Регулировка статического сведеиия произво- 
дится в следующей последовательности: 

подать на вход телевизора сигнал "Сетчатое 
поле” или таблицу УЭИТ. Уменьшением ярко- 
сти и контрастиости добиться возможно мень- 
шей ширины горизоитальных и вертикальных 
линий. Произвести фокусировку зеленого луча; 

включить сииий луч при выключенном крас- 
ном; 

добиться сведения сииего луча с зелеиым в 
центре экрана, раздвигая магниты статическо- 
го сведения синего луча 6 отиосительно друг 
друга и поворачивая их вместе вокруг горлови- 
ны кинескопа; 

выключить синий луч и включить красный; 

добиться сведения красного луча с зеленым в 
центре экрана, раздвигая магииты статическо- 
го сведения красного луча 11 относительно друг 
Друга и поворачивая их вместе вокруг горлови- 
иы кинескопа. 

При иевозможности получить оптимальное 
сведение в цеитре иеобходимо повернуть на 90° 
относительно исходиого положения кольцо маг- 
нита коррекции сведения синего и красного лу- 
чей 10 и повторить сведение. 

После статического сведения проверить ви- 
зуально чистоту цвета красного, синего и зеле- 
ного растров. При иеобходимости повторить ре- 
гулировки чистоты цвета и статического сведе- 
ния. Затяиуть зажимной гайкой 8 хомут МСУ 9. 


Регулировка динамического сведения. Дина- 
мическое сведение лучей включает в себя опе- 
рации, предиазначенные для устраиения по- 
грешиостей сведения типа ”перекрещивание 
боковых лучей” (рис. 7.36) и ”иеодинаковый раз- 
мер растра” (рис. 7.37). Регулировка произво- 
дится по сигналу *Сетчатое поле” или таблицы 
УЭИТ. 

Регулировка динамического сведения лучей 
выполняется в следующей последовательио- 
сти: 

ослабить регулировочные винты 16и 19 (рис. 
7.35, в) на фланце хвостовика. ие допуская вра- 
щения самой ОС 13, при этом винт 17 должен 
быть затяиут; 

смещением фланца хвостовика, не допуская . 
вращения самой ОС, перемещать ее относи- 
тельио горловины кииескопа по вертикали, 
обеспечивая наилучшее симметричнае сведе- 
ние по горизонтали центральных вертикальных 
линий боковых лучей; 


достигнув ыы сведения, затянуть 
вииты 16и 19; 


ослабить регулировочные винты 16 и 17, при 
этом винт 19 должеи быть затянут; 


смещением фланца хвостовика, не допуская 
вращения самой ОС, перемещать ее относи- 
тельно горловины кииескопа по горизонталн, 
обеспечивая наилучшее сведение по вертикали 
крайиих горизонтальных и по горизоитали край- 
них вертикальных боковых лучей; 

достигнув наилучшего сведения, затянуть 
винты 16и 17. 

Проверить чистоту цвета и при необходимо- 
сти смещеиием ОС вдоль горловины кинескопа 
добиться оптимальной чистоты цвета. 

Затянуть винты хомута ОС и опорного кольца. 

Снять переходной жгут и подключить плату 
кинескопа к кииескопу. ^ 


$ ПРИЛОЖЕНИЕ!. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЗЛОВ В ТЕЛЕВИЗОРАХ ЗУСИТ 


ТаблицайП! 


Конструкторское обоз- 


начение 


ЗУСЦТ-61-1 


ЗУСЦТ-61-2 


ЗУСЦТ-61-3 


ЗУСЦТ-61-4 


ЗУСЦТ-51-6 


ЗУСЦТ-51-7 


ЗУСЦТ-67-9 


ЗУСЦТ-67-10 


Торговое название ( модель) 


"Электрон", 


61ТЦ310Д (Ц- 


"Темп”, "Рекорд»”, |280Д) 
"Чайка”, 


61ТЦ330Д (Ц- 


” 
, 


"Спектр”, "Сад- 
ко", "Чайка” 


”Электрон”, 511Ц310  (Ц-|51ЛК2Ц 
"Темп", "Садко", |380) 
"Чайка" 


"Электрон” Ц-265Д. А67-270Х или 
6710022 

Ц-267Д. А67-270Х или 
6710022 


Блок, модуль, субмодуль 
тема 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГД-45 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3 или МЦ-31; МК-|5ГДШ-1, 
1-1 и МС-3 или МР-403-2; МП-3-3 или |6ГДШ-6 
МП-403; УСУ-!-15, ПК-3-1 или ПК-4 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; |ЗГД-45 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 или МР- |5ГДШ-1, 
403-2; МП-3-3 или МП-403; УСУ-1-15; 6ГДШ-6 
ПК-3-1 или ПК-4 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |ЗГД-45 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; |5ГДШ-1 
МП:-3 или МП-3-3 или МП-1; УСУ-1-15; 

ПК-3-1, СДУ-15 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 3ГД45 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП-3|5ГДШ-1 
или МП-3-3 или МП-1; УСУ-1-15; ПК-3- 

1, СДУ-15 


МРК-2-5;: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|2ГДЗ8 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-3 |ЗГДШ-1 
или МР-403; МП-3 или МП-3-3 или МП- 

403; УСУ-1-15; ПК-3-1 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 


Акустическая сис- 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР, |2ГД38 или 
МЦ-2; МК-1-1; МСЗ; МП-3 или МП-1; |ЗГДШ-1 
УСУ-1-15; ПК-3-1 


Сервисные устройства 


Дистанционное 
равление 


То же 


уп- 


375 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |1ГД-36 (2 шт.) | Дистанционное уп- 
2, УСР; МЦ-2; МК-1 ры УСУ-|и ЗГД-38 или |равление, устройст- 
1-15-1; ПК-2; СДУ-1 ЗГД-45 во телеигр, телетай- 
мер 


ЗУСЦТ-67-11 "Электрон" |Ц-265Д А67-270Х 


ЗУСЦТ-61-13 ”Агат”, "Березка”, 61тЦ3!1 (Ц-|61ЛК5Ц МРК-2-3: Е СМРК-2, УСР, |2ГД-36 (2 шт.) 
"Весна", "Витязь”, |281) МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-3 или МР- |и ЗГД-38 или 
"Изумруд”, "Иве- 403-1; МП-3-3 или И, 403-1; СВП-4-5|3ГД- 4, 
й или СВП-4- 10, или СВП-403 
ЗУСЦТ-61-14 1тцзид (Ц- МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |2ГД-36 (2 шт.) 


281Д) 2, УСР: МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 |и ЗГД-38 или 


или МР-403-1; МП-3-3 или МП-403-1;|ЗГД-45, или 


ЗГДШ-1 


СВП-4-5 или СВП-4-10, или СВП-403 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-31-1; МК-1-1 и МС-3 или 
МР-403-1; МП-3 или МП-403-1; МП-3 


61 ЛК5Ц 
ЗУСЦТ-61-14  |"Фотон” еитЦцзиди 61ЛК5Ц 
или МП-403-1; СВП-4-5 или СВП-4-10, 
или СВП-403 
ЗУСЦТ-51-15 "Березка”, "Вес. ытТЦЗИ Ц. |51ЛК2Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-3 или МР- 
403-1; МП-3 или МП-403-1; СВП-4-5 или 
СВП-4-10, или СВП-403 
ыЫТЦЗИИ 5109822 МРК-2-3: СК-М-24, СМРК-2, УСР; МЦ- 
ЗилиМЦ-2; МК-1-1 и МС-Зили МР-403- 
54ТиЗ ИМ 54лКЩ-С МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-! и МС-3 или МР- 
СДУ 


корд В”, ” Рубин”, 
"Таурас”, "Фотон" 


”Рубин” 


ЗУСЦТ-51-15И 


СВП-4-5 


ЗгГДШ-1 
ЗГДШ-1 


54ТЦЗИИМ А51КА$40Х02| МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР;1ЗГДШ-1 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-! иМС-3 или МР- 
403-1; МП-3 нли МП-403-1; блок выбора ыы 
гурами от 4УСЦТ-3-51 ("Фотон”) без 
ДУ 


1; МП-3-3 или МП-403-1; СВП-4-10 или 
ЗУСЦТ-54-15М |”ВЭЛС Рекорд" 
403-1; МП-3 или М П-403-1; блок выбора 
программ от 4УСЦТ-3-51 (”Фотон”) без 
ЗУСЦТ-54-15ИМ |”ВЭЛС Рекорд” 


976 


Продолжение табл. 11 


Конструкторское обоз- Торговое название (модель) Блок, модуль. субмодуль Акустическая сис- 
начение 


тема 


словесно-товарный буквенно-цифровое 
знак обозначение 


ЛК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|2ГД-38 или 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 |ЗГДШ-1 
или МР-403-1; МП-3 или МП-403-5; 
СВИ-4-5 или СВП-4-10, или СВП-403 
"Таурас", "Фотон" 


ЗУСЦТ-51-16А  |”Рекорд ВЦ” ытТЦЗидД (ВЦ-|51ЛК2Ц, ЗГДШ-1 
381ДА) 


ЗУСЦТ-51-16И |”Рекорд В”, "Ру-!51ТЦЗИДИ (Ц-|5109822 ЗГДШ-1 
бин”, "Таурас" 

ЗУСЦТ-51-16П  |”Рекорд В”, "Фо-|ТИЗИДП (Ц-|51ЛК2Ц, ЗГДШ-1 
(Р/5) 
и То же ытТизЗиДиИпП 15109822 ЗГДШ-1 
(Р/5) 

или МП-403-1; СВП-4-5 или СВП-4-10, 

или СВП-403 


ЗУСЦТ-51-16Б |”Рекорд В" ЫТЦЗИДБ (Ц-|151ЛК2Ц МРК-3-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, МЦ-3ЗС с 
(Р/5) 381ДБ) субмодулем РАЕГ/ЗЕСАМ производства 
Болгарии; МК-1-1 и МС-3 или МР-403-1; 
МП-3 или МП-403-1; СВП-4-5 или СВП- 
4-10, или СВП-403 
ЗГДШ-1 


ЗУСЦТ-51-16 "Березка", "Вес-|51ТЦЗИД (Ц- 
на”, ”Витязь”, 


ы ”Ре- 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-3З1 или М Ц-3, или МЦ-2; МК- 
1-} и МС-3 или МР-403-1; МП-3 или МП- 
403-1; БВП (производство Великобрита- 
нии; имеет двенадцать программ) или 
СВП-4-5 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 
или МР-403-1; МП-3 или МП-403-1; 
СВП-4-5 или СВП-4-10, или СВП-403 


МРК-3-5: СК-М-24, СК-Д-94, МЦ-31-1; 
МК-1-1 иМС-3 или МР-403-1; МП-З или 
МП-403-1; СВП-4-5 или СВП-4-10, или 
СВП-403 


МРК-3-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, МЦ-31- 
1; МК-1-1 и МС-3 или МР-403-1; МП-3 


субмодулем РА /5ЕСАМ производства 
Болгарии; МК-1!-1 и МС-3 или МР-403-1; 
МП-3 или МП-403-1; СВП-4-5 или СВП- 
4-10, или СВП-403 


ЗУСЦТ-51-16 "Рекорд В” ытТЦцзидДиБ |5109822 МРК-3-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, МЦ-ЗС с 
ДИБ (Р/5) (Ц-381ДИБ) 


Сервисные устройства 


176 


ЗУСЦТ-54-16И 


ЗУСЦТ-54-16 ДМ 


ЗУСЦТ-54-16ДиИМ 


ЗУСЦТ-54-16 ДЛ 


ЗУСЦТ-54-16ДИЛ 


ЗУСЦТ-67-18 
ЗУСЦТ-67-19 
ЗУСЦТ-61-20 


ЗУСЦТ-61-21 


ЗГДШ-1 
ЗГДШ-1 


СК-М-24-2, СК-Д-24, 
СМРК, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 
и МС-3 или МР-403-1; МП-3 или МП- 
403-1; СВП-4-5 или СВП-4-10, или 
СВП-403 


5АТЦЗИДМ А51КА$40Х02 | МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР, МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 
или МР-403-1; МП-Зили МП-403-1; блок 
выбора программ от 4УСЦТ-3-51 (“Фо- 
тон”) без СДУ 

54АТЦЗИДИМ |А51КА$40Х02|МРК-2-5: СК-М-24-2, —СК-Д-24, 
СМРК-2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК- 
1-Ги МС-3 или МР-403-1; МП-3 или 
МП-403-1; блок выбора программ от 

4УСЦТ-3-51 ("Фотон") без СДУ 
54ТЦЗИДЛ А51КА$40Х02 | МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-3 
или МР-403-1; МП-Зили МП-403-1; блок 
выбора программ от 4УСЦТ-3-51 (”Фо- 

ь тон”) с СДУ 

"ВЭЛС Рекорд" |54ТЦЗ!1ДИЛ |А5!КА$40Х02 | МРК-2-5: СКМ-24-2, СК-Д-24, СМРК-2, 
УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-! и МС-3 или 
, МР-403-1; МП-З или МП-403-1; блоквыбора 


программ от4УСЦТ-3-51 ("Фотон") СДУ 
Ц-266Д 6710022 


ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление, таймер, со- 
пряжение с видео- 
магнитофоном 

ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление, таймер, со- 
пряжение с видео- 
магнитофоном 

МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2; МК-1-2; МС-2; МП-2; 
[2 к ЭН 
"Рекорд", 61ТЦ301Д (Ц-|61ЛК4Ц 
"Темп", ”Элект-|275Д) 
рон”, "Садко” 


ЗГД-45 или 
5ГДШ-1 
СВП-4-6; ПК-3-1 
(Ц- 61 ЛК4Ц 


"Рекорд В", “Ру-|54ТЦЗИИДИ (Ц-|А51КА$40Х02 |МРК-2-5: 
ы 381ДИ) 


"ВЭЛС Рекорд” 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-!3ГД-45  или|Дистанционное уп- 
2, УСР; МЦ-2; МК-1-2; МС-2; МП-2; | 5ГДШ-1 равление 
СВП-4-6; ПК-3-1; СДУ-3 или СДУ-4 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-1; 
МП-1; УСУ-1-15; ПК-1; БС-21 


УСУ-1-15; ПК-1; БС-21 


875 


Конструкторское обоз- 
начение 


ЗУСЦТ-61-22 


ЗУСЦТ-61-23 


ЗУСЦТ-51-24 


ЗУСЦТ-51-25 


ЗУСЦТ-51-26 


ЗУСЦТ-51 


ЗУСЦТ-51 


ЗУСЦТ-51-25ДЦВ 


ЗУСЦТ-51-26 ЦВ 


Продолжение табл. П1 


Блок, модуль, субмодуль Акустическая сис- 


тема 


| торговое название(моель | названне ( модель} Кинескоп Сервисные устройства 
словесно-товарный буквенно-цифровое 
знак обозначение 


”Весиа”, "Изум-|61ТЦ302Д (Ц-!61ЛКАЦ 
руд”, ”Таурас”, |276Д) 
"Фотон" 


Ш 


"Березка", 51ТЦ330Дд {Ц-|5алк2Ц 
“Электрон” 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; |ЗГД-45 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-1; МП-1; | 5ГДШ-1 
СВП-4-5 нли СВП-4-10; ПК-1; БС-21 Ё 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-12ГД-38 Дистанционное уп- 
равление 


2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; 
МП-| или МП-3-3; СВП-4-6; ПК-3-1; 
СДУ-3 нли СДУ-4 


”Альфа”, "Сад-|51ТЦ312Д (Ц-|51ЛК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|2ГД-38 
ко”, "Спектр”, 382Д) 2, УСР; МЦ-31 -ЭнлиМЦ- 3; МК-1-1, МС-|ЗГДШ-1 
”Электрон” 3; МП-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 

То же иг" (Ц- 151 ЛК2Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР;|2ГД-38 


МЦ-31-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 илн |ЗГДШ-1 


МР-403-2; МП-3 или МП-403; УСУ-1-15; 
ПК-3-1 нлн ПК-4 
"Рубин", "Эаект 51ТЦ3З12ДИ (Ц-15109822 МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
рон” 282ДИ) 2, УСР; МЦ-31 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; 
“Электрон” 51ТЦ312 ДЦ 5109822 ЗГДШ-1 
(РАГ/ЗЕСАМ) 2, УСР; МЦ-31-1 илн МЦ-3; МК-1-1; МС- 
(Ц-282ДЦ) 3; МП-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 
"Спектр" ятЦцЗ2дцв |51ЛК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |ЗГДШ-1 Устройство сопряже- 
2, УСР; МЦ-31-1;МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ния с видеомагнито- 
УСУ-1-15; ПК-3-1; УМ -1-5 фоном 
ытТЦ312ЦВ 51ЛК2Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР;МЦ-1ЗГДШ-1 То же 
31-1; МК-1-[; МС-3; МП-3-3; УСУ-1-15; 
ПК-3-1; УМ-1-5 


МП-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 


675 


"Электрон” (Ряс-142ТЦ312ДИ А38МСКО0ХО5 | МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
не) у 2-5, УСР; МЦ-3 или МЦ-31; МК-1-1; МС- 
3; МП-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 

“Садко”, ”Чай-|61ТЦЗ12Д (Ц-|61ЛК5Ц или|МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24; СМРК-\ЗГД-45 или 
ка”, "Электрон”, |282Д) 61 ЛК5Ц-1 2, УСР; МЦ-31-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-|5ГДШ-4, или 
"Альфа” 3; МП-3-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 6гДШ-6 
"Садко”, ”Чай-|61ТЦ312 (Ц- 161 ЛК5ЦЩ или|МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР;|ЗГД-45 или 
ка”, Электрон” |282} 61ЛК5Ц-1 МЦ-31-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП- те или 


ЗУСЦТ-61-27 


3-3; УСУ-1-15; ПК-3-1 


МРК-2-5;: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
2, УСР; МЦ-31-2 или МЦ-3: МК-1-! и 
МС-3 или МР-403-2; МП-3-3 или МП- 
405; 5С5-! 15; ПК-3-1 или ПК-4 


ам, «== 


ЗУСЦТ-51-31 ”Фотон” 51ТЦ332Д (Ц-|5илкК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|2ГД-38 или|Дистанинонное уп- 
384Д) 2, УСР; МЦ-31 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; ЗГДШ-1 равление 
- МП-3-3; СДУ-4 
ЗУСЦТ-51-32 51ТЦ332  (Ц-5ЫЛК2Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-0, УСР;|2ГД-38 — или|То же 
384) МЦ-31 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП-3- |ЗГДШ-1 
3; СДУ-4 
ЗУСЦТ-61-33 ”Рекорд”, ”Фо-|61ТЦ332Д (Ц-|61ЛК5Ц МРК-2-5:СК-М-24-2,СК-Д-24,СМРК-2,УСР;|ЗГД-45 — или|То же 
тон” 284Д) МЦ:31 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-ЗилиМР-403-5ГДШ-1 
1; МП-3-3 или МП-403-1;, ПК-3-1;СДУ-4 
ЗУСЦТ-61-34 "Рекорд", “Фо-|61ТЦЗ32 —(Ц-!61ЛК5Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; МЦ: |ЗГД-45  или|Дистанционное уп- 
тон” 284) 3З1илиМЦ-3; МК-1-| иМС-Зили МР-403-1; 5ГДШ-1 равление 
МП-3-3 или МП-403-1; ПК-3-1; СДУ-4 
ЗУСЦТ-61-38 ”Ру-161ТЦ333Д 61ЛК5Ц 5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление, сопряже- 
ние с видеомагнито- 
фоном 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; 
ЗУСЦТ-61-39 ”Витязь” 61ТЦ333 61ЛК5Ц 5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление 
ПК-3-1; МПН-1; СДУ-4 
ЗУСЦТ-61-40С УДбони ий 61ЛК5Ц, — |МРК-2-5С: СК-М-24-2СЭ, СК-Д-24-СЭ, 5ГДШ-1 То же 


> 


| Электрон”, 
”Альфа” 


ЗУСЦТ-51-30 51ТЦЗ12ДИ (Ц-|5109822 


МРК-2-3; СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 


МП-3-3; ПК-3-1; МПН-1; СДУ-4 

СМРК-2, УСР; МЦ-31-1-02 (РАТ, 
ЗЕСАМ); МК-1-1С; МС-3С; МП-3-3С; 
ПК-3-1; УСУ-1-15-1; СДУ-4-1 


085 


Продолжение тибл. П1 


Конструкторское обоз- | Торповоеназвание( мель | ЗВАНИЕ ИОДЕЛЫ Кинескоп Блок, модуль, субмодуль Акустическая сис- Сервисные устройства 
начение тема 
словесно-товарный буквенно-цифровое 
знак обозначение 


ЗУСЦТ-61-42  |”Электрон” 61ТЦ313Д 61ЛК5Ц МРК. 2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|5ГДШ-1 
2, УСР; МЦ-31; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; 
ПК- 3-1; СВП-4-5 или СВП-4-10 
ЗУСЦТ-61-43 @1тЦ313 61 ЛК5Ц МРК.-2-3. СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; |5ГДШ-1 
МЦ-31; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ПК-3-1; 
ЗУСЦТ-51-44 и ЫЛКаЦ 5ГДШ-1 


СВП-4-5 или СВП-4-10 
МРК-2-5: СК-М-94-2, СК-Д-24, СМРК- 
ЗУСЦТ-51-45 и Е |5 лк2Ц 5ГДШ-1 
Га 
ЗУСЦТ-61-46С  |”Темп” 61ТЦ343Д “1 ЛК5Ц 5ГДШ-1 Дистанционное 
управление, 
1-1, МС-3; МЦ-3-3; ПК-3-Е; УСУ-1-15-1; сопряжение с видео- 
СДУ-4; УМ-1-5 магнитофоном 


2, УСР; МЦ-31; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; 
ЗУСЦТ-61 -47 Темп” 61тЦ343 6 1ЛК5Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК: 2, УСРИ5ГЛИ-1 | Дистанционное уп- 


ПК-3-1; СВП-4-5 или СВП-4-10 
МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-31; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ПК-3-1; 
(ЗУСЦТ-61-47С} МЦ-3; МК-1-1. МС-5; мП-3-3; ПК-3-1; | завдение, зопряже- 
УСУ-1-15- 1; ‘СДУ -4; УМ-1-5 ние с видеомагнито- 
5ГДШ-1 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2; УСР; МЦ-31 илиМЦ-3, или МЦ-2; МК- 


СВП-4-5 или СВП-4-10 
фоном 


Дистанционное уп- 
равление 


ЗУСЦТ-61-48 61ТЦЗ35Д 61ЛК5Ц 


> Ца В 
ЗА лы К, 


МРК-2-5 (СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-2, 
УСР) или МРК-1-4 (2УСЦТ); МЦ-ЗГ; МК- 
1-1; МС-3; МП-3-3, ПК-3-1, МПН-1; СДУ-4 


МРК-1-4 (2УСЦТ): СК-М-24-2, СК-Д-24; 
МЦ-1 Или МЦ-21; МК-1-1; МС-3; МП-3; 
ПК-3-1; МПН-1; СДУ-4; МПВУ-1 
МРК-2-5: (СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 


2, УСР) или МРК-1 -4 (2УСЦТ); МЦ-31; 
МК-1-1; МС-3; МП-3; МСЧ-1; СДУ-4 


ЗУСЦ-61-49 


ЗУСИТ-61-50 


195 


ЗУСЦТ-61-51 


ЗУСЦТ-61-52 
ЗУСЦТ-61-53 
ЗУСЦТ-51-54 
ЗУСЦТ-51-55 
ЗУСЦТ-51-57 
ЗУСЦТ-61-59 


ЗУСЦТ-61 -60 
(ЗУСЦТ-61-60С) 


ЗУСНТ-61-61 
(ЗУСЦТ-61-61С) 


ЗУСЦТ-61-60 


”Радуга” 61ТЦ342Д 61 ЛК5Ц МРК-2-5: (СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
2, УСР) или МРК-1-4 (2УСЦТ); МЦ-31; равление 
МК-1-1; МС-3; МП-3; ПК-3-1; МСЧ-1; 
СДУ-4; МПВУ-1 
61ТЦ304Д 61ЛКАЦ МРК-1-4: СМРК-1-6 или МРК-2-5: СК-М-|5ГДШ-4 
24-2, СК-Д-24, СМРК-2, УСР; МЦ-3; МК- 
1-1; МС-1; МП-1, УСУ-1-15-3; МИП-5А 


61ТЦ315Д 61 ЛК5Ц МРК- 1-4 (2УСЦТ) или МРК-2-5: СК-М- |5ГДШ-4 
24-2, СК-Д-24, СМРК-2, УСР; МН-1-5 
(2УСЦТ); МК-1-1; МС-3; МП-3; ПК-3-1; 


СВП-4-10 
51ТЦ315Д ылЛК2Ц МРК-1-4(2УСЦТ); М Ц-3; МК-1-1;МС-3; |ЗГДШ-1 
МП-3-3; ПК-3-1; УСУ-1-15 
”Таурас” ыТЦЗ1ЗДИ 5109822 МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |ЗГДШ-1 
2, УСР; МЦ-31; МК-1-1; МС-3; МП-3; 
ПК-3-1; СВП-4-5 
”Электрон” 51ТЦ321Д ялкК2Ц ЗГДШ-1 
5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление 
5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление, сопряже- 
ние с видеомагнито- 
фоном 
5ГДШ-1 То же 
5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление 


МРК-2-5: СК-М-2 
2, УСР; МЦ-31-1; М 
ПК-3-1; УСУ-1-15 


“Темп” втцззЕД МРК.-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; 

ПК-3-1: УСУ-1-15-1; СДУ-4 
Е | МРК-2-5: СК-М-24-9, СК-Д-24, СМРК-2 


УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; 
Темп” 


МП-3-3; ПК-3-!; МПН-Е;СДУ-4; УМ-1-5 


61ТЦ344 


61ЛК5Ц МРК-2-3: СК-М-24-2; СМРК-2; УСР; 
МН-2 или МН-3; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; 


ПК-3-1; МПН-1; СДУ-4; УМ-5 


6111344, 
381И) 


(Ц- : СК-М-24-2СЭ, —СК-Д-24, 
СМРК-2, УСР; МЦ-2С или МЦ-ЗС; МК- 
1-1С; МС-3С; МП-3-3С; ПК-3-1; УСУ-1- 
15С; СДУ-4-1 


696 


Конструкторское обоз- 
начение 


ЗУСЦТ-61-61С. 


ЗУСЦТ-51-62 


ЗУСЦТ-51-63 


ЗУСЦТ-51-64С 


ЗУСЦТ-51-65С 


ЗУСЦТ-51-70С 


ЗУСЦТ-51-7 1 


ЗУСЦТ-51.72 


Продолжение тибл. П! 


Торговое назвакие (модель) 


Блок, модуль, субмодуль Акустическая снс- Сервисные устройства 
тема 


словесно-товарный буквенно-цифровое 
знак обозначение 


р 


611Ц344И (Ц- 


МРК-2-3С: СК-М-24-2СЭ, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2С или МЦ-3С: МК-1-1С; МС-3С; 


5ГДШ-1 То же 
МП-3-3С; ПК-3-1; УСУ-1-15С; СДУ-4-1 
МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; 
МП-3-3; ПК-3-1; БДН; СДУ (на базе 
СДУ-4+УМ-1-5-51) 
МРК-2-3: СК-М-24-2; СМРК-2,УСР; МЦ-2|3ЗГДШ-1 р 
или МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ПК-3-1; 
БДН; СДУ (на базе СДУ-4 +УМ-1-5-51) 
МРК-2-5: СК-М-24-2, —СК-Д-24СЭ;|ЗГДШ-1 
СМРК-2, УСР; МЦ-2С или МЦ-3С:; МК- 
1-1С; МС-3С; МП-3-3С; ПК-3-1; БДН; 
ЗГДШ-1 
ЗГДШ-1 Компьютер или воз- 
можность подключе- 
ния компьютера 
ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление 


381И) 


51ТЦ338Д ЫЛКЦ 
511Ц338 ЫЛКаЦ 


"Темп" 51ТЦ338 ДС ылк2ц 
511Ц338С 9 ЛК2Ц 


51Т4312ДП (Ц-|51ЛК2Ц 


СДУ (на базе СДУ-4+УМ-1-5-51) 


МРК-2-3;, СК-М-24-2С, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2С или МЦ-3С; МК-1-1С; МС-3С; 
МП-3-3С; ПК-3-1; БДН; СДУ (на базе 
СДУ-4+{УМ-1-5-51) 


МРК-2-5С-П: СК-М-24-3С; СК-Д-24СЭ, 
СМРК-2, УСР; МЦ-3С-П;МК-1-1С;МС- 
3С; МП-3-3С; ПК-3-1; УСУ-1-15С; (экс- 
портный вариант в Болгарию с компью- 
тером "Правец-8Д”) 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-3; МК-1-Г и МС-3 или МР-403-2; 
МП-3-3 или МП-403; ПК-3-1 или ПК-4; 
УСУ-1-15 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-3 или МЦ-31; МК-1-1; МП- 
3-3; ПК-3-1; УСУ-1-15-1; СДУ-4 или 
СДУ-15 


© 
— 
<> 
(=) 
[> 
г 
=) 


"Электрон” 


”Спектр”, "Элек- 
трон”, ”Альфа” 


"Электрон" 511Ц345Д ыЛК2Ц 


586 


ЗУСЦТ-51-73 И ЫЛКЦ -2-3: ЗГДШ-1 Тоже 


ЗУСЦТ-51-74 ь 5109822 -2-5: -М- СК ЗГДШ-1 
. - ; - -3; МК-1-1; МС-3; 
”Спектр” (пласт- -3; ПК-3-1; ня 
массовый — кор- 
ЗУСЦТ-51-75 "Спектр”, ”Элек-!51ТЦ312И-1 5109822 МРК-2-3; СК-М-24-2, СМРК-2, УСР:ЗГДШ-1 


трон” (пластмас- МЦ-3; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ПК-3-1; 
совый корпус) УСУ-1-15 
ЗУСЦТ-51-76 ”Темп” 51ТЦ33З9Д ялк2ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-2, |ЗГДШ-1 Дистанциониое уп- 
УСР;МЦ-31-1-02; МК-1-1 иМС-ЗилиМР- равлеиие, сопряже- 
403-1; МП-3-3 или МП-403-1; ПК-3-1; ниес видеом агитофо- 
БДН, СДУ (на базе СДУ-4-{ УМ-1-5-51) ном 
ЗУСЦТ-51-77 - |51ТЦ346Д. 51ЛК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
2, УСР; МЦ-3 или МЦ-31; МК-1-1; МС-3 
- (”Витязь”), МС-3-1 ("Рубин"); МП-403-1 
или МП-403; ПК-3-1; МПН-1! или МВП- 
2-2 
ЗУСЦТ-51-77В  |”Витязь” 51ТЦ3З46 ДВ ылкК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- |ЗГДШ-1 Сопряжение с видео- 

2, УСР; МЦ-Зили МЦ-31; МК-1-1и МС-3 магнитофоном 

или МР-403-1; МП-403-1; ПК-3-1; МПН- 

1 или МВП-2; УМ-1-5 
ЗУСЦТ-51-77Б 51тТЦ346 ДБ ылкК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|3ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 

2, УСР; МЦ-3 (производство Болгарии с равление 

декодером РА! /ЗЕСАМ); МК-1-1 и 

МС-3 или МР-403-1; МП-3-3 или МП- 

403; ПК-3-1; МПН-! или МВП-2; 

СДУ-4 
ЗУСЦТ-51-77БВ |”Витязь” 51ТЦ3З46ДвВ |51ЛК2Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
2, УСР; МЦ-3 (производство Болгарии с равление, сопряже- 
декодером РА /ЗЕСАМ); МК-1-1 и МС- ние с видеомагнито- 
3 или МР-403-1; МП-3-3 или МП-403; фоном 
ме МПН-! или МВП-2; СДУ-4; 


у96 


ЗУСЦТ-51 -78 


ЗУСЦТ-51-79 


ЗУСЦТ-61 -80 


ЗУСЦТ-51-82 


ЗУСЦТ-51-89 


ЗУСЦТ-51-90 


ЗУСЦТ-61-91 


ЗУСЦТ-61-92 


Продолжение табл. Ш! 


Конструкторское обоз- Торговое название (модель) Блок, модуль, субмодуль Акустическая снс- Сервисные устройства 
начение 


тема 


словесно-товарный буквенно-цифровое 
знак обозначение 


МРК-1-4 или МРК-2-5 (СК-М-24-2, СК- 
Д-24, СМРК-2, УСР); МЦ-3; МК-1-1 и 
МС-3 или МР-403-1; МП-3-3 или МП- 
403-1; ПК-3-1; УСУ-1-15 


МРК-1-3 или МРК-2-3 (СК-М-24-2, 
СМРК-2, УСР}; МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 


ыТиЗ5ДИ 15109822 
51ТЦ315И 5109822 ЗГДШ-1 

или МР-403-1; МП-3-3 или МП-403-1; 

ПК-3-1; УСУ-1-15 
”Электрон” 61ТЦ3!2Д 61ЛК5Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-15ГДШ-1 : 

2, УСР; МЦ-31-1 или МЦ-41Е (модули 

РА1./ЗЕСАМ); МК-1-1; МС-3 или МС- 

41-1; МП-3-3; ПК-3-1; УСУ-1-15 =. 
"Рекорд В” ыТЦЗИК 51ЛК2Ц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСУ; 5ГДШ-1 

МЦ-2 или МЦ-2-1; МК-1-1 и МС-3 или 

МР-403-1; МП-3 или МП-403-1; ПК-3- 
”Славугич" 51ТЦ350 ылкК2Ц ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
Е равление 
а - в м | . 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-! иМС-З или МР- 
403; МП-3-3 или МП-403; ПК-3-1. СВП- 
4-6 или СВП-4-11; СДУ-4 


МРК-2-5: СК-М-24`9; СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 иМС-3 
или МР-403; МП-3-3 или МП-403; ПК-3- 
1; СВП-4-6 или СВП-4-11; СДУ-4 


МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР; 
МЦ-2 илиМЦ-3; МК-1- нМС-ЗилиМР- 
403; МП-3-3 или МП-403; ПК-3-1; СВП- 
4-6 или СВП-4-11; СДУ-4 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК- 
2, УСР; МЦ-2 или МЦ-3; МК-1-1 и МС-3 
или МР-403; МП-3-3 или МГ!=403; ПК-3- 
1; СВП-4-6 или СВП-4-11; СДУ-4 


1; СВП-4-5 или СВП-4-10, или СВП- 
403 
617350 @1ЛК5Ц ЗГДШ-1 То же 
”Славутич” - 61 ТЦЗ50Д 61ЛК5Ц 5ГДШ-1 Дистанционное уп. 
равление 


995 


ЗУСЦТ-61-93 


ЗУСЦТ-61-94 . 


ЗУСЦТ-61-95 


ЗУСЦТ-61 -96 


ЗУСЦТ-61-97 


ЗУСЦТ-61-98 


ЗУСЦТ-61-99 


ЗУСЦТ-61-100 


ЗУСЦТ-61-101 


ЗУСЦТ-51-101 


”Радуга” 61ТЦ307 61 ЛК5Ц МРК-1-3 (2УСЦТ); МЦ-3; МК-1-1; МС- |5ГДШ-1 Сопряжение с видео- 
Е; МП-1; ПК-3-1; УСУ-1-15 или УСУ-1- магнитофоном 
15-3 
61ТЦ307Д 91ЛК5Ц МРК-1-2 или МРК-1-4 ; -ЗАБГДШ-1 То же 
МК-1-1; МС-1; МП-1; - Е 
или УСУ-1-15-3 


61ТЦ308 61 ЛК4аЦц МРК-2-3: СК-М-24-2, СМРК-2, УСР;|5ГДШ-1 Сопряжение с видео- 
МЦ-3З или МЦ-3$Е; МК-1-1;'МС-1; МП- магнитофоном, уст- 
ройство автоматиче- 
ского отключения те- 
левизора 
"Радуга” 61ТЦ308Д, 61лкК4Ц Сопряжение с видео- 
магнитофоном, уст- 
; : ройство автоматиче- 
ского отключения те- 
левизора 


1; ПК-1; УСУ-1-15 или УСУ-1-15-3 
ЕВА 61ЛК5Ц 5ГДШ-1 Сопряжение с видео- 
-3-1; -1- магнитофоном 
61ТЦ316Д 61ЛК5Ц ; СК- [5ГДШ-1 То же 
Д-24; МЦ-3; МК-1-1; МС- -3-3; ПК- 
. 3-1; УСУ-1-15 


61ТЦ317 61ЛК5Ц МРК-2-3 или МРК-1-3; СК-М-24-2; МЦ-|5ГДШ-1 Сопряжение с видео- 
3; МК-1-1; МС-3; МП-3-3: ПК-3-1; УСУ- магнитофоном, уст- 
ройство автоматиче- 
ского отключения те- 
левизора 
"Радуга” 61ТЦ317Д 61ЛК5Ц и МРК-1-4; СК-М-24-2, СК-15ГДШ-1 Сопряжение с видео- 
; МК-1-1; МС-3; МП-3-3; ПК- магнитофоном, уст- 
< -1; -1- ройство автоматиче- 
ского отключения те- 
левизора 


”Таурас” 61ТЦ318Д. 61 ЛК5Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-|5ГДШ-1 
2, УСР; МЦ-2; МР-403; МП-403; ПК-3-1; 
СВП-4-10 
5ЛК2Ц -24-2, СМРК-2, УСР; МЦ-|ЗГДШ-1 
-1;МП-3-3;,ПК-3-1;МВП-2 


995 


Конструкторское обоз- 
начение 


ЗУСЦТ-51-102 


ЗУСЦТ-51-103 


ЗУСЦТ-54-104 


ЗУСЦТ-54-105 


ЗУСЦТ-51-109 


ЗУСЦТ-51-110 


ЗУСИТ-51-110И 


ЗУСЦТ-61-116 


Окончание табл. 1.1 


Торговое название (модель) 


Блок, модуль, субмодуль Акустнческая сис- Сервисные устройства 
тема 


словесно-товарный 
знак 


буквенно-цифровое 
обозначение 


511Ц346 ДИ 


5109822 


4-2, СК-Д-24, СМРК-|ЗГДШ-1 
- 1-1; МС-3-1; МП-3-3; 
| 
А51КА$40Х02 |МРК-2-5: ЗГДШ-1 
-3-]- а з , 
А51КА$40Х02 |МРК-2 - ЗГДШ-1 
ЯлЛКаЦ, -2-5: СК-М-24- ЗГДШ-1 
5109822 - - 
5 ЛК2Ц 24, СМРК-ЗГДШ-1 Дистанционное уп- 
равление 
3-1; СВП-4-11; СДУ-4 


МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-ЗГДШ-1 
2, УСР; МЦ-31-1; МР-403, МП-403; ПК- 
5ГДШ-1 Дистанционное уп- 
равленне 


3-1; СВП-4-10 


5171346 И 5109822 


= 

9 
ь 

= 
= 
х 


Е 54ТЦ3З46ДИ 


54ТЦ346 И 


"Спектр" 


511Ц312ДЦ, 
ытТЦз2ДЦи 


"Весна” 


51ТЦ370Д 


” 


51ТЦ3З70ДИ 5109822 


"Таурас" 617Ц320Д @1ЛК5Ц МРК-2-5: СК-М-24-2, СК-Д-24, СМРК-2 


УСР; МЦ-2; МР-403; МП-403; УДУ-2 


Таблица П2. Основные параметры транзисторов, применяемых в телевизорах 


Транзистор | Проводнмость, краткая характе- 
ристика, назначение, номер кор- 
пуса 


Предельные эксплуатацнонные данные Статическнй коэф- 
фициент передачи 
тока 


постоянный 
ток коллек- 


тора, А 


постояиное напряжение, В постоянная 
рассенва- 

емая мощ- 

ность ирлиек- 


тора ‚Вт 


я 
Ф 
Ф 
С 


КТ20ЗА '|р-п-р; маломощные сред-160 60 
КТ203Б ней частоты; усилитель- |30 30 
Кт20зв |Ные иимпульсиые устрой- || 5 15 


ства; корпус 1 


КТ208А |р-п-р; маломощные сред- 
КТ208Б |ней частоты; усилитель- 
КТ208В |ные и генераторные уст- 
КТ208Г ройства; корпус 2 


КТ208Д 
КТ208Е 


КТ208Ж 
КТ208И 
КТ208Ж 


КТ208Л 
КТ208М 


КТ209А |р-п-р; маломощные, сред- 
КТ209Б |ней частоты; усилитель- 
КТ209В __| ные и импульсные устрой- 
КТ209г |СТва; корпус 3 

КТ209Д 
КТ209Е 


КТ209жЖ 
КТ209и 
КТ209к 


КтТ209л 
КТ209м 


КТ209А1 
КТ209Б1 
КТ209В! 


ГТЗ1ЗА |р-п-р; универсальные; | 15 
ГТЗ13Б ,‚ |усиление сигналов РЧ и 
ГТ313В |СВЧ; корпус 4 


ГТ328А |р-п-р;усилениесигналовв 
ГТ328Б |метровом диапазоне длин 
ГТ328В —|волн; корпус 8 


ГТ346А |р-п-р; усилениесигналовв 15 
ГТ346Б |дециметровом диапазоне 
ГТ346В _ [длин волн; корпус 8 


—=— > > — => © = 


> 62 > вю — — = = > © г 


— 
м 


КТЗ15А |п-р-п; усилительные; вы-|25 


КТ315Б |сокочастотные, маломощ-!20 
КТ315В |ные; усиление сигналов |40 
КТ315Г_ |РЧ, ПЧ, ЗЧ; корпус 6 35 
кт ю 
КТ315Е 
КТ315Ж 
КТ3З15БИ 60 | 
КТ326А |р-п-р; усилительные вы-!15 
КТ326Б |сокочастотные; усиление 


КТЗ26АМ [сигналов РЧ и СВЧ; кор- 
КТ326БМ |пус5 


257 


Продолжение табл. П2 


Предельные эксплуатационные данные Статнческий коэф- 


финцнент передачн 
постоянное напряженне, В | постоянный | постоянная тока 


ток коллек- рассенва- 
тора, А емая мощ- 
ность крллек- 
с Вт 


Транзистор | Проводимость, краткая характе- 
рнстика, назначение, номер кор- 
пуса 


КТЗЗ9А |п-р-п;усилительные высо- |2 >25 
КТ339Б [|кочастотные, маломощ- > 15 
КТ339В [|ные; усиление РЧ сигиа-|25 40 0,025 0,25 225 
КТЗЗ9Г |лов; корпус 7 25 40 > 40 
КТЗЗ9Д 25 40 5 


КТ342А |п-р-п; универсальные, вы- 100...250 
КТЗ42Б |сокочастотные, маломощ- 200...500 
КТ342В |ные; усиление и генериро- 400...1000 


вание сигналов; корпус 1 


КТ3З61А |р-п-р; усилительные, вы-|25 р 
КТ361Б |сокочастотные; усиление |20 50...350 
КТ361В |сигналов РЧ; корпус 6 40 40...60 
КТЗ61Г 50...350 
КТ361Д 20...90 
КТЗ61Е 50...350 
КТ361Ж 50...350 
кт361и 


КТ361 К 


КТ3З6ЗА 
КТЗ6бЗАМ 
КТ3З63Б 

КТЗ63БМ 


р-п-р; СВЧ универсаль- 
ные, маломощиые; пере- 
ключение и усиление сиг- 
налов РЧ и СВЧ; корпус 
КТЗ6ЗА, БЫ_—1; 
КТЗ6ЗАМ, БМ — 11 


п-р-п; СВЧ усилительные, | 15 
входные и последующие 
каскады УРЧ; корпус 
КТЗ68А, Б— 8, 
КТ368 АМ, БМ — 11 


п-р-п; усилительные, вы- |50 
50 


КТ3З68А 
КТ3З68АМ 
КТ368Б 

КТ3З68БМ 


КТЗ102А, 
АМ 


КТЗ102Б, 
БМ 
КТЗ102В, 
ВМ 
КТ3102Г, 
ГМ 
КТ3З102Д, 
Дм 
КТЗ102Е, 
ЕМ: > 


200... 
200...500 
400...1000 
лусе КТ3З102А — Е — |. 30 200...500 
КТ3102АМ — ЕМ —3 400...1000 


КТ3107А |р-п-р: усилительные вы- |45 70.140 
КТ3З107Б |сокочастотные; усиление |45 120...220 
КТЗ107В 70...140 


120...220 
180...460 


КТ3107Г 
КТЗ107Д 


КТЗ107Е 120...220 
КТ3107Ж 180...460 
КТ3107И 180...460 
КТ3107К 380...800 


КТ3107Л 


КТ3109А 
КТ3109Б 
КТ3109В 
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р-п-р; усилительные СВЧ; |25 
усиление сигналов в СК- во 
МиСК-Д; корпус 10 


Продолжение табл. |2 


` 

Предельные эксплуатационные данные Статический коэф 

фицнент передачи 
тока 


Транзистор | Проводимость, краткая характе- 
рнстика, назначение, номер кор- 
пуса постоянное напряжение, В | постоянный | постоянная 

ток коллек- рассенва- 


Ра Э Ру Б ее: Б тора, А емая мощ- 
ность крляек- 
тора’. Вт 


КТЗ126А |р-п-р; СВЧ маломощный, га а 0,15 25...150 
КТ3126Б ие РЧ, АРУ; корпус |20 0,02 0,15 60..,180 
КТЗ127А , р А маломощный, уси- 20 0,02 ...150 
КТЗ128А ‘ление РЧ, АРУ; р А ...150 


КТЗ157А |р-п-р; маломощные, высо-|250 |250 30...50 
ковольтные, импульсные; 
быстродействующие им- 
пульсные устройства, 
усиление и преобразова- 
ние РЧ сигналов, корпус 
12 


ГТ402А |р-п-р; усилительные, низ-|!2 
ГТ402Б кочастотные, маломощ-|2 
ГТ402В |ные; выходные каскады 
ГТ402Г |УЗЧ; корпус 13 
ГТ402Д 
ГТ402Е 
ГТ402Ж 
ГТ402И 
ГТ404А |п-р-п; усилительные, низ- 
ГТ404Б |кочастотные, маломощ- 
ГТ404В |ные; выходные каскады 
ГТ404Г |УЗЧ; корпус 13 
ГТ404Д. 
ГТ404Е 
ГТ404Ж 
ГТ404И 
КТ502А |р-п-р; универсальные, 
КТ502Б |низкочастотные, `мало- 
КТ502В |мощные; усиление в УЗЧ; 
КТ502Г |корпус 3 
КТ502Д, 
КТ502Е и 
КТ5ОЗА |п-р-п; универсальные, |25 40 40...120 
КТ50ЗБ |низкозастотные, — мало-|25 40 80...240 
КТ50ЗВ |мощные; усилители ЗЧ, 140 60 40...120 
КТ5ОЗГ |импульсные устройства; и 60 5 0.3 0.5 80...240 
КТ5ОЗД |корпус 3 80 40...120 
КТ50ЗЕ ы 100 40...120 
КТ6О1А, |п-р-п; усилительные, вы- 
КТ601 АМ |сокочастотные, маломощ- 
ные; различные схемы те- 0.03 0.25/0,5 |>16 
левизоров; корпус 14 — ы 
КТбОТА, 15 — КТбОЛАМ 
КТ602А, |п-р-п; универсальные, 
КТ602АМ [средней мощности; гене- 
КТ602Б |рирование и усиление сиг- 120 |5 0.075 0,85/2,8 20...80 
КТ60о2БМ |налов; корпус КТбО2А, Б — ы а > 50 
16, КТб0?АМ, БМ — 17 


Продолжение табл. П2 


Проводимость, краткая характе- 
ристика, назначение. номер кор- 
пуса 


Транзистор Статический коэф- 
фициент передачи 


тока 


п редельные эксплуатационные даниые 


постояииое иапряжение, В 


постояниый 
ток коллек- 
тора, А 


постоянная 
рассенва- 

емая мощ- 
ность коллек- 
ат Вт 


= 
® 


генератор строчной раз- 
КТ805Б, вертки; корпус КТ805А, Б — 


КТ8О5БМ |0, КТ8ОБАМ, БМ, ВМ — 211135" 


КТ805ВМ 
КТ805иИМ 


2260 


КТ6боЗА 10...80 
КтТ60зБ > 60 
Кт6озв 10...80 
кт6озг 3 0,3 0,5: > 60 
кт6озд 20...80 
КТ60зЕ 60...200 
Кт60зи >20 
КТ6О4А, |пм-р-п; универсальные, вы- 
КТбОлАМ | сокочастотные, мощиые; о 
КТ604Б, |вндеоусилители и генера- 10...4 
КТ604БМ |торы разверток; корпус 250 |300 5 0,2 0.8/3 30...120 
КТбОдА, Б — 14 30...120 
КТ6О4АМ, БМ — 15 з 
КТ60БА, |м-р-п; универсальные, вы- 
КТ6бОБАМ |сокочастотные, маломощ- ы и! 
КТ605Б, |ные; усиление и генериро- 10...4 
КТ605БМ |вание сигналов РЧ; кор- К В ыы 30...120 
пусе КТ6б05А, Б— М4 30...120 
КТ605АМ, БМ — 15 
КТбША, |и-р-п; усилительные, 10...40 
КТ6АМ | мощные; усиленне и гене- 10...40 
КТ611Б, |рирование снгналов РЧ; 30...120 
КТ611БМ |корпус КТбШБ, В, Г— 30...120 
Кт6ив 16, КТбИАМ, БМ — 17 10...40 
ктеиг 30...120 
КТ630А |п-р-п; усилительные, вы- 40...120 
КТ630Б |сокочастотные; уснли- 80...240 
КТ6ЗОВ |тельные и импульсные ус- 40...120 
КТ630Г  |тройства: корпус 18 40...120 
КТ630д 80...240 
КТ630Е 160...480 
КТ645А |п-р-п; усиление и геиери- 20...240 
КТ645Б |рованиесигналов РЧ; кор- > 80 
пус3 
КТ8ОТА |м-р-п; мощные; предназ- 
КТ801Б |начены для работы в уст- 
ройствах кадровой и 80 о 
строчной разверток; кор- 60 = 
пус 19 
КТ802А |м-р-п; мощный, универ- 
сальный, генератор 
строчной развертки; кор- 130° |150 |3 5 — /50 = 15 
пус 20 
КТ8ОЗА |п-р-п; мощный, универ- 
сальный, генератор 
строчной развертки; кор- 4 — /60 10...70 
пус 20 
КТ8ОБА, |м-р-п;  переключающие, Ты ш 
КТ8ОБАМ | низкочастотные, мощные; 


Транзистор 


ГТ806А 
ГТ806Б 
ГТ806В 
ГТ806Г 
ГТ806Д, 


КТ807А, 


КТ807АМ 


КТ807Б, 


КТ807БМ 


КТ809А 


КТ812А 
КТ812Б 
КТ812В 


КТ814А 
КТ814Б 
КТ814В 
КТ814Г 


КТ815А 
КТ815Б 
КТ815В 
КТ815Г 


КТ816А 
КТ816Б 
КТ816В 
КТ816Г 
КТ817А 
КТ817Б 
КТ817В 
КТ817Г 


КТ828А 
КТ828Б 


КТ829А 
КТ829Б 
КТ829В 
КТ829Г 


КТ837А 
КТ837Б 
КТ837В 
КТ837Г 
КТ837Д 
КТ837Е 


Продолжение табл. П2 


Проводимость, краткая характе- Предельные эксплуатационные данные Статический коэф- 
ристика, назначение, номер кор- фнциент передачн 
пуха ностоянное напряжение, В постоянная пока 


рассенва- 
Э-Б емая мощ- 
переключающие, |75 
100` 
$1120 10...100 
50 
140 
п-р-п; =. универсальные, 
низкочастотные, мощные; 15...45 
генераторы кадровой и 15...45 
строчной разверток; кор- 30...100 
пус КТ807А, Б—22 30...100 
КТ807АМ, БМ — 17 
п-р-п; переключающий, 
низкочастотный, мощный, 
импульсные схемы; кор- 15...100 
пус 20 
п-р-п; импульсные, высо- 
ковольтные, низкочастот- 700" >4 
ные, мощные; выходные | 500" п >4 
каскады строчной развер- |300 10...125 
тки; корпус 23 
р-п-р; универсальные, |40 " >40 
низкочастотные, мощные | 50 >40 
УЗЧ; корпус 15 70 1,5 1/10 >40 
100 > 30 
п-р-п; универсальные, |40 >40 
низкочастотные, мощные; |50 > 40 
УЗЧ; корпус 17 70 5 15 © [1/10 >40 
100 >30 
р-п-р; универсальные, |40 
низкочастотные, мощные; |45 
УЗЧ; корпус 17 60 
100 
п-р-п; универсальные, |40 
низкочастотные, мощные; |45 
УЗЧ; корпус 17 60 
100 
п-р-п; импульсные, высо- 
ковольтные, низкочастот- . 
ные, мощные, высоко- 1400, 
вольтные ключевые уст- 1200 
ройства; корпус 23 


р-п-р; усилительные, низ- 


кочастотные; выходные 
каскады УЗЧ, уётройства 
переключения; корпус 21 


— а [а бл бл 


261. 


г 


Продолжение табл. П2 


Предельные эксплуатационные данные Статнческнй коэф- 
фициент передачи 
тока 


Транзнстор | Проводимость, краткая характе- 


ристнка, назначенне, номер кор- 
пуса 


кт837Ж 45 [15 10...40 
КТ837И 20...80 
КТ837К 50...150 
кт837Л 70 10...40 
КТ837М 20.80 
КТ8З7Н 75 30 — 150.150. 
КТ837П 50 10...40 
КТ837Р 20...80 
КТ837С 50...150 
кт8З7Т 10...40 
КТ837У 40 20...80 
КТ837Ф 50...150 


КТ838А |п-р-п; мощные; оконечный 
каскад строчной разверт- 
ки; корпус 23 


КТ840А |л-р-п;- мощные; ключевые |9 
КТ840Б |источники питания; кор-|7 
пус 23 


КТ872А |п-р-п; мощные; оконечный 700* 
1 


>2 


к 
т 
я 
бл 
* 
 — 
яю 
5, 


х 0* — /60 [10.100 
— /60 [10.100 


РЕ 
В: 


КТ872Б |каскад строчной разверт- 
ки; корпус 25 


ГТ905БА |р-п-р; переключающие, 

ГТ905Б |усилительные, мощные, |75 
устройства  переключе-|60 3 1.2/6 35...10 
ния; корпус 26 

ГТ90бА, |р-п-р; переключающие, 

ГТ90бАМ | мощные; устройства пере- 


ключения; корпус ГТ906А 
— 27, ГТ90бАМ — 26 


КТ928А |п-р-п; высокочастотные, 

КТ928Б |импульсные; быстродей- 
ствующие импульсные ус- 
тройства; корпус 28 


КТ940А |п-р-п; высокочастотные, 

КТ940Б |усилительные, мощные; 

КТ940В |видеоусилители; корпус 
17 


Жк = 
ты 


300 
250 |250 [5 1,2/10 >25 
160 


КТ94ЗА |п-р-п; усилительные, вы-|45 45 40...200 
КТ94ЗБ |сокочастотные, мощные; |60 60 40...160 
КТ94ЗВ |корпус 17 80 100 —/25 140...120 
КТ94ЗГ 80 100 20...60 
КТ943Д 60 100 30...100 
КТУбТА |л-р-п; высокочастотные, 
КТ961Б |усилительные; схемы уси- ны м 15 1/12.5 г т: 
КТ961В |лителей широкого приме- 60 60 ь * 100.250 
нения; корпус 17 = 
КТ96бЭА |п-р-п; выходные каскады : 
я ро [ов о [6 ры 
КТ972А |п-р-п; составные, высоко- 
КТ972Б |частотные, мощные, вы-|60 5 > 750 
ходные каскады систем |45 = 
автоматики, корпус 17 
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Транзистор 


Проводимость, краткая характе- 
рнстика, назначенне, номер кор- 
пуса 


КТ97ЗА 
КТ973Б 


р-п-р; составные, высоко- 
частотные, мощные; вы-|60 
ходные каскады систем |45 
автоматики; корпус 17 


Окончание табл. П2 


Статический козф- 
фицнент передачи 
тока 


постоянный 
ток коллек- 
тора, А 


постоянная 
рассеива- 
емая мощ- 
ность крллек- 

тора’, Вт 


1в чнслителе — без теплоотвода. в знаменателе — с тепло отводом. 


* 
Импульсное значенне. 


ПРИЛОЖЕНИЕ2. ВЗАИМОЗАМЕНЯЕ. МОСТЬ ТРАНЗИСТОРОВ 


При ремонте телевизоров возможна ситуа- 
ция, когда в устройстве применен транзистор с 
одним буквенным индексом, а в наличии имеется 
транзистор с другим буквеиным индексом и.ти 
вообще отсутствует нужный тип траизистора. 

В большинстве случаев транзисторы с одним 
буквенным индексом могут быть заменены тран- 
зисторами с другими буквенными индексами без 
ухулшення работоспособиости телевизора. 

В табл. [12 приведены основные параметры 
транзисторов, применяемых в телевизорах, 
причем со всеми буквенными индексами, с кото- 
рыми эти транзисторы выпускались промыш- 
ленностью к моменту выхода настоящей кииги. 

Пользуясь таблицей, можно обеспечить рав- 
ноценную замену транзисторов в различных 
участках схемы телевизоров. Например, в моду- 
ле питания МП-3-3 в позиции УТ5 применен 
транзистор КТ837Ф. Из таблицы следует, что 
аналогичными или лучшими параметрами об- 
ладаюттранзисторы КТ837В, КТ8З7Е, КТ837К, 
КТ837Н, КТ837С. Любой изних может быть рав- 
ноценной заменой транзистора КТ837Ф. 
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